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Contexte de l’étude

Actuellement ) mise à jour tous les 4 ans

Les demandes des utilisateurs du socle 3D
MàJ 2D-3D de la mensuration o�cielle va devenir obligatoire à
moyen terme

Quelles méthodes ? E�caces + coût raisonnable
Drones pertinents ?
Les plans des architectes ?
Cadastration du géomètre en 3D ?

=) Etudier les aspects techniques, organisationnels, juridiques et
financiers.
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Objectifs

Cahier des charges Bâti3D

LOD2 + attributs

Volume (superstructures > 1m2)

Précision 20-30cm

Format MULTIPATCH ESRI
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Objectifs

Besoins complémentaires

Coût abordable

Temps d’acquisition ”faible”

Intégration au processus ”permis d’autorisation de construire”
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Processus d’une demande d’autorisation de construire

O�ce de l’urbanisme - Direction des autorisations de
construire (DAC)
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Processus d’une demande d’autorisation de construire

Bâtiment terminé ?

1 Géomètres)DMO

2 Architectes)DAC)SAD 2

)Durée du processus, jusqu’à 8 ans

2. Suivi Administratif des Dossiers
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Processus d’une demande d’autorisation de construire

Formulaire DAC
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Processus d’une demande d’autorisation de construire

Direction de la mensuration o�ciel (DMO) - Aujourd’hui
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Processus d’une demande d’autorisation de construire

Direction de la mensuration o�ciel (DMO) - Demain
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Processus d’une demande d’autorisation de construire

Direction de la mensuration o�ciel (DMO) - Demain
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Méthodes

Méthodes d’acquisition de relevé étudiées

1 Photogrammétrie aérienne
Images satellites
Drone

2 Photogrammétrie terrestre
3 Données d’architectes

Maquette numérique 3D
Plan d’architectes - Vectorisation et reconstruction 3D
Plan d’architectes - Opérateurs DMO - CityEngine

4 Tachéomètre - Géomètre
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Méthodes

Méthodes étudiées

Méthodes Précision Fiabilité Exhaustivité Prix Retenues

Images satel-
lites

non oui non non non

Drone oui oui oui oui oui

Photo ter-
restre

oui oui non oui non

Maquette 3D oui non oui non non

Plan 2D vec-
torisation

oui non non non non

CityEngine -
Opérateurs

oui oui oui oui non

Tachéomètre oui oui oui oui oui et non
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Méthodes

Méthodes choisies

Di�culté principale : Acquisition des toitures
Aucune visibilité ) Photogrammétrie aérienne
Bonne visibilité ) Tachéomètre
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Méthodes

Tachéomètre

) RhinoTerrain, Sketchup, CityEngine,...
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Méthodes

Drone
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Modélisation

Modélisation 3D des façades
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Modélisation

Modélisation 3D des façades des superstructures
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Modélisation

Outils

1 FME (Feature Manipulation Engine)
Extraction, transformation, données vectorielles et images
>300 formats
Très utilisé à la DMO

2 Batch processing (traitement par lots)
Enchainement automatique de commande (sans intervention
de l’opérateur)

) Gain de temps pour les utilisateurs
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Modélisation

Concept
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Modélisation

Modélisation 3D et calcul des attributs
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Résultats

Projet - Easy2Map - Acquisition des toitures

) Vingtaine de toitures (photo-restitution)
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Résultats

Comparaison visuelle - Drone FME vs Bâti3D

Figure 1: Superstructures Figure 2: Toit et sp toit
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Résultats

Comparaison quantitative - Drone FME vs Bâti3D

Table 4: Di↵érence en cm

LiDAR2013 Stéréo 2009 Stéréo 2011

EGID di↵
toit

Bâti3D Drone Bâti3D Drone Bâti3D Drone

1003586 44 -55 -11 -36 8 -50 -6
295122767 95 -73 22 -74 21 -85 10
295122766 30 -22 8 -19 11 -29 1
295122765 29 -25 4 -19 10 -20 0
295150015 -46 41 -5 35 -11 39 -7
295150016 8 -7 1 9 -1 -13 -5

) AT bonne
) Erreur d’acquisition (Opérateurs) !
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Résultats

Limite l’acquisition aérienne et du script

Figure 3: Exemple de façade non-verticale ; flèche verte =1m, flèche
jaune = 4m
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Valorisation

Cas particuliers

1 NOUVEAUX bâtiments à toit plat

2 SURELEVATION de toit identique

3 SURELEVATION de toit non plat ) plat

4 CONTROLE exhaustif
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Di�cultés

La surface partagée

Table 5: Attributs

EGID SURF PART SURF HSOL

Bâti3D 295122767 0 187.99
Drone-FME 295122767 23.75 209.75
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Di�cultés

La surface partagée

) Erreur topologique

Figure 4: Deux bâtiments non joints correctement



Problématique Etude préliminaire Modélisation/Résultats Valorisation/Di�cultés Faisabilité/Conclusion

Di�cultés

La surface partagée

) Solution

Figure 5: Création d’un bu↵er

) La jointure entre EGID est importante
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Di�cultés

Le nombre de bâtiment(s) adjacent(s) et existant(s) déja ?

Figure 6: Di↵érentes possibilités pour la surface partagée

) Plusieurs lignes de codes supplémentaires
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Faisabilité

Hypothèses

Géomètres : 450CHF/bât (20% cadastration)
PFP3 connu
Visibilité bonne
Tous les coins de toit atteignables
Ponctuel
Erreur 10%

Drone - Mandataire privé (3’500 CHF)
Création des points d’appui ) Acquisition des toitures
Erreur 10%
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Faisabilité

Résultats

Figure 8: Prix d’acquisition des toits par méthode et par bâtiment



Problématique Etude préliminaire Modélisation/Résultats Valorisation/Di�cultés Faisabilité/Conclusion

Conclusion et perspectives

Conclusion

Techniquement possible pour un LOD2

Organisation
Formulaire + SAD
Meilleure cohésion entre le di↵érents services ) gain financier
La promotion des informations sur le socle 3D est à poursuivre

Formation nécessaire ) di↵érents domaines
Modélisation 3D
Photogrammétrie

) Le projet réalisé a démontré la possibilité d’une mise à jour en
continu
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Conclusion et perspectives

Perspectives

Accès au plans conformes ?

Acquisitions des toitures automatiques

Données OpenData (SITG) ?

Intégration de la maquette 3D (DAC) ?

Projets publics ) 3D ?
BIM 3 (UK 2015)

LOD3 (balcons,...)

Aspects juridiques :
Actuellement : ;
Evoluer ?
Risques : Loi sur les aéronefs ?

3. Building Information Model
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Merci de votre attention !
Questions ?
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