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Abréviations utilisées

CAD Chauffage a distance

CADERO Cadastre romand des émissions de polluants atmosphériques

CCF Couplage chaleur-force

CET Concept énergétique territorial

CFF Chemins de fer fédéraux

CcO Monoxyde de carbone

CO; Dioxyde de carbone — Gaz carbonique

Ccov Composés organiques volatils

CEVA Cornavin - Eaux-Vives — Annemasse

CJB Conservatoire et jardins botaniques de Geneve

CVCS Chauffage ventilation climatisation sanitaire

CVSE Chauffage ventilation sanitaire éclairage

DD Demande définitive en autorisation de construire

DT Département du territoire

OCAN Office cantonal de I'agriculture et de la nature

0OCGC Office cantonal du génie civil

OCEV Office cantonal de I'environnement

OCT Office cantonal des transports

DIN Deutsches Institut fir Normung

DLT Direction locale des travaux

DS Degré de sensibilité au bruit

EC Eau(x) claire(s)

ECS Eau chaude sanitaire

EES Evaluation environnementale stratégique

EIE Etude d'impact sur I'environnement

EP Eau(x) potable

ESREC Espace de récupération cantonal

EU Eau(x) usée(s)

FTI Fondation pour les terrains industriels de Genéve

GESDEC Service de géologie, sols et déchets

GRAB Groupement romand de I'assainissement du bruit routier

HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques

HC Hydrocarbure

HFO Hydrofluoroalcéne

HPE Haute performance énergétique

HT Haute tension

IFP Inventaire fédéral du paysage

ISO Organisation internationale de normalisation

IUS Indice d'utilisation du sol

IVS Inventaire des voies de communication historiques de la Suisse

LACE Loi sur 'aménagement des cours d'eau

LAT Loi sur 'aménagement du territoire

LCI Loi sur les constructions et les installations diverses

Leq Niveau sonore équivalent

LEaux Loi fédérale sur la protection des eaux

LEaux-GE Loi sur les eaux (canton de Genéve)

LGD Loi sur la gestion des déchets (canton de Genéve)

LGZD Loi générale sur les zones de développement
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LMCE Loi pour une mobilité cohérente et équilibré

LMoD Ordonnance du DETEC concernant les listes pour les mouvements de déchets
LOEP Loi sur I'occupation des eaux publiques

LPE Loi sur la protection de I'environnement

LPN Loi sur la protection de la nature

LPMNS Loi sur la protection des monuments, de la nature et des sites
Lr Niveau d'évaluation du bruit

Lr,i Niveau d'évaluation du bruit a I'immission

LUS Locaux (ou lieux) a utilisation sensible

MEP Mandat d'étude parallele

MICET Manuel informatisé des coefficients d'émission du trafic routier
MZ Modification des limites de zones

NIE Notice d'impact sur I'environnement

NO, Dioxyde d'azote

NOy Oxydes d'azote

Os Ozone

OACE Ordonnance sur I'aménagement des cours d'eau

OCEau Office cantonal de I'eau

ODE Ordonnance sur la dissémination dans I'environnement
OEaux Ordonnance fédérale sur la protection des eaux

OEIE Ordonnance sur I'étude d'impact sur I'environnement

OFEV Office fédéral de I'environnement

OFT Office fédéral des transports

OITC Ordonnance sur les installations de transport par conduites
OLED Ordonnance sur la limitation et I'élimination des déchets
OMoD Ordonnance sur les mouvements de déchets

OoMC Organisation mondiale du commerce

OMoD Ordonnance sur les mouvements de déchets

OPair Ordonnance sur la protection de I'air

OPAM Ordonnance sur la protection contre les risques majeurs

OPB Ordonnance sur la protection contre le bruit

OPN Ordonnance sur la protection de la nature

ORNI Ordonnance sur les rayonnements non ionisants

ORRChim  Ordonnance sur la réduction des risques liés aux produits chimigues
OSites Ordonnance sur les sites pollués

OSol Ordonnance sur la protection des sols

oucC Ordonnance sur I'utilisation confinée

PAB Projet d'assainissement du bruit

PAP Plan d'aménagement paysager

PAV Praille-Acacias-Vernets

PCB Polychlorobiphényles

PCC 2030  Plan climat cantonal 2030

PDCn Plan directeur cantonal

PDCom Plan directeur communal

PDE Plan directeur de I'énergie

PDQ Plan directeur de quartier

PGD Plan de gestion des déchets

PGEE Plan général d'évacuation des eaux

PLQ Plan localisé de quartier

RaPAM Reglement d'application des dispositions fédérales relatives a la protection contre les

accidents majeurs et les organismes dangereux pour I’'environnement
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REaux-GE  Réglement d'exécution de la loi sur les eaux (canton de Genéve)
REN Réseau écologique national
RIE Rapport d'impact sur I'environnement
RLGD Réglement d'application de la loi sur la gestion des déchets (canton de Geneéve)
ROPAG Réseau d'observation de la pollution atmosphérique du canton de Genéve
RPMNS Reglement général d'exécution de la loi sur la protection des monuments, de la nature
et des sites
RPSFP Reglement relatif aux places de stationnement sur fonds privés
RSol Reglement sur la protection des sols
SABRA Service de l'air, du bruit et des rayonnements non ionisants
SBP Surface brute de plancher
SCA Service cantonal d'archéologie
SER Suivi environnemental de la phase de réalisation
SERMA Service de I'environnement et des risques majeurs
SIA Société suisse des Ingénieurs et Architectes
SIG Services industriels de Genéve
SITG Systéme d'information du territoire a Genéve
SN Norme suisse
SV Surface de vente
THPE Tres haute performance énergétique
TIM Trafic journalier moyen
TPG Transports publics genevois
VA Valeur d'alarme
VLI Valeurs limites d'immission
VL0LInst Valeurs limites de I'installation
VP Valeurs de planification
VSA Association suisse des professionnels de la protection des eaux
VSS Association suisse des professionnels de la route et des transports
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1.1

Introduction

Contexte de I'étude

Dans un contexte soumis a une forte pression démographique et immobiliére, la politique
d'aménagement du territoire prévoit une large reconversion du secteur Praille — Acacias —
Vernets (PAV) en tant qu’'extension du centre urbain afin de répondre aux besoins en loge-
ments. Bien desservi par les interfaces de transport (autoroute, liaison ferroviaire Cornavin —
Eaux-Vives — Annemasse (CEVA), tram) et jouissant d'une situation proche du centre-ville, le
secteur présente un potentiel de développement d'environ 11'900 nouveaux logements et
de 5'700 nouveaux emplois sur une surface de 230 ha.

Le périmétre du secteur PAV a fait I'objet d'une évaluation environnementale stratégique
(EES) en 2014 [79] réalisée en paralléle a I'élaboration du plan directeur de quartier (PDQ)
PAV n°29'951 [78], adopté le 1°" avril 2015. Cette évaluation a permis d'identifier pour la pla-
nification directrice les contraintes environnementales et les atteintes auxquelles s'attendre
sur le secteur PAV. Cette évaluation ainsi que le PDQ PAV servent de base & la notice
d'impact sur I'environnement.

La présente étude porte uniquement sur le deuxiéme plan localisé de quartier (PLQ) relatif
au développement du quartier de I'Etoile. Il concerne I'llot situé le long de I'avenue de la
Praille, tel que proposé par le projet lauréat des mandats d'étude paralleles (MEP) pour une
premiére phase de réalisation. Ce second PLQ, dont les premiéres constructions seraient
réalisées pour I'horizon 2031, poursuit ainsi le développement au sein du secteur de I'Etoile.
Il est prévu que ce périmétre, d'une surface d'environ 1.6 ha et entierement situé sur la
commune de Carouge, accueille quelques 58'992 m? de surface brute de plancher (SBP).

Les parcelles concernées par le PLQ Etoile 2 se répartissent entre la Fondation Praille Aca-
cias Vernets (FDPAV) et la Fondation pour les terrains industriels de Geneve (FTI). La réalisa-
tion de cet flot prévu par le projet lauréat pourrait s'échelonner en 2 phases principales de
construction.

Le PLQ Etoile 2 n'est pas soumis a une EIE au sens de l'ordonnance relative a |'étude
d'impact sur I'environnement (OEIE) et du réeglement d'application cantonal (REE) [22]. Les
installations non soumises a I'EIE doivent malgré tout satisfaire aux mémes prescriptions
sur la protection de I'environnement que celles qui le sont (art. 4 OEIE). Il a été décidé
d'évaluer l'impact du projet sur I'environnement et de définir les mesures éventuellement
nécessaires pour respecter les dispositions |égales en la matiére dans une NIE.

Ce rapport constitue la NIE accompagnant la procédure de PLQ. Il intégre une synthése des
études préétablies par les différents bureaux spécialisés ayant ceuvré a |'élaboration du PLQ
Etoile 2 ou d'études plus globales sur le secteur PAV. L'ensemble des domaines environ-
nementaux est analysé et les études complémentaires a prévoir dans le cadre de la procé-
dure d'autorisation de construire relative aux constructions projetées (NIE 2ém¢ étape) sont
indiquées dans un cahier des charges.

Le présent rapport fait partie intégrante du dossier d'approbation du PLQ.
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1.2

1.3

Mandat

Le bureau Prona Romandie SA a été mandaté pour la réalisation de la notice d'impact sur
I'environnement.

Les études sur lesquelles est basée la conception du deuxieme PLQ sont I'ceuvre d'une
équipe pluridisciplinaire (architectes, urbanistes, ingénieurs-civils, spécialistes en environ-
nement et en énergie) comprenant :

e  Pierre-Alain Dupraz, architectes et urbanistes, Genéve

e  Swisstraffic, ingénieurs en mobilité et circulation, Lausanne

e Ingeni SA, ingénieurs civil, Genéve

. Prona Romandie SA, ingénieurs en environnement, Yverdon-les-Bains

e Riedweg & Gendre SA, ingénieurs-conseils CVCS, Carouge

But de I'étude de la notice d'impact

La NIE permet de vérifier la compatibilité d'un projet avec les dispositions en matiére
d'environnement (art. 10a LPE) dans les cas ou l'installation n'est pas soumise a une EIE
mais qu'elle est susceptible d'avoir des effets sur I'environnement.

Etablie a la demande de la Direction Praille Acacias Vernets (DPAV) sur conseil du Service de
I'environnement et des risques majeurs (SERMA), la NIE permet de regrouper dans un do-
cument toutes les informations essentielles concernant les effets du projet sur
I'environnement. La prise en considération des différentes thématiques environnementales
est ainsi assurée suffisamment t6t dans I'élaboration du projet, ce qui permet de I'optimiser
d'un point de vue environnemental. Les impacts de chaque phase du projet (phase de cons-
truction, d'exploitation, cas d'accidents) sur les domaines de |'environnement sont évalués.
Les améliorations ainsi que les nuisances permanentes induites par le projet sont mises en
évidence et des mesures sont le cas échéant proposées. Ces mesures visent a minimiser
les impacts sur I’'environnement du projet en I'améliorant ou en le modifiant afin de le rendre
compatible avec la Iégislation environnementale. Ce document servira de base aux services
de l'autorité pour déterminer si le projet répond aux prescriptions fédérales sur la protection
de I'environnement (art. 46, al.1, LPE).
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Notice d’impact sur 'environnement

1.4 Périmetre d'investigation et horizons de référence

1.4.1 Périmeétre d’investigation

Le périmetre d'étude a considérer pour les investigations quant aux effets du projet sur
chaque domaine de I'environnement correspond a :

e Un périmétre restreint, se limitant a I'emprise du PLQ (périmetre 2°™ PLQ Etoile)
et a I'environnement immédiat du projet et du chantier (y compris les emprises
inconnues a ce jour).

« Un périmetre d’influence, englobant les secteurs sur lesquels le projet a un effet
significatif. Il est généralement considéré un périmétre de quelques centaines de
metres autour des parcelles concernées par le projet. Pour certains domaines
spécifigues, notamment I'air, le bruit et les eaux, ce périmétre peut étre plus vaste.
Celui-ci sera le cas échéant précisé dans les domaines respectifs.

Les évaluations sont réalisées pour I'ensemble du périmetre du PLQ Etoile 2, comprenant
les nouvelles constructions.

1.4.2 Horizons de référence

Dans cette étude, les horizons de référence suivants sont considérés. lls correspondent aux
échéances « best cases » d'adoption du PLQ puis d’exploitation du projet.

Etat actuel 2024*
Phase de réalisation du projet 2026 — 2031
Etat futur sans projet 2031

Etat futur avec projet 2031

* Etat actuel = I'année de I'état actuel peut varier pour certains domaines

tableau 1 Horizons d’étude

L'état futur sans projet correspond a la situation future sans projet, en prenant en compte
les différents autres projets influencant le trafic dans le secteur. L'état futur avec projet cor-
respond a |'état initial plus le projet pour lequel les effets sont évalués.
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Notice d’impact sur 'environnement

1.5 Meéthodologie et contenu de la notice

L'évaluation des impacts sur I'environnement du projet pour les phases de réalisation (chan-

tier) et d'exploitation est réalisée par domaine environnemental sur la base du Manuel EIE

de I'OFEV [46]. Les méthodes spécifiguement utilisées ainsi qu’'une évaluation globale des
incidences du projet (positives ou négatives) et les mesures environnementales sont dé-
crites pour chaque domaine de I’'environnement.

Il comprend ainsi, pour chaque domaine :

e Les bases d'évaluation (cadre légal, études précédentes, procédure particuliere,...) ;

° L'état initial ;

e Les effets du projet, y compris les mesures déja prévues par le projet pour la protection
de I'environnement ;

e Les nuisances dont on peut prévoir qu’elles subsisteront ainsi que les mesures néces-
saires a leur limitation.

Les atteintes sont évaluées isolément, collectivement et dans leur action conjointe (art. 8

LPE).

Les méthodes utilisées ainsi qu'une évaluation globale du projet sont présentées dans

chaque domaine de I'environnement. Une matrice d'évaluation de tous les domaines est

présentée au chapitre 6.

1.6 Documents de base

Le présent rapport s'appuie sur un certain nombre d’'études et de rapports établis précé-

demment et constituant une documentation de base pour un ou plusieurs domaines de

I'environnement.

Les documents de base principaux ayant servi a la réalisation de I'étude sont répertoriés ci-

aprés. L'ensemble des autres documents de référence sont indiqués en début de rapport.

e Cahier des charges Praille Acacias Vernets, L'Etoile, Mandat d'étude pour le déve-
loppement du projet de I'Etoile, République et canton de Genéve, Département du ter-
ritoire (DT), Office de I'urbanisme (OU), Direction du développement urbain Praille Aca-
cias Vernets (DDU PAV), avril 2015 [73]

e Plan directeur de quartier Praille — Acacias — Vernets (PDQ PAV) n°29'951, Etat de
Geneve, Ville de Geneve, Ville de Carouge, Ville de Lancy, approuvé par le Conseil
d'Etat le Ter avril 2015 [78]

o Evaluation environnementale stratégique, Plan directeur de quartier Praille — Acacias
—Vernets, CSD Ingénieurs SA, 31 mars 2014 [79]

e Plan localisé de quartier n° 30'129 — PLQ PAV Etoile 2, Département du territoire, Di-
rection Praille Acacias Vernets, juin 2025 [81]

o Reglement, Plan localisé de quartier n°® 30’129 - PLQ PAV Etoile 2, Département du
territoire, Direction Praille Acacias Vernets, juin 2025. [82]

e Rapport explicatif, Plan localisé de quartier n° 30'129 - PLQ PAV Etoile 2, Dépar-
tement du territoire, Direction Praille Acacias Vernets, juin 2025. [83]

e Concept énergétique territorial, Praille-Acacias-Vernets, PAV Etoile, Geneve, Ried-
weg & Gendre SA, 16 avril 2025. [85]
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Notice d’impact sur I'environnement

2

2.1

Procédure

Procédure décisive et autorité compétente

La LPE instaure I'étude d'impact dans le chapitre 3 (en vigueur depuis le 1 juillet 2007). Son
déroulement est quant a lui réglementé par I'OEIE et son reglement d'application cantonal
(REE).

Selon l'article 1 et I'annexe de I'OEIE, le PLQ Etoile 2 n'est pas soumis a la procédure
d'étude d'impact en raison d'une capacité de stationnement inférieure a 500 places.

Au regard de l'article 2 al. 1 de I'OEIE, le PLQ Etoile 2 n'induit pas de changement notable
du mode d’exploitation du P+R Etoile, par le bais des places du PLQ qui lui seront affectées
(cf. chap. 4.5). Aucune demande définitive en autorisation de construire ne sera déposée
pour la réaffectation des places P+R au profit des places pour le PLQ Etoile 2 (Art. 2 al.2
OEIE). Par conséquent, le PLQ Etoile 2 n'est pas assujetti a I'OEIE.

Néanmoins la Direction Praille Acacias Vernets (DPAV) sur conseil du Service de
I'environnement et des risques majeurs (SERMA) a décidé d’accompagner la procédure
d'approbation du PLQ par une notice d'impact sur I'’environnement (NIE) pour garantir
une bonne prise en compte technique et juridique, des problématiques environnementales.

Selon le SERMA, la procédure décisive pour la réalisation d'un projet d'urbanisation tel que
celui-ci nécessite I'établissement d'une NIE en deux étapes, liées aux procédures
d'approbation du PLQ et de demande en autorisation de construire :

e Etape 1 : approbation du PLQ selon I'art. 3 de la loi générale sur les zones de dévelop-
pement (LGZD)

e Etape 2 : demande définitive en autorisation de construire (DD) selon la loi sur les
constructions et les installations diverses (LCl)

L'approbation d'un PLQ par le Conseil d'Etat est une procédure décisive au sens du droit de
I'environnement.

Le présent rapport constitue la NIE — 1¢ étape (NIE-1). Son but est de démontrer la faisabili-
té environnementale du projet dans son niveau de détail au stade de I'approbation du PLQ
et de vérifier la « compatibilité avec les dispositions en matiére d’environnement » (art. 10a
LPE). Il identifie et traite I'ensemble des impacts sur I'environnement et fait un tri entre les
impacts significatifs ou non significatifs. Les différents domaines sont documentés en con-
séquence selon |'état d'avancement du projet au moment de la procédure d'approbation du
PLQ. Il reprend de maniere synthétique les études précédemment réalisées dans le cadre
de I'élaboration de ceux-ci ou de la planification directrice et sectorielle et les compléte ou
les adapte en fonction des évolutions et des spécificités du projet.

Pour la premiére étape de la NIE, l'autorité compétente pour décider de l'approbation du
PLQ Etoile 2 est le Conseil d'Etat. Le service spécialisé de la protection de I'environnement,
au sens de l'art. 12 OEIE, est le Service de I'environnement et des risques majeurs (SER-
MA) secteur EIE, de I'Office cantonal de I'environnement (OCEV). Il est chargé d'évaluer la
présente notice en étroite collaboration avec les autres services spécialisés ainsi qu'avec la
commune de Carouge.

Cette étude propose également un cahier des charges des études complémentaires et des
mesures qui seront a mettre en ceuvre dans le cadre de la deuxieme étape, débouchant sur
les demandes définitives en autorisation de construire. Le cahier des charges sera complété
et adapté suite aux évaluations, remarques et recommandations des différents services can-
tonaux de protection de I'environnement concernés et des autorités communales compé-
tentes.

Une seconde étape sera a réaliser dans le cadre de la demande définitive en autorisation de
construire. Cette étape se matérialisera par une NIE — 2°™¢ étape. Elle s'appuiera sur les
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Notice d’impact sur I'environnement

conclusions de la premiere étude et du cahier des charges établi. Elle précisera les impacts
environnementaux et permettra d'optimiser le projet au stade de son élaboration afin de ré-
duire les impacts identifiés. Les impacts du projet en phase d’exploitation et en phase de
réalisation seront évalués et documentés par rapport a la NIE — 1°® étape. L'autorité compé-
tente pourra alors se prononcer sur I'adéquation du projet avec la législation en ayant toutes
les informations nécessaires a sa disposition.

Pour les étapes ultérieures, toute demande définitive en autorisation de construire devra
étre accompagnée par une NIE - 2 étape.

2.2 Procédures précédentes et paralleles

Les procédures réalisées précédemment a la réalisation du PLQ Etoile 2 ayant une influence

sur celui-ci sont les suivantes :

e  Entrée en vigueur de la loi n° 10'788 du 23 juin 2011 relative a 'aménagement du quar-
tier « Praille-Acacias-Vernets », modifiant les limites de zones sur le territoire des Villes
de Geneve, Carouge et Lancy (création d'une zone 2, de diverses zones de dévelop-
pement 2, d'une zone de verdure et d'une zone de développement 2 prioritairement af-
fectée a des activités mixtes).

e Modification de la loi relative a I'aménagement du quartier « Praille-Acacias-Vernets »
par la loi n°12052 adoptée le 23 février 2018 et acceptée en votation populaire le 10 juin
2018.

e Entrée en vigueur du plan directeur de quartier PDQ PAV n° 29'951, adopté par les
conseils municipaux des Villes de Lancy le 11 décembre 2014, de Carouge le 16 dé-
cembre 2014 et de Genéve le 21 janvier 2015 et approuvé par le Conseil d'Etat le 1er
avril 2015. Il est accompagné d'une Evaluation environnementale stratégique (EES) [79]
et d'un Concept énergétique territorial (CET) [85].

Parallelement aux études relatives au PLQ Etoile 2, des études sur certains domaines spéci-

figues sont menées a I'échelle du PAV (notamment pour les domaines mobilité et trafic,

pour la remise a ciel ouvert de la Drize ou pour la gestion des risques liés aux accidents ma-
jeurs).
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3 Site et environs

3.1 Situation générale

Le PLQ Etoile 2 s'inscrit dans le projet de transformation urbaine globale de toute la zone
industrielle de la Praille, du quartier des Acacias et de celui des Vernets. Le grand projet
PAV, prévu depuis 2007 par un masterplan, prévoit la création de 11'900 nouveaux loge-
ments et de 5'700 nouveaux emplois.

Le quartier de I'Etoile est situé en plein centre de ce périmétre et en constitue un lieu em-
blématique. Du fait de sa situation géographique en entrée sud de la ville de Geneve et par
sa proximité avec les axes de transports, le développement de ce quartier est de premiere
importance.

Il est en effet au carrefour du débouché de l'autoroute sur la route des Jeunes par |'axe
nord-sud et de la route du Grand-Lancy avec, d'une part la route des Acacias en direction de
Plainpalais et d'autre part, avec |I'avenue de la Praille en direction de Carouge.

Avec la proximité de la ligne de tram a la route des Acacias et surtout, de la halte du Léman
Express de Lancy — Pont-Rouge, le développement du quartier de I'Etoile est essentiel afin
de créer une liaison entre le projet SOVALP / Pont-Rouge (voir chapitre 3.3.2) et le centre-
ville de Carouge.

{10
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(113}
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Carouge
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Fond : maptiler.com | Données : SITG extrait le 1.7.23
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figure 1 Site et environs
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3.2 Site d'implantation du projet

3.2.1 Description du site et des environs

Le périmetre du projet (en rouge sur la figure ci-dessous) est situé entre |'’Avenue de la
Praille, la rue Alexandre-Gavard a |'est et la rue Antoine-Jolivet a I'ouest.

Le périmétre est affecté en zone 2, en zone de développement 2 et en zone de développe-
ment 2 affectée a des activités mixtes.
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figure 2 Périmétre du projet
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Le périmetre du PLQ Etoile 2 est situé en entrée sud de la ville de Geneve, a proximité de
nombreux axes de transports tels que I'autoroute, la liaison de tram a la route des Acacias et
la halte du Léman Express de Lancy — Pont-Rouge.

Le périmetre est actuellement largement urbanisé et comprend des batiments d'activités du
secteur tertiaire. Il s'agit du magasin Gétaz-Miauton SA et du Centre intercommunal des dé-
chets carnés (CIDEC). Il comprend également de nombreuses surfaces dévolues au station-
nement. A part un alignement d'arbres le long de la rue Antoine-Jolivet, la végétation est
trés peu présente sur le site.

Les secteurs environnants du périmetre sont également occupés par des activités tertiaires
et de I'habitat, dont la proportion augmente a I'approche du centre-ville de Genéve et de Ca-
rouge. Au Sud, les activités tertiaires et commerciales prédominent. On y trouve notam-
ment des activités logistiques, des garages et divers commerces dont le centre commercial
MParc ainsi que |'espace de récupération cantonal des déchets de la Praille. Enfin, au sud-
ouest se trouve la zone ferroviaire de la Praille et au nord-ouest, les Ports-Francs (zone in-
dustrielle). Les batiments notables aux environs directs du projet sont les banques Pictet, le
P+R Etoile a I'Ouest et le pavillon Sicli au Nord. La topographie du site est intégralement
plate.

Le PLQ Etoile 2 est entierement situé sur la commune de Carouge et sa superficie est
d’environ 1.6 ha. Les parcelles qui le composent sont de taille variable dont les propriétaires
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sont la Fondation Praille Acacias Vernets (FPAV) et la Fondation pour les terrains industriels
de Genéve (FTI). Les parcelles concernées par I'emprise du projet de PLQ Etoile 2 sont les
suivantes :

N° parcelle | Propriétaire

3147 | Fondation pour les terrains industriels de Genéve (FTI)

3039 | Fondation Praille Acacias Vernets (FPAV)

3148 | Fondation Praille Acacias Vernets (FPAV)

3154 | Fondation pour les terrains industriels de Genéve (FTI)

3040 | Fondation Praille Acacias Vernets (FPAV)
tableau 2 Parcelles sur I'emprise du projet

La majorité de ces parcelles comportent des superficiaires au bénéfice de droits de superfi-
cie (DDP).
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3.2.2 Description photographique et illustrations

3.2.2.1 Vues 3D (Google Earth)

Source : Google Earth extrait le 7.10.24

Source : Google Earth extrait le 7.10.24
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3.2.3 Impressions photographiques du site
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3.3

Source : SITG, le 7.10.2024

Projets environnants

Le secteur de I'Etoile est en pleine mutation actuellement. Le PLQ Etoile 2 s’intégre dans
un ensemble urbain trés dynamique avec de multiples projets en cours de réalisation ou ré-
cemment réalisés (voir figure 5).

[1 En vigueur I Acacias Est
|| ] En cours I Acacias Ouest
I Praille Ouest

figure 5 Projets environnants

Plusieurs PLQ (Pont-Rouge, Etoile 1 et Acacias 1) ont été adoptés ces derniéres années
dans les alentours. Tandis que les travaux des deux PLQ Pont-Rouge sont en phase
d'achevement, ceux du PLQ Etoile 1 seront réalisés en plusieurs phases jusqu’en 2030 pour
les batiments et 2040 pour les espaces publics. Ces derniers dépendent de multiples pro-
jets dont certains doivent étre réalisés en amont comme la remise a ciel ouvert de la Drize.
Cette imbrication complexe avec d'autres projets (PLQ, remise a ciel ouvert Drize, Croix
mobilité douce) ne permet pas la réalisation dans un temps court des projets d'espaces pu-
blics dans le secteur. Concernant le PLQ Acacias 1 qui a été adopté en 2023, les travaux de-
vraient étre réalisés jusqu’en 2040-2050.
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3.3.1 Secteur de I'Etoile

L'aménagement du territoire du secteur de I'Etoile est prévu en plusieurs sous-secteurs de
PLQ. Leur nombre (actuellement de 6) et leur délimitation peuvent étre amenés a évoluer
en fonction de la configuration des infrastructures et de la cohérence du tissu urbain. La
numérotation des PLQ correspond au phasage intentionnel de la planification. Le PLQ
N°30044-63 Etoile 1 a été adopté en novembre 2019. Il prévoit la création de 2 flots com-
prenant 2'900 emplois et 450 logements.

[] Logements

[[] Activités tertiaires

[[] Activités commerciales
TOTAL HORS EQUIPEMENT

[C] Equipements (culturels,...)
TOTAL

max. R+24
" max. 90.00 m
{\ max R+28
\max. 90.00 m
Ratio SBP Logements / Activités [A-B]

58.8%

Source : Rapport explicatif du PLQ Etoile 1 [83]

figure 6 Progammation du PLQ Etoile 1

L'ensemble des PLQ Etoile sont étroitement coordonnés autour d'infrastructures structu-
rantes communes a I'ensemble du secteur. Il s’agit du carrefour Sud de la route des Jeunes,
de la remise a ciel ouvert de la Drize, de la croix de mobilité douce, de la place de I'Etoile et
du parking souterrain centralisé a réaliser. L'ensemble de ces infrastructures sont présen-
tées dans la figure 7, leurs emplacements et tracés sont schématisés a titre d'illustration
étant donné que les réflexions sont encore en cours d'étude.

Fond : maptiler.com, le 31.05.2023

Légende
Place de ['Etoile (o) Carrefour route des Jeunes
s Croix de mobilité doUCE  quum Remise a ciel ouvert Drize
Périmétre du PLQ Etoile 2 0 50 100 m A
II _— N

figure 7 Situation a titre d’illustration des infrastructures structurantes de I’Etoile
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3.3.2

Source : Plan masse du quartier Pont-Rouge 2018 Paysage n'co

Source : www.pont-rouge.ch, le 12.07.21

Pont-Rouge

Gréce a la réaffectation d'anciennes zones industrielles et ferroviaires et a la valorisation des
terrains autour du pdle d'échange multimodal de Lancy — Pont-Rouge, la planification SO-
VALP (pour Société simple de valorisation de terrains a Genéve — La Praille, qui associe les
CFF, les propriétaires des terrains et I'Etat de Geneve) a permis aux CFF de lancer le projet
immobilier « Pont-Rouge ».

Ce projet a permis la création d'un quartier a affectation mixte et largement densifié a
proximité de la nouvelle halte ferroviaire du Léman Express : 4'600 emplois étaient prévus,
ainsi que 550 logements et 5'000 m? d'espaces publics. Un secteur d'activités (commerces
et bureaux) a été réalisé entre les voies CFF et la route des Jeunes (PLQ n° 29'683) tandis
que le secteur situé a I'Ouest, entre les voies et le coteau de Lancy (PLQ n° 29'584), ac-
cueille majoritairement des logements, mais également des surfaces commerciales, des bu-
reaux ainsi gu'une école primaire.

figure 8 Image de synthése du projet Pont-Rouge

L'objectif est la création d'un nouveau pole urbain et multimodal attractif, tout en conservant
la fonction de la gare marchandise, indispensable a |'approvisionnement logistique du centre
de Geneve.

Pont-Rouge s'inscrit ainsi dans le renouvellement urbain global du secteur PAV et est consi-
déré comme un prolongement du tissu urbain. Les travaux de construction dans ce secteur
ont débuté en septembre 2015 et se sont terminés en 2023.

sgpess”

figure 9 Situation des deux PLQ du projet Pont-Rouge
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3.3.3

3.34

3.3.5

Quartiers des Acacias

Le renouvellement du quartier des Acacias est axé sur I'idée de continuer la ville, malgré la
fracture physique constituée par I'Arve. Le développement de ce quartier contribue ainsi a
son extension.

Si la structure parcellaire et viaire existante sera majoritairement conservée, un nombre im-
portant de nouveaux batiments est prévu. Un des enjeux principaux consiste a valoriser
I'espace public, qui est généreux, mais insuffisamment exploité actuellement. Dans cette
optique, I'axe de la rue Boissonnas, actuellement voie de distribution pour le trafic routier,
est a reconsidérer comme la colonne vertébrale des espaces publics et de la nature en ville
dans le quartier des Acacias.

Secteur Praille Ouest

Dans ce secteur, une prédominance industrielle subsistera. Il s'agira essentiellement de dé-
velopper les synergies entre le rail et la route par la création d'une plateforme de logistique
urbaine pour le transbordement des marchandises, tels que notamment les produits manu-
facturés ou les déchets récoltés dans les centres de collectes situés a proximité. Les princi-
paux objectifs du développement dans ce secteur sont de :

e  Favoriser le développement du fret ferroviaire

e  Restructurer, reloger et développer les activités secondaires dont le lien avec |'activité
ferroviaire s'avére intéressant

e Réaliser des espaces de transition afin de favoriser une cohabitation optimale entre la
plateforme logistique et les quartiers avoisinants

Grand parc

Compte tenu de I'urbanisation importante que va subir le secteur PAV et surtout le quartier
de I'Etoile ces prochaines décennies, la création d'un grand parc a son coeur, a proximité de
quartiers a prédominance d'habitat (Tours de Carouge, Noirettes, Etoile), va « offrir un es-
pace de respiration intégré au réseau d'espaces publics structurant permettant de valoriser
grandement les programmes batis qui le bordent » [73].

Le futur grand parc urbain sera implanté en lieu et place de I'actuel centre commercial de la
Praille. Il comblera partiellement le déficit de nature a l'intérieur du périmetre PAV et contri-
buera a renforcer la trame paysagére verte et bleue prévue par le PDQ PAV.

Afin d'atteindre les objectifs fixés, I'intégration du parc au réseau des espaces publics est
essentielle et la transition doit se faire de la maniére la plus naturelle possible.
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3.4

3.4.1

- SITG, le 07.10.2024

Dangers naturels

Etat actuel

En I'état actuel, dans le périmétre du projet, seuls les dangers liés aux crues des cours
d'eau sont présents.

L'Aire et la Drize sont les deux cours d’eau situés a proximité qui impliquent un risque
d'inondation. Ils sont tous les deux canalisés des leur entrée dans le périmétre PAV, par
I'ouest pour I'Aire et par le sud pour la Drize et ce jusqu’a leur exutoire, constitué par I'Arve,
au nord. Cette mise en galerie souterraine n'est pas optimale en matiere de protection
contre les dangers liés aux crues des cours d'eau car la continuité hydrographigue des cours
d’'eau est interrompue.

De ce fait, principalement deux problématiques sont mises en évidence par |'Evaluation en-
vironnementale stratégique (EES) [79], a savoir :

e Une capacité insuffisante des galeries pour absorber les débits a partir d'une crue tren-
tennale.

e Un risque significatif d'embéacle a I'entrée des galeries, pouvant provoquer des volumes
de débordement importants a I'entrée des galeries.

Néanmoins, selon la carte des dangers liés aux crues, le périmetre du projet n'est pas situé
en territoire dangereux. En revanche, le périmetre est situé sur la carte indicative des dan-
gers liés aux crues, qui comprend |'étendue maximale des zones de dangers potentiels
(zones inondables) en cas de crue extréme (temps de retour entre 100 et 300 ans). Il peut
étre considéré que seul un risque résiduel faible subsiste.

Légende

.‘ Dangers liés aux crues Dangers indicatif liés aux crues f
B Danger élevé ) Périmetre PLQ Etoile 2

Danger faible

ﬁ B Danger moyen

ﬁ Danger residuel

figure 10  Carte des dangers liés aux crues
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3.4.2

Etat futur

Compte tenu des risques résiduels de déversement de volumes d'eau trés importants dans
les quartiers du PAV, des mesures ont été planifiées dans le Plan directeur de quartier
(PDQ) du PAV [78] de maniere globale sur I'ensemble du bassin versant de I'Aire et de la
Drize, selon une démarche intégrée de gestion des risques.

Les risques de remontée de nappe expliqués au chapitre 5.5.3.1, actuellement non repré-
sentés sur les cartes de dangers naturels, pourraient, dans des cas exceptionnels, générer
localement des inondations statiques. Selon I'étude d'Hydro-Géo Environnement [94], des
remontées de nappes de |'ordre de 30 cm sont prévisibles a I'amont du tunnel de |'Etoile
avec la prise de mesures préventives (drains par exemple). Le suivi hydrogéologique des ni-
veaux de nappe et les études répertoriées dans les mesures au chapitre 5.5.5.1 permettront
de limiter ce risque d'inondation statique et d'adapter les mesures a mettre en ceuvre en
fonction de I'évolution continue de la situation.

Afin d’améliorer la protection des crues dynamiques au PAV, des mesures de renaturation
et de protection locale vont ainsi étre mises en ceuvre (ou |'ont déja été partiellement) sur la
partie amont du bassin versant, en zone rurale. Elles seront complétées par des mesures
sur le périmetre du PAV, en raison de sa vulnérabilité élevée, des exigences légales en vi-
gueur, des politiques fédérales et cantonales de gestion des eaux et des risques naturels
ainsi que des incertitudes quant a I'évolution des débits futurs.

Ainsi, le PDQ PAV (mesure C2) et les différentes études réalisées depuis 2007 ont permis
de confirmer la faisabilité d'une remise a ciel ouvert de I'Aire et de la Drize dans leur traver-
sée du PAV, tout en conservant les galeries actuelles afin d'absorber les débits extraordi-
naires. L'objectif de cette remise a ciel ouvert est de sécuriser le périmétre vis-a-vis des
risques de crues et d'inondations liés aux pluies torrentielles afin d’étre en conformité avec
la législation et les directives d'application en vigueur, telles que la Loi fédérale sur
I'aménagement des cours d'eau (LACE) et son ordonnance, ou encore la directive « Gestion
des dangers naturels, risques liés aux crues » de I'Office cantonal de I'eau (OCEau) du can-
ton de Genéve.

Dans le périmetre du PLQ de I'Etoile 2, la Drize sera ainsi pratiquement intégralement a ciel
ouvert, a I'exception de quelques passages souterrains nécessaires aux traversées de voies
de circulation ou acces piétons importants.
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4.1

Projet

Description du projet

Le périmetre de I'Etoile qui fait I'objet du second PLQ est d'une surface d’'environ
16’490 m?. Sur cette surface est prévue la réalisation de 58992 m? de surface brute de
plancher (SBP).

La répartition de la SBP totale prévue est la suivante (hors équipements publics) :

Aire de SBP [m?]

localisation | | qements | Activités Total

flot D 56'913 2'079 58’992
figure 11  Affectations et surfaces du PLQ Etoile 2

Afin d'illustrer le projet, une vue en plan est proposée ci-apres :
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4.2 Image directrice du projet
4.2.1 Plan directeur de quartier (PDQ)
Les lignes directrices principales du PLQ Etoile 2 sont indiquées dans le plan directeur de
quartier PAV (PDQ PAV n° 29951), adopté par le Conseil d'Etat le 1° avril 2015.
Le périmetre du PDQ pour le grand projet PAV comprend sept secteurs :
e |'Etoile (A)
e  Praille Sud-Ouest (Camembert) (B)
e  Praille Ouest (C)
e  Praille Est — Grosselin (D)
e  Acacias Ouest (E)
e  Acacias Est (F)
e  Acacias — Bord de I'Arve (G)
L'aménagement du quartier "Praille-Acacias-Vernets", modifiant les limites de zones sur le
territoire des Villes de Geneve, Carouge et Lancy (création d'une zone 2, de diverses zones
de développement 2, d'une zone de verdure et d'une zone de développement 2 prioritaire-
ment affectée a des activités mixtes), a été défini dans la loi n°10788 adoptée par le Grand
Conseil le 23 juin 2011 et modifiée par la loi n°12052 adoptée le 23 février 2018. Le PLQ
Etoile 2 se situe en partie dans les secteurs "L'Etoile" (A), "Acacias Est" (F) et Praille Est —
Grosselin (D).
N
&
e
S
; jas - Bord de I'Arve
2 .
=
w
3
Est - Grosselin
Praille Sud-Ouest (Cam
Légende 0 400 800 m /\
[ Périmetre PAV Périmetre PLQ Etoile 2 e — N
figure 13  Les sept secteurs du périmétre PAV
Dans les grandes lignes, le grand projet PAV préne une mixité des affectations entre les lo-
gements, les activités (bureaux et commerces) et les infrastructures publiques dans un envi-
ronnement contemporain et de qualité situé a proximité directe du centre de Genéve et des
axes de transport (autoroute, liaison ferroviaire Cornavin — Eaux-Vives — Annemasse (CEVA),
liaisons de tram et de bus).
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4211

Le PDQ PAV est structuré en 5 volets de fiches de coordination concernant |'urbanisation, la
mobilité, I'environnement, la programmation et la mise en ceuvre, dont un résumé constitue
les chapitres suivants.

Urbanisation

a) Mixité des affectations

En raison des besoins de I'agglomération franco-valdo-genevoise, la mutation du quartier de
I'Etoile en un quartier a affectation mixte doit permettre la création de logements tout en
conservant la composante préexistante de secteur d'activité. L'existant sera donc en partie
préservé et la grande difficulté sera de réaliser un quartier qui reste cohérent.

Cette mutation entraine des enjeux majeurs du point de vue urbanistique. En effet, I'objectif
est de renforcer le lien entre le centre-ville et les communes périurbaines tout en valorisant
et en améliorant le cadre de vie et la trame urbaine et paysagére. Une telle mutation sera
réussie grace a la mise en place de réseaux de mobilité efficaces et la création d'espaces
publics agréables. Dans ce sens, la répartition de I'espace public disponible s'averera pri-
mordiale.

Afin d'atteindre ces objectifs, mais aussi de limiter les nuisances imputables au bruit et a la
qualité de I'air ainsi que les risques liés aux accidents majeurs, des lignes directrices claires
concernant les affectations des batiments sont nécessaires :

e  Favorisation de I'implantation des logements a l'intérieur des flots et aux étages supé-
rieurs, afin de limiter au maximum |'exposition aux nuisances sonores induites

e Affectation des rez-de-chaussée des ilots en activités ouvertes au public (com-
merces, restauration, équipements publics etc.), de maniere a animer le quartier et
le rendre attractif pour les habitants et travailleurs du quartier, mais aussi pour les per-
sonnes extérieures

b) Formes urbaines

Les enjeux de I'urbanisation du secteur impliquent un travail fondamental sur les formes ur-
baines nouvelles afin de garantir un cadre de vie agréable aux habitants et, de maniere plus
large, a tous les acteurs du quartier.

La morphologie des nouveaux quartiers jouera un réle primordial. En effet, si les vocations
et la situation sont propres a chague batiment nouveau ou ancien, ils devront étre parfaite-
ment intégrés dans le cadre global du grand projet PAV.

Afin d'y parvenir, le PDQ PAV évoque notamment I'équilibre entre la densité et la qualité de
vie, I'intégration harmonieuse des infrastructures et des batiments préexistants ainsi que la
diversité des nouvelles formes urbaines adoptées tout en conservant une continuité avec
les quartiers avoisinants et en assurant la gestion des nuisances environnementales.
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Dans cette optique, le projet lauréat des MEP a mis au point sept régles d’urbanisme qui
constituent a la fois un outil de travail pour le développement des projets définitifs, mais qui
permettent également de respecter |'identité souhaitée du quartier.

1. Les fronts batis définissant 4 ilots en continuité
du gabarit de la ville historique.

2. Les gabarits élevés (hauteur semblable aux
tours de Carouge), sont implantés a I'angle nord
de chaque ilot.

3. La Voie verte, qui suit la mise a ciel ouvert de
la Drize, relie le futur grand parc et le quartier
des Acacias.

4. La place centrale, au coeur du quartier.

5. L'axe de la Praille, qui relie Pont-Rouge et
pont de Carouge, s'établit par la couverture de
la route des Jeunes.

6. Les trois tours de grande hauteur (max.
172 m), doivent étre situées le long de la route
des Jeunes.

7. La mixité des affectations, garantie par un
seuil minimum de 35% de logements.

Source : PAV Etoile : Phase 0 — Mise au point des programmes, Rapport final. Byrne, Dupraz, Proap, Swisstraffic, Ingeni [74]

figure 14 Reégles d’urbanisme du projet lauréat des MEP
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4.2.1.2

4.2.1.3

Mobilité

L'enjeu majeur en termes de mobilité consiste en la garantie d'une accessibilité de qualité
pour I'ensemble des modes de transports.

La réalisation du PLQ Etoile 2 jouera un réle important pour les enjeux liés a la mobilité dans
le secteur PAV. Il est en effet situé en plein coeur du périmétre et au carrefour de plusieurs
axes de mobilité.

Sur le plan du trafic individuel motorisé, I'Etoile est un point névralgique du réseau routier
puisqu'il constitue un carrefour entre I'axe routier nord-sud, avec le débouché de I'autoroute
en entrée sud de Geneve et l'axe routier est-ouest, reliant le centre-ville de Genéve-
Plainpalais et Carouge vers Lancy. Parmi les objectifs majeurs en termes de mobilité pour le
quartier de I'Etoile, la création d'un tunnel d'acces sous |'avenue de la Praille libérera I'ave-
nue de la Praille du trafic individuel motorisé et trafic de livraison. L'avenue de la Praille sera
transformée a terme en axe dédié a la mobilité douce, aux transports publics et a la nature
en ville.

En ce qui concerne les transports publics, le PLQ Etoile 2 est trés bien desservi grace a plu-
sieurs lignes de transports publics importantes pour l'agglomération. Il y a a proximité di-
recte la desserte par les lignes de tram 15 (Palettes-Nations) et 17 (Lancy-Annemasse) au
niveau de l'arrét Pictet-Thellusson. A quelgues centaines de métres du PLQ se trouve
I'interface de transport de Lancy — Pont-Rouge qui permet d'accéder au réseau du Léman
Express.

Enfin, le PLQ Etoile 2 jouera un role primordial pour la continuité des réseaux de mobilité
douce. Le guartier est en effet situé au centre de la croix de mobilité douce axes nord-sud et
est-ouest. La promotion des modes de transport doux (marche, vélo) et la mise en place
d'une infrastructure de transports en commun performante passeront par une redéfinition
du maillage et de la structure des voiries et des dessertes en transports publics dans le sec-
teur de I'Etoile (voir chapitre 4.5, « Données de base concernant le trafic »).

Environnement

Sur le plan environnemental, le PDQ PAV rappelle la volonté des autorités politiques (adop-
tion par le Grand Conseil en mars 2009 de la résolution n°566 sur proposition du Conseil
d'Etat) de mettre en place « un quartier exemplaire sur le plan du respect de
I'environnement », notion également reprise dans la loi n°10788.

En conséquence, le PDQ PAV évoque plusieurs aspects permettant d'atteindre cette exem-
plarité :

e ['implantation de davantage de nature en ville devra permettre de « renouer avec la na-
ture et I'eau » et d'assurer « la continuité et I'intensification de trame verte et bleue
avec les entités végétales voisines ». Une remise a ciel ouvert de la Drize et la création
d'espaces publics et privés arborés sont prévues.

e Les sources de nuisances sonores et atmosphériques seront minimisées et le territoire
organisé afin d'atteindre cet objectif

e La protection des biens et des personnes contre les risques naturels (crues) et techno-
logiques (accidents majeurs) sera assurée

e Une transition énergétique maitrisée et en adéquation avec la politique énergétique
cantonale qui doit promouvoir la société a 2'000 Watts

e | 'usage durable des ressources locales et la gestion efficace des déchets

En I'état actuel, les nuisances sonores et la pollution de I'air sont importantes dans le péri-
meétre du projet. Elles sont majoritairement imputables au trafic routier. Les éléments direc-
teurs relevés ci-dessus doivent donc permettre de créer, pour ses habitants et ses utilisa-
teurs, un quartier au cadre de vie agréable.
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4.2.1.4

4.2.1.5

Programmation

La durée globale du renouvellement urbain sur I'ensemble du périmétre PAV est estimée a
environ 40 ans. La mixité des affectations est largement pronée pour ce territoire. Elle s’y
caractérise par le principe de la création de deux nouveaux logements pour un nouvel em-
ploi. Pour rappel, I'objectif est de parvenir a créer environ 12400 nouveaux logements et
6'200 nouveaux emplois sur le territoire du PAV sur une SBP de 2'180'000 m?.

Afin de favoriser I'urbanisation, un profond remaniement foncier est nécessaire, de méme
que la transformation de nombreuses infrastructures (voiries, espaces publics, gestion des
eaux, etc.) et I'implantation de nouveaux équipements publics et d'intérét local (justice, po-
lice, écoles, santé, créche, social, culturel, etc.).

Par ailleurs, le processus de renouvellement urbain impliquera une profonde mutation par
rapport aux activités existantes : la relocalisation ou la concentration de nombreuses entre-
prises actives dans les domaines de |'industrie et de I'artisanat et aujourd’hui implantées
dans le périmetre s'avérera nécessaire.

Enfin, les logements seront réalisés selon des standards de conditions de vie sociale et en-
vironnementale de qualité, mais tout en offrant une diversité de logements propre a accueil-
lir toutes les catégories de la population (mixité sociale et fonctionnelle).

Mise en ceuvre

La mise en ceuvre d'une mutation urbaine dans un territoire tel que celui du grand projet
PAV nécessite d'excellentes conditions de base prévues de longue date ainsi qu’'une possi-
bilité d'adaptation selon I'état d’avancement des projets. Ainsi, les principes directeurs ainsi
que les fiches de mesures du PDQ sont amenés a étre modifiés et mis a jour en fonction
des réalisations et des décisions politiqgues ou administratives relatives a 'aménagement du
territoire.

Toute une série de parametres est essentielle a la réussite et a la réalisation d'un projet tel
que celui-ci :

e La mise en place d'une stratégie de développement durable, créant des synergies
entre les domaines environnementaux, sociaux et économiques et définissant les op-
portunités, les besoins et les contraintes.

e La vérification de la faisabilité technique, de la viabilité financiere et de la disponibilité
fonciere, notamment pour les infrastructures et les équipements.

e |’'association de tous les acteurs publics et privés concernés, futurs utilisateurs du
quartier ou investisseurs, y.c. dans une certaine mesure, la population. Des processus
participatifs sur le développement de certaines parties des projets définitifs sont a en-
visager avec la population et certaines associations (protection de I'environnement, as-
sociations de quartier, etc.). Les dialogues sont a construire sur la durée et avec antici-
pation.

e Le soutien politique et la coordination rapprochée avec les services techniques des
communes, ainsi que le soutien politique du canton.

e Le pilotage de projet, cherchant a parvenir a un juste équilibre, satisfaisait I'ensemble
des acteurs, tout en maintenant les principes et objectifs définis et en s'adaptant a
I'évolution du projet.
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4.2.2 Plan localisé de quartier (PLQ)

Le présent rapport accompagne le dossier d'approbation du PLQ PAV Etoile 2 (n°30'129),
dont un extrait du plan est situé ci-dessous.
Le réglement du PLQ [82] et le rapport explicatif [83] reprennent de maniére succincte les
principales mesures environnementales édictées par cette NIE.
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4.3

4.3.1

4.3.2

Source : PA4 Grand Geneéve [75]

Conformité avec I'aménagement du territoire

Affectation

La loi n°10788 relative a I'aménagement du quartier « Praille-Acacias-Vernets », modifiant
les limites de zones sur le territoire des villes de Genéve, Carouge et Lancy, a été adoptée
par le Grand Conseil le 23 juin 2011. Elle a été modifiée par la loi n°12052 adoptée le 23 fé-
vrier 2018 et acceptée en votation populaire le 10 juin 2018.

Le plan de modification des limites de zones n°29712A définit un périmetre de 140 ha. Sept
secteurs sont délimités (secteurs A a G).

Le PLQ Etoile 2 se situe sur trois secteurs. Le secteur de I'Etoile (A), en zone 2 ordinaire,
est dévolu a une affectation mixte comportant principalement des activités tertiaires (bu-
reaux et commerces), des logements et des équipements publics. Le secteur Acacias Est
(F), en zone de développement 2, est dévolu a une affectation mixte, comportant des loge-
ments, des activités tertiaires, des entreprises sans nuisances ou moyennement génantes,
avec une nette prédominance de logements. Le secteur Praille Est-Grosselin (D) se trouve
en partie en zone de développement 2 prioritairement affectée a des activités mixtes, dévo-
lue a une affectation mixte comportant des activités secondaires et tertiaires, ainsi que des
logements et des espaces verts.

Projet d’agglomération du Grand Geneéeve

La mutation des zones d'activités du secteur PAV en un quartier résolument urbain et a af-
fectation mixte, en tant qu'extension du centre-ville, est inscrite dans les Projets
d'agglomération du Grand Genéve. Elle figure dans le PA4 en tant que mesure
d'urbanisation n°® UD4-01 et est reconfirmée dans le PAb, actuellement en cours de consul-
tation auprés de la Confédération. Le secteur PAV y est identifié comme un centre métropo-
litain structurant a I'échelle de I'agglomération transfrontaliére.
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figure 16  Structure de I'agglomération centrale du Grand Genéve en 2040

Dans ce cadre, le périmetre du PLQ Etoile 2 est directement concerné par plusieurs me-
sures du PA4. La mesure 30-28 prévoit le réaménagement de I'avenue de la Praille dans le
cadre de la croix verte Est-Ouest, un axe structurant de mobilité douce reliant Lancy — Pont-
Rouge a Carouge. La mesure 30-41, bien qu’extérieure au périmetre immédiat, concerne la
rue Boissonnas, en continuité de la croix verte Nord-Sud. La mesure 30-49 prévoit des amé-
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nagements de mobilité douce entre les secteurs Etoile et Grosselin. Enfin, la mesure 30-62
vise le réaménagement des espaces publics de la rue Jacques-Grosselin et du boulevard
des Promenades, contribuant a la structuration des liaisons urbaines a I'échelle du quartier.
Le PAD, en cours de consultation, confirme ces orientations. Il s'inscrit dans la continuité du
PA4 en confortant le réle stratégique du secteur PAV et en renforgant les mesures en faveur
de la mobilité multimodale, de la qualité urbaine et de la densification autour des poles de
transport.

4.3.3 Plan directeur cantonal (PDCn) 2030

Pour faire face a la croissance démographique soutenue dans le canton, le Plan directeur
cantonal (PDCn) [76], adopté par le Grand Conseil le 20 septembre 2013 et approuvé par le
Conseil fédéral le 29 avril 2015, et ses trois mises a jour, en particulier la premiére, adoptée
par le Grand Conseil le 10 avril 2019 et approuvée par le département fédéral de I'environ-
nement, des transports, de I'énergie et de la communication (DETEC) le 18 janvier 2021,
promeut la création de logements. Le constat de pénurie de logements dans les zones cen-
trales est source de dégradation de la qualité de vie car cela entraine des mouvements pen-
dulaires jusqu’aux zones périphériques. Ces déplacements se font majoritairement en voi-
ture avec des conséquences néfastes sur la congestion du trafic, le bruit et la qualité de I'air.
En termes d'urbanisation, les objectifs stratégiques du PDCn 2030 mettent I'accent sur le
développement vers I'intérieur et la mise a disposition de surfaces nécessaires aux besoins
de logement. Le périmétre du PAV a été priorisé par le PDCn 2030 comme ['un des dix
grands projets d'urbanisation (voir fiche PO1 et figure 17). Ces projets sont identifiés comme
des secteurs ayant la possibilité d'apporter une contribution significative a I'atteinte des ob-
jectifs du PDCn 2030. Le PAV devrait offrir un potentiel de 12400 nouveaux logements et
6’200 nouveaux emplois.

Source : Plan directeur cantonal [76]
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figure 17  Extrait de la carte de synthése du PDCn 2030
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4.3.4

L'urbanisation se structurera par son réseau d'espaces publics avec la croix de mobilité
douce et la place publique de I'Etoile. L'aménagement urbain devra notamment favoriser la
mixité avec des activités et des logements. Il faudra également veiller a articuler et relier le
PAV aux quartiers voisins.

Plusieurs mesures de mobilité sont prévues, notamment un réaménagement de la route
des Jeunes, une politique de stationnement stricte a I'aide de parkings centralisés, un redi-
mensionnement de |'exploitation ferroviaire, des dessertes en transports publics efficaces
(Léman Express, trams, bus) autour d’'interfaces d'échange multimodales et enfin, une pro-
motion des cheminements piétons et vélos pour favoriser les modes doux (croix verte de
mobilité douce).

Le PDCn 2030 indique encore que le périmetre PAV sera exemplaire au point de vue de
I'environnement, particulierement en termes d'efficacité énergétique, de gestion des eaux
(remise a ciel ouvert de I'Aire et de la Drize pour la lutte contre les crues et I'impact paysa-
ger positif), de gestion des déchets (centralisation des entreprises de collecte, tri et traite-
ment) et des risques technologiques. Par ailleurs, la limitation de la pollution de l'air et so-
nore lors des phases de chantier et d'exploitation des projets d'urbanisation font également
partie intégrante des objectifs d’'aménagement.

La mutation de |'espace urbain d'activités et d'industries du PAV peut compter sur des me-
sures du PDCn 2030. C'est le cas de la mesure A01 « intensifier le renouvellement urbain »
qui promeut la requalification de sites industriels par une densification et promotion d'un en-
vironnement de qualité. Pour le secteur du PAV identifié comme le site le plus important,
c'est une densification élevée qui est préconisée (indice de densité>=1.8). Le développe-
ment du PAV est également accompagné par le PDCn 2030 grace a la mesure A08 concer-
nant les zones industrielles. Cette mesure a pour objectif de développer des zones indus-
trielles attractives permettant notamment le relogement d'une partie des entreprises si-
tuées dans le périmeétre du PAV.

Le PLQ Etoile 2 est en conformité avec le PDCn 2030.

Plan directeur communal (PDCom)

Le secteur du présent PLQ est situé exclusivement sur la commune de Carouge. Un bref
apercu de la planification directrice de cette commune, pleinement concernée par le projet
d'urbanisation du secteur PAV et a plus grande échelle du secteur de |'Etoile, est proposé ci-
apres.

La Ville de Carouge a élaboré son PDCom de 2¢ génération, adopté par le Conseil municipal
le 23 janvier 2025, lequel avait été mis en consultation publique en 2024 [77]. Le nouveau
Plan directeur communal de Carouge pour I'horizon 2040 met un accent fort sur la transition
écologique pour répondre aux défis environnementaux. Les principaux objectifs environne-
mentaux incluent la réduction des émissions de gaz a effet de serre avec un objectif de neu-
tralité carbone d'ici 2050, la diminution de I'usage des énergies fossiles et la promotion de
I'économie circulaire. Le plan prévoit une gestion plus sobre et durable des ressources natu-
relles, notamment I'eau et les sols, en encourageant les matériaux de construction renouve-
lables et en limitant I'artificialisation des sols. En termes de développement urbain, le sec-
teur PAV est annoncée comme I'un des cing quartiers principaux constituant la Ville de Ca-
rouge. Les éléments spécifiques relatifs au PAV sont notamment développés dans les cha-
pitres 1.1.5, 1.1.6 et 2.1.1 du PDCom.

En matiere de biodiversité, le PDCom vise a augmenter les espaces verts et les corridors
écologiques, favorisant la biodiversité en milieu urbain et la résilience face aux événements
climatiqgues extrémes. Le plan inclut aussi des mesures pour contrer les flots de chaleur en
végétalisant davantage les espaces urbains et en encourageant des aménagements paysa-
gers qui soutiennent la faune locale.
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4.4

Justification du projet

Le projet répond aux objectifs des différentes planifications directrices (cantonale, commu-
nale et locale) dans le domaine de I'aménagement du territoire (voir chapitre 4.3).

En effet, la réalisation de 58’992 m? de SBP a affectation mixte (activités et logements) est
en adéquation avec la politique d'aménagement cantonale, qui prévoit une densification des
secteurs bien desservis par les axes de transports afin de répondre au besoin de logements
de I'agglomération.

Le présent PLQ permettra de poursuivre le renouvellement urbain dans le secteur de I'Etoile
amorcé notamment par |'arrivée de la gare du Léman Express Lancy — Pont-Rouge. Il est
largement soutenu par les autorités cantonales, les différentes autorités communales et les
principaux partenaires publics et privés concernés. Le projet permettra en effet de complé-
tement revitaliser le secteur et d'apporter une réelle amélioration de la qualité de vie dans le
quartier, créant ainsi le lien vital recherché entre les gares du Léman Express et le centre-
ville historique de Carouge.
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4.5

4.5.1

45.1.1

Source : Swisstraffic [84]

Données de base concernant le trafic et la mobilité

Ce chapitre est une synthese du rapport trafic de Swisstraffic SA [84] disponible en annexe
A1.1 a ce rapport. Le lecteur est prié de s'y référer pour davantage de détails.

Situation actuelle

Transports individuels

Le périmétre du PLQ Etoile 2 est trés bien desservi par le réseau routier public, notamment
par l'acces direct de l'autoroute A1 au sud jusqu’au carrefour de I'Etoile, mais également
depuis le centre-ville de Genéve par la route des Jeunes au nord ou la route des Acacias au
nord-est, depuis Carouge par I'avenue de la Praille a I'est et enfin, depuis Lancy par la route
du Grand-Lancy (voir figure 2). Le trafic individuel motorisé utilise le réseau routier public
pour accéder au périmétre du projet. Comme l'indique le rapport trafic, le nombre d'accés
est trés élevé, ce qui est la conséquence d'un nombre élevé de parcelles sur le secteur.

Un trafic trés important transite autour du périmétre du futur PLQ Etoile 2 avec par exemple
pres de 10'000 véh./jour sur I'avenue de la Praille (voir figure 18). Le trafic est saturé en
heure de pointe, notamment sur la route des Acacias, avec des embouteillages atteignant le
pont de I'Arve. Trois principaux problemes ont été identifiés : la courte double voie de présé-
lection au carrefour de I'Etoile, des reflux ponctuels sur la route des Jeunes, et des accés
multiples le long de la route des Acacias qui perturbent le flux. De plus, le carrefour
Jeunes/Praille connait des difficultés pour tourner a droite, causant des files d'attente.

Echelle (m) A

0 100 200 N

figure 18  Trafic a I'état actuel (2024)

De par ses 222 places de stationnement privées disponibles en surface, |'offre actuelle pour
les voitures dans le périmetre du PLQ Etoile 2 est importante. Cette offre est uniquement
destinée aux activités existantes sur le site et aux employés de ces activités. Aucune place
n'est en revanche actuellement prévues pour les deux-roues motorisés.
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45.1.2

45.1.3

45.1.4

452

4.5.2.1

Transports collectifs

Les transports publics desservent efficacement la zone de la future place de I'Etoile, I'arrét
"Pictet-Thellusson" et la gare de Lancy-Pont-Rouge. Les arréts de bus supplémentaires se si-
tuent notamment au stade de Genéve (a 760 m au sud) et le long de la ligne 11 a I'est, avec
des arréts a 450 m et 270 m du périmetre concerné. La ligne Transalis T72 relie Annecy au
P+R Etoile avec 20 trajets par jour, facilitant ainsi I'accés international. Les trains CFF entre
Geneve-Cornavin et Lancy-Pont-Rouge assurent 6 liaisons par heure. Le quartier est acces-
sible en transports en commun depuis la gare Cornavin, le centre-ville de Genéve, et des
parkings relais, avec des lignes radiales et périphériques (bus et tram) desservant la zone.

Mobilité douce

Les piétons peuvent actuellement utiliser pratiquement I'entier du réseau routier pour se
déplacer dans et a travers le périmétre du PLQ Etoile 2. lls peuvent également utiliser un
chemin supplémentaire : la rue Pictet-Thelusson (liaison Noirettes-Acacias a c6té de la
banque Pictet) (cf.figure 2).

Pour les deux-roues, des bandes cyclables sont disponibles sur I'avenue de la Praille, la
route des Jeunes et la route des Acacias. Swisstraffic a estimé que I'offre actuelle en places
de stationnement pour vélos était nulle dans le périmetre strict du PLQ Etoile 2 et insuffi-
sante, car une utilisation de places non officielles a été constatée.

Génération de trafic

Le trafic généré actuellement dans le périmetre du PLQ Etoile 2, sur la base d'un taux de ro-
tation par place de stationnement appliqué par Swisstraffic, est d’environ 740 pour les voi-
tures et 0 pour les motos.

Etat futur sans PLQ Etoile 2

Trafic routier sans PLQ Etoile 2

Le trafic futur du quartier est fortement impacté par les politiqgues de réduction de la charge
de trafic sur les grands axes et les mesures d’augmentation de I'offre en transports publics
et en aménagements de mobilité douce. En 2031, I'avenue de la Praille sera fermée au trafic
motorisé individuel entre la route des Jeunes et la rue du Léopard. Cette fermeture sera no-
tamment accompagnée par la mise en place progressive d'un tunnel d'accés a I'Etoile, la
suppression du tourne-ad-gauche au carrefour Jeunes-Grand-Lancy, la piétonnisation de
I'avenue de la Praille et la mise en place d'une nouvelle ligne de bus au coeur du quartier de
I'Etoile.

Le tunnel de I'Etoile permettra de rendre accessible I'ensemble des parkings de I'Etoile par
une seule rampe d'acces souterraine, grace a un carrefour a feux prévu dans le passage in-
férieur sous le P+R Etoile. L'espace en surface sera dédié a la mobilité douce et le tunnel
sera également utilisé a des fins logistiques et pour les livraisons.

En plus de ces évolutions d'offre en transport, le trafic est également impacté par le déve-
loppement urbain avec la mise en service de l'ilot B du PLQ Etoile 1 et la réalisation de
I'lot A du PLQ Etoile 1 dans sa premiére étape.

Selon la méthodologie appliquée par Swisstraffic SA [84], le plan de charge du trafic a I'état
futur 2031 sans projet est présenté ci-apres (cf. figure 19).
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453

4.5.3.1

Source : Swisstraffic [84]

Echelle (m)
[ ——
0 100

figure 19  Trafic avant réalisation du PLQ Etoile 2 (2031)

Etat futur avec PLQ Etoile 2

Stationnement futur avec PLQ Etoile 2

Le besoin en places de stationnement pour le futur PLQ Etoile 2 a été déterminé sur la base
du reglement cantonal relatif aux places de stationnement sur fonds privés (RPSFP) du 17
mai 2023 [30].

A terme, un parking centralisé est prévu pour le quartier de I'Etoile, dans le cadre des déve-
loppements urbains du PAV Etoile. Ce parking aura pour but de mutualiser les besoins en
stationnement des différents Tlots du projet et d'optimiser |'espace urbain en limitant le sta-
tionnement en surface. Cependant, cette infrastructure ne fait pas partie du projet du PLQ
Etoile 2, et les détails de sa conception (emplacement exact, capacité, acces, etc.) restent
encore trop incertains pour étre étudiés de maniere précise a ce stade.

En attendant la construction de ce parking centralisé, la gestion du stationnement pour le
PLQ Etoile 2 sera garantie par le parking relais de I'Etoile (P+R Etoile). Ce parking, qui
compte actuellement environ 560 places, répondra aux besoins des habitants, des visiteurs
des logements et des employés des activités prévues dans le périmetre du PLQ Etoile 2.
Selon Swisstraffic SA, Un nombre de 145 places est a prévoir dans le P+R Etoile (unique-
ment avec le développement du PLQ Etoile 2).

En complément, un accés souterrain via le tunnel de I'Etoile sera prévu pour les besoins lo-
gistiques du PLQ Etoile 2, les déchets et les besoins connexes (personnes a mobilité ré-
duite : PMR, places artisans, Car sharing Mobility, etc). Cet espace est prévu directement
sous l'ilot du PLQ Etoile 2.

Ainsi, a court et moyen terme, la stratégie de stationnement repose sur une gestion optimi-
sée du P+R Etoile afin de couvrir les besoins de stationnement du périmétre, tout en se
préparant a la mise en place du futur parking centralisé qui contribuera a renforcer une mobi-
lité durable et un cadre de vie harmonieux dans ce secteur en pleine mutation.
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453.2

Source : Swisstraffic [84]

Trafic routier futur avec PLQ Etoile 2

Le développement du PLQ Etoile 2 est prévu dans le cadre d'une stratégie visant a réduire
la charge de trafic sur les grands axes. Cela inclut notamment une transformation des infras-
tructures routiéres pour encourager un transfert modal vers des moyens de transport plus
durables. Une diminution de mouvements de voitures est attendue au sein du périmetre du
PLQ Etoile 2 par rapport a la situation actuelle. Ce résultat est en grande partie dd a la sup-
pression progressive des places de stationnement en surface et a I'intégration des besoins
de stationnement dans des infrastructures centralisées, comme le futur parking souterrain
centralisé.

Echelle (m)
[ —
0 100 200 N

figure 20 Trafic aprés réalisation du PLQ Etoile 2 (2031), stationnement au P+R
Etoile

La mise en ceuvre du PLQ Etoile 2 s'accompagne de mesures visant & promouvoir les
transports publics et les modes de mobilité douce. L'amélioration de la desserte en trans-
ports en commun, avec le prolongement de certaines lignes de bus et de tram, contribuera
a réduire la dépendance a I'automobile. Par ailleurs, le développement de pistes cyclables et
la réorganisation des espaces publics au sein du périmetre du PLQ Etoile 2 favoriseront la
mobilité douce.

Il convient de préciser que la piétonnisation de I'avenue de la Praille, bien qu’'évoquée dans
le cadre des hypothéses de I'étude, reléve d'un projet distinct. Ce projet, qui inclut la trans-
formation de l'avenue en axe prioritaire pour les bus et les mobilités douces, est pris ici
comme donnée de base et ne fait pas I'objet d'une analyse dans le cadre du présent dossier
PLQ Etoile 2.

Avec la réalisation du PLQ Etoile 2, le stationnement des véhicules sera géré principalement
par le P+R Etoile en attendant la création du futur parking centralisé. En conséquence, le
nombre de mouvements sera concentré autour de cette infrastructure, ce qui va contribuer
a décongestionner d'autres zones du quartier. L'objectif est de mieux contréler la capacité
de stationnement, ce qui devrait réduire les trajets circulaires de recherche de places et,
ainsi, fluidifier la circulation. De plus, la diminution du nombre d'abonnements dans le P+R
de I'Etoile, destinée a intégrer les besoins du PLQ Etoile 2, entrainera une baisse de trafic.
Les effets du PLQ Etoile 2 sur les charges de trafic sont synthétisés sur la figure 20.
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Source : Swisstraffic [84]

Légende :

e Augmentation de la charge de trafic (TJM)

— Diminution de la charge de trafic (TJM)

Infographie SWISSTRAFFIC 2024

Echelle (m) A
0 100 200 °N

figure 21  Effet sur le trafic routier de la réalisation PLQ Etoile 2 (2031)
Transports collectifs avec PLQ Etoile 2

Aprés la réalisation du PLQ Etoile 2, les transports en commun dans le quartier de I'Etoile
bénéficieront d’'une amélioration notable. Tout d'abord, une nouvelle ligne de bus sur I'ave-
nue de la Praille est prévue a long terme, avec un nouvel arrét qui sera ajouté entre I'flot du
périmétre du PLQ Etoile 2 et le batiment de I'UBS. Cela permettra une meilleure desserte
du quartier. En parallgle, la création d'un passage sous le P+R de I'Etoile pour la circulation
des lignes de bus est envisagée, bien que le calendrier de mise en ceuvre de cette infras-
tructure soit encore a déterminer.

Avec la réalisation du PLQ Etoile 2, I'accessibilité en tramway est prévue pour répondre aux
besoins accrus des résidents qui vont s'établir dans le secteur. Des aménagements sont
prévus pour garantir un acces fluide aux stations de tram les plus proches, facilitant les dé-
placements entre le quartier et les principaux poles urbains.

En outre, la proximité immédiate de la gare Lancy-Pont-Rouge, desservie par le Léman Ex-
press, jouera un role clé dans la connectivité du quartier de I'Etoile. Cette gare permet de re-
lier le quartier a d'autres parties du canton de Genéve, ainsi qu'a la France voisine, facilitant
I'acceés a des transports régionaux au quart d'heure. De plus, le Léman Express s'étend
jusque dans le canton de Vaud. Cela renforce I'accessibilité régionale, facilitant les déplace-
ments a la fois pour les résidents, les travailleurs et les visiteurs du quartier de I'Etoile.
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4.5.3.4 Mobilité douce avec PLQ Etoile 2

Source : Swisstraffic [84]

Le projet prévoit la mise en place de voies réservées aux cyclistes et aux piétons, y compris
une "croix verte" qui traverse le quartier et offre un espace de mobilité douce sécurisé. Les
cyclistes bénéficieront d'un réseau plus étendu et sécurisé qui sera directement relié aux
grands axes cyclables existants, tels que la route des Jeunes et la croix de mobilité douce
qui longe la riviéere.
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figure 22  Future croix verte et réseau MD pour le PLQ Etoile 2

Plusieurs sections du quartier seront piétonnisées afin de favoriser les mobilités douces et
réduire le trafic motorisé. Par exemple, I'avenue de la Praille, aprés sa fermeture au trafic in-
dividuel motorisé, deviendra un axe principalement réservé aux mobilités douces et aux
transports publics. L'idée est de transformer le quartier de I'Etoile en un espace de transi-
tion plus adapté a la circulation des piétons et des cyclistes.

Le PLQ Etoile 2 prévoit un grand nombre de places de stationnement pour vélos, principa-
lement en sous-sol, avec un total de 2'348 places. Ce stationnement sera accessible via des
rampes dédiées et des monte-charges, y compris des dispositifs adaptés pour les vélos
spéciaux (vélos cargos, remorques). Environ 50 % des places seront électrifiées, pour ac-
cueillir les vélos électriques.

Ces aménagements s'inscrivent dans une volonté de favoriser des modes de déplacements
alternatifs, en particulier le vélo et la marche, afin de répondre aux objectifs climatiques du
canton de Genéve. Cela est également aligné sur I'objectif de faire de I'Etoile un quartier
exemplaire en matiere de développement durable, visant une réduction importante des
émissions de gaz a effet de serre et un report modal massif des véhicules individuels moto-
risés vers des modes de transport plus durables.

454 Trafic généreé durant la phase de réalisation
Le trafic routier généré par la phase de chantier devra étre évalué dans le cadre des de-
mandes en autorisation de construire. Il fera donc I'objet d'une évaluation dans le cadre de
la NIE-2.
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4.6

Utilisation rationnelle de I'énergie

Ce chapitre synthétise le concept énergétique territorial (CET) établi en paralléle a cette
étude. Le lecteur est prié de consulter le rapport de Riedweg & Gendre SA [85] pour da-
vantage de détails.

Le concept énergétique territorial (CET) du secteur Etoile du projet Praille Acacias Vernets
(PAV) vise a répondre aux objectifs de durabilité fixés par le canton de Geneve. |l s'appuie
sur une utilisation maximale des ressources locales renouvelables tout en respectant les
normes de haute (HPE) et trés haute performance énergétique (THPE). L'approche énergé-
tique du projet est concue pour intégrer les objectifs de la "Société a 2000 Watts", qui
cherche a réduire de maniere significative la consommation d'énergie et I'utilisation des
énergies fossiles.

Du point de vue des ressources énergétiques disponibles, les forages géothermiques ne
sont pas I'option a privilégier dans le secteur de I'Etoile en raison de |'obligation de raccor-
dement a GeniLac. Ce réseau sera une des ressources énergétiques majeures du projet. |l
sera utilisé pour alimenter les batiments en chaleur et froid. Ce systéme, qui puise I'eau du
lac Léman, permet d'assurer un rafraichissement direct et une production de chaleur via des
pompes a chaleur. GenilLac couvrira la majeure partie des besoins énergétiques en chauf-
fage et refroidissement du secteur. Le potentiel solaire du projet PAV Etoile repose sur une
exploitation optimisée des toitures pour la production d'énergie photovoltaique et ther-
mique. Environ 30 % des surfaces de toiture disponibles devraient étre dédiées a ces instal-
lations solaires.

Le concept énergétique du secteur Etoile accorde une attention particuliere a la production
d'eau chaude sanitaire (ECS), qui représente une part importante des besoins énergétiques,
notamment pour les logements. En effet, dans les batiments a trés haute performance
énergétique (THPE), la consommation d'ECS dépasse souvent celle du chauffage, car les
performances thermiques des batiments réduisent les besoins en chauffage.

Pour répondre a ces besoins, plusieurs solutions sont envisagées. Les panneaux solaires
thermiques joueront un réle clé, en particulier pour les batiments résidentiels, ou la de-
mande en ECS est plus élevée. En complément, des systémes de récupération de chaleur a
partir des eaux usées, tels que des échangeurs installés dans les douches ou sur les co-
lonnes de chute, permettront de préchauffer I'eau froide et de réduire la consommation
d'énergie dédiée a I'ECS d'environ 30 %. Enfin, chaque batiment pourrait &tre équipé d'une
pompe a chaleur haute température, en lien avec le réseau GenilLac, pour assurer une pro-
duction d'ECS décentralisée et efficace, optimisant ainsi la gestion des besoins en chaleur.

Ce dispositif permet d'assurer que la production d'ECS soit couverte en grande partie par
des énergies renouvelables, en ligne avec les objectifs de durabilité du projet.
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Source : Extrait du CET [85]
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figure 23  Structure des réseaux thermiques SIG GenilLac (bleu) et Géniterre (rose)

Les besoins de chaleur (chauffage et ECS confondus) pour I'ensemble du secteur Etoile
ont été estimés sur la base des prescriptions de la norme SIA 380/1 pour les différentes ca-
tégories d'affectation des futurs batiments concernés a 19'697 MWh/an (basé sur un stan-
dard HPE du canton de Genéve) et les besoins de froid grace au cahier technique SIA 2024
a environ 3'520 MWh/an. Les besoins électriques ont été évalués également gréce au ca-
hier technique SIA 2024 a 20'000 MWh/an.
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figure 24 Consommation par surfaces

Extrait de la synthése des stratégies énergétiques et recommandations du CET [85] :

Les enjeux principaux du quartier de I'Etoile sont de promouvoir la sobriété dans la con-
sommation en énergie et eau des batiments de leur conception a leur fin de vie et de favori-
ser au maximum ['utilisation des ressources locales renouvelables. Pour ce faire,
I'hypothése a moyen terme que le standard de tres haute performance énergétique (70%
de la SIA 380/1) devienne la norme est forte probable. De plus, ce standard est déja appli-
cable aux batiments situés sur des terrains appartenant a I'Etat ou a des entités publiques.
Cela permettrait de réduire la demande en puissance des énergies renouvelables. Ce qui se
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traduit par le principe d’une distribution de chaleur basse température pour le chauffage et
d’une haute température décentralisée (solaire thermique et production ECS locale) pour les
besoins d’eau chaude sanitaire (ECS).

Les circuits basse température impliqueraient également une production décentralisée
d’'ECS pour chaque batiment, par exemple une PAC haute température qui aurait comme
régime d'évaporation le régime 35/30°C. Ceci si possible avec une récupération de chaleur
sur les eaux usées en amont. Cette stratégie est a étudier en lien avec les possibilités
qu’offre le déploiement de GenilLac qui permettrait d'avoir une sous-station par ilot avec une
production basse température pour le chauffage et une production haute température pour
I'ECS.

Concernant le jeu d’acteurs, il est nécessaire qu’une fois tous les Maitres de I'Ouvrage con-
nus au sein d’un PLQ, une concertation ait lieu entre eux afin d'impliquer les SIG et la com-
mune de Carouge dans le développement des tracés du réseau Genilac.

Il est aussi nécessaire de réfléchir a la stratégie énergétique des batiments dans les phases
précoces de planification.

Pour conclure, la valorisation des ressources renouvelables locales doit étre maximale. Une
forte synergie entre consommateurs doit étre intégrée notamment sur les éventuelles pro-
ductions de froid et récupération de chaleur en fonction des affections des batiments (lo-
gements vs administratifs).
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4.7 Description de la phase de réalisation (chantier)
4.7.1 Généralités

Le renouvellement urbain prévu par le PLQ Etoile 2 nécessitera trois types d'interventions

majeures s'étalant sur une période de cing ans au minimum :

e | adémolition des infrastructures existantes (batiments, routes et parkings).

. L’excavation des terrains situés au droit des futures constructions.

e La construction des nouveaux batiments et I'aménagement des espaces publics
(places, remise a ciel ouvert de la Drize, etc.).

Bien gu’actuellement uniguement en phase de planification, certaines caractéristiques de

chantier peuvent d'ores et déja étre établies.

L'ensemble du périmétre du PLQ accueillera un filot de batiments dont le volume SIA total

peut étre estimé a 230'000 m®.

4.7.2 Phasage

La mise en ceuvre du PLQ Etoile 2 comprendra les phases paralléles suivantes :

e |a réalisation des batiments prévus par le PLQ s'étalant sur une durée d’environ 5 ans
(entre 2026 et 2031).

e Laremise a ciel ouvert de la Drize dans le périmétre du PLQ Etoile 2. Cette deuxiéme
tranche de travaux sur la Drize est prévue a I'horizon 2028/30

e La finalisation de I'ensemble des espaces publics du secteur prévue a I'horizon 2035.

Les projets hors périmetre du PLQ Etoile 2, mais exercant une influence directe sur le PLQ

sont listés ci-aprées :

e A terme, la mise en ceuvre d'un parking centralisé pour I'ensemble du PAV est actuel-
lement envisagée avec la réalisation du PLQ Etoile 6 (horizon 2033). Ce parking libérera
le P+R de I'Etoile (utilisé temporairement comme parking pour le PLQ Etoile 2) qui
pourrait étre déconstruit vraisemblablement a I'horizon 2038.

e Un tunnel d'acces sous l'avenue de la Praille permettant d'accéder au futur parking
centralisé du quartier est prévu a I'horizon 2028. Cet ouvrage libérera I'avenue de la
Praille du trafic individuel motorisé et délestera les rues du Léopard et des Noirettes.
L'avenue de la Praille sera transformée a terme en axe dédié a la mobilité douce, aux
transports publics et a la nature en ville.
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5.1

5.1.1

Impacts du projet sur I'environnement

Protection de I'air et du climat

Bases d’évaluation

En Suisse, les principales sources de polluants atmosphériques sont le trafic routier, les ins-
tallations de chauffage et de combustion, I'agriculture et I'industrie.

La circulation routiere est la principale source d'émissions d'oxydes d'azotes (NO,) et une
source importante de poussieres fines (PMo), d'hydrocarbures (HC, COV) et de gaz carbo-
nique (CO.). Les installations de chauffage de I'industrie, de I'artisanat et des ménages sont
émettrices d'oxydes d'azote et de soufre (NOy, SO,), de particules et de monoxyde de car-
bone (CO), en quantités variables selon la source énergétique utilisée (bois, gaz, huile,...).
Les véhicules, machines de chantier et machines agricoles, fonctionnant essentiellement au
diesel, sont responsables d'émissions d'oxydes d'azote et de particules fines. La garde
d'animaux est quant a elle la principale source d'émissions d'ammoniac (NH3) et de mé-
thane (CH4). Ces gaz sont produits lors de |'épandage de fumier et de lisier, dans les étables,
lors de la stabulation libre des animaux et enfin par les installations de stockage du lisier. En-
fin, I'épandage d’engrais est la principale source d'émission de protoxyde d'azote (N.0), le
gaz hilarant.

Du point de vue de la protection de l'air, ce chapitre doit permettre la vérification de la con-
formité du projet avec I'ordonnance sur la protection de I'air (OPair) [4] et avec le plan des
mesures OPair 2018-2023 du canton de Geneve [86] qui concrétise I'art. 31 de I'OPair. La
réalisation du PLQ Etoile 2 induira une modification du trafic dans le périmétre ainsi gu'une
consommation d'énergie de chauffe et de refroidissement des batiments, impliquant des ef-
fets sur la qualité de I'air et sur le climat dont I'évaluation est nécessaire.

L'OPair régit la limitation préventive des émissions dues aux véhicules et aux infrastructures
de transport. Elle définit également la charge polluante admissible dans I'atmosphére et les
mesures a prévoir en cas d'immissions excessives. Les valeurs limites d'immissions (VLI)
des polluants indicateurs sont répertoriées a I'annexe 7 de I'OPair et sont résumées dans le
tableau ci-dessous :

Dioxyde d’azote (NO-) Poussieéres fines (PM1o) Ozone (0s)

Valeur limite d'immission (moyenne

3 3
annuelle arithmétique) 30 pg/m 20 pg/m

Moyenne journaliére ne devant pas

3 3
étre dépassée plus d’une fois par an 80 ng/m 50 pg/m

98% des moyennes semi-horaires

3
d'un mois <100 pg/m

Moyenne horaire ne devant pas étre

3
dépassée plus d'une fois par année 120 pg/m

tableau 3 Valeurs limites d'immissions selon annexe 7 OPair

Un plan de mesures d'assainissement cantonal est exigé par I'OPair lorsque les VLI sont ou
risquent d'étre dépassées. Dans le canton de Geneve, les VLI pour les principaux polluants
(NO2, Oz, PM1o) ne sont pas respectées au centre de |'agglomération et prés de |'aéroport.
Le plan de mesures OPair 2018-2023 [86] comprend 15 mesures afin de réduire les émis-
sions globales de polluants atmosphériques, avec un objectif particulier tendant a assainir la
zone a immissions excessives dans le centre urbain et le site aéroportuaire et a renforcer les
mesures de réduction des PM,o, dont les émissions continuent a stagner. Parmi ces me-
sures, il y a la mise en ceuvre de la Loi pour une mobilité cohérente et équilibrée (LMCE)
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5.1.2

5.1.2.1

[36] afin de réduire du trafic motorisé au centre de I'agglomération au profit des modes doux
et des transports publics, la réduction des émissions des véhicules avec la redéfinition des
criteres de bonus/malus et l'incitation a I'électromobilité, la promotion de la mobilité douce
et I'introduction d'une mesure d'urgence (mesure 6) destinée a restreindre le trafic motorisé
dans certaines zones lors d'épisodes de pic de pollution. Les autres volets concernent les
chauffages (I'assainissement des installations de chauffage et le développement des ré-
seaux de chauffage a distance (CAD)) ainsi que sur le secteur industriel et artisanal (réduc-
tion des émissions de composés organiques volatils (COV) et la limitation des poussiéeres et
substances toxiques sur les chantiers).

Les impacts du projet sur la qualité de I'air seront déterminés sur la base des émissions de
dioxyde d'azote (NO,, dérivé des NO,), de PMo et d'ozone (Oz), qui sont les principaux indi-
cateurs de la pollution atmosphérique utilisés en Suisse.

L'ordonnance sur la réduction des risques liés aux produits chimiques (ORRChim) [18] res-
treint et réglemente |'utilisation de gaz synthétiques a effet de serre. Les émissions de CO,,
en tant que principal gaz a effet de serre responsable du réchauffement climatique, sont uti-
lisées comme indicateur de cet impact.

Les émissions dues au trafic induit par le projet sont déterminées sur la base des hypo-
théses de génération de trafic produites par Swisstraffic SA dans son rapport trafic [84]. En
ce qui concerne les émissions dues aux besoins de chaleur des batiments, |'évaluation de la
pollution générée par I'utilisation de sources d'énergie fossile est basée sur les données du
CET élaboré par le bureau Riedweg & Gendre SA [85]

Etat actuel

Qualiteé de I'air

Conformément a I'art. 27 de I'OPair, la qualité de I'air sur le territoire genevois est mesurée
de fagon quotidienne par le Réseau d'Observation de la Pollution Atmosphérique (ROPAG)
du Service de l'air, du bruit et des rayonnements non ionisants (SABRA) dans quatre sta-
tions de mesure. L'objectif, outre la mesure de la qualité actuelle de I'air, est de suivre son
évolution au cours du temps.

Le SABRA a publié¢ en mai 2024 son rapport annuel « Qualité de I'air 2023 » [87]. Ce rapport
répertorie les immissions des principaux polluants atmosphériques relevées dans le canton.
De maniere générale, la tendance est a une diminution des valeurs d'immission pour
I'ensemble des polluants mesurés.

En 2023, la situation de I'ozone (Os) dans le canton de Genéve a continué a montrer des
concentrations excessives, notamment durant la période allant de mars a septembre. Bien
que le nombre de dépassements de la valeur limite d'immission (VLI) OPair horaire ait été
légérement inférieur a celui de 2022, il reste supérieur a celui des années précédentes. Les
conditions météorologiques, en particulier les épisodes caniculaires fréquents entre juin et
septembre, ont favorisé la formation de ce polluant. Le pic de concentration d'ozone a at-
teint 190 pg/m3 en juillet, et la situation observée se classe parmi les plus élevées des deux
derniéres décennies, avec de nombreux jours de dépassement.

En 2023, les concentrations de dioxyde d'azote (NO2) a Geneve ont poursuivi leur tendance
a la baisse, une tendance observée depuis plusieurs années. La valeur limite d'immission
(VLI annuelle de 30 pg/ms3, définie par I'ordonnance sur la protection de l'air (OPair), a été
respectée dans toutes les stations de mesure, y compris en milieu urbain.

En 2023, les concentrations de particules fines (PM10) ont atteint les niveaux les plus
faibles jamais observés depuis le début des mesures en 1998 dans le canton de Genéve. La
valeur limite d'immission (VLI) annuelle de 20 pg/m3 a été respectée dans tous les milieux
(urbain, suburbain et rural).

Sur la figure 25, une cartographie plus précise des immissions de NO; avec une résolution
de 10 métres montre des valeurs plus élevées le long des grands axes routiers que dans le
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Source : SITG, le 10.10.202'4r

5.1.2.2

périmétre du PLQ Etoile 2. Au niveau du PLQ Etoile 2, les immissions sont situées sous le
niveau de la VLI.

[ rerimete PLQ Etoile2
Immisions NO2 2023

| Il 1821
| 2124

B 24-27
[ 27-30

Limite VLI

figure 25 Immissions NO,, moyenne 2023

Selon le ROPAG, les immissions a la station de Necker, qui se trouve a environ 2.3 km au
nord - nord-est du site, sont données ci-aprés a titre indicatif (données a disposition pour
2021) :

e NO, - moyenne annuelle 2021 29.4 ug/m3
e PM;o— moyenne annuelle 2021 15.8 ug/m?
e O3-état 2021, nombre de dépassements 120 pg/m?3 37

Source : SABRA - DT - Etat de Geneve - 2023
Emissions actuelles du périmétre du PLQ

Les résultats des simulations issues du logiciel du cadastre romand des émissions pol-
luantes (CADERO) sur la maille kilométrique centrée sur le projet concernant les émissions
de NOy et de PM, issues de l'abrasion et de la combustion pour I'année 2021 sont présen-
tées dans le tableau ci-dessous :
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5.1.2.3

5.1.3

5.1.3.1

Emissions annuelles 2021 NOyx

- trafic 17.33 t/an
- chauffage 12.44 t/an
- hors route 0.50 t/an
- totales 30.27 t/an
Emissions annuelles 2021 PM+o issues de
I’abrasion
Logiciel CADERO sur maille - trafic 1.61 t/an
demandée - hors route 0.47 t/an
- totales 2.08 t/an

Emissions annuelles 2021 PM, issues de
la combustion

- trafic 0.23 t/an
- chauffage 0.14 t/an
- hors route 0.01 t/an
- totales 0.38 t/an

Source : SABRA - DT - Etat de Genéve, 2023

tableau4 Emissions annuelles de polluants atmosphériques dans la maille
kilométrique

Emissions liées au trafic sur les voies de circulation

Selon les données fournies par le SABRA, on peut noter que les polluants émis par le trafic
routier sont les suivants :

e 57% des émissions annuelles (2021) de NOy
° 75% des émissions annuelles (2021) de PMy,

Ces valeurs sont représentatives d'une zone urbaine suisse exposée a un fort trafic routier.
Climat

Le périmetre actuel est caractérisé par une prédominance de surfaces minérales et imper-
méables, telles que des parkings et des batiments industriels aux toits plats. Ces surfaces
absorbent une grande quantité de chaleur pendant la journée et la restituent la nuit, contri-
buant significativement a la formation d'flots de chaleur. De plus, I'absence notable de végé-
tation, a l'exception de quelques arbres épars, limite la capacité de rafraichissement par
évapotranspiration et ombrage, rendant la zone particulierement vulnérable aux tempéra-
tures élevées en été.

Effets du projet en phase de réalisation

Bases d’évaluation

Lors de travaux de construction, des impacts sur la qualité de I'air sont a prévoir du fait de
I'exploitation des machines, du trafic de chantier (évacuation et apport de matériaux) et des
activités du chantier, c'est-a-dire liées aux travaux de démolition et de construction eux-
mémes.

Ces émissions de poussieres et de polluants sont en particulier nocives pour la santé des
ouvriers et des riverains et contribuent, de maniere plus générale, a la pollution de l'air locale
et régionale. S'agissant d'un chantier situé dans une zone en milieu urbain et d'ores et déja
exposée a des nuisances importantes, il apparait dés lors important de limiter au maximum
les émissions de poussiéres et de polluants atmosphériques lors de la phase de construc-
tion.

L'OPair fixe des exigences applicables aux machines de chantier et a leurs systémes de
filtres a particules (voir art. 19a et annexe 4, ch. 3). L'office fédéral de I'environnement
(OFEV) a édicté la Directive Air Chantier [48], qui établit les mesures de protection appli-
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cables aux chantiers en fonction de la durée du chantier, de sa nature et de ses dimensions
ainsi que de la sensibilité de la zone impactée par les nuisances.

En outre, quatre mesures visant a limiter les impacts sur la qualité de l'air sont inscrites
dans le plan de mesures OPair 2018-2023 du canton de Genéve [86] :

Réduction des émissions du trafic routier : L'un des axes principaux du plan est de
réduire les émissions provenant des véhicules, en encourageant le passage aux
modes de transport non polluants, comme les transports publics et la mobilité douce
(vélo, marche).

Amélioration de l'efficacité énergétique des batiments : L'optimisation des sys-
témes de chauffage et la réduction des émissions des batiments sont également des
priorités pour limiter la pollution de I'air.

Encadrement des activités industrielles : Des mesures sont mises en place pour
surveiller et réduire les émissions industrielles, notamment en imposant des limites sur
les rejets de certains polluants atmosphériques.

Promotion des énergies renouvelables : Le développement des énergies renouve-
lables, comme le solaire et |'éolien, est encouragé pour remplacer les sources d'éner-
gie fossile polluantes.

5.1.3.2 Evaluation

Les projets définitifs de construction et d’'aménagement n'étant pas encore établis, il n'est
pas possible, pour I'heure, de déterminer avec précision les impacts attendus en phase de
réalisation.

Les principaux travaux émetteurs de pollution attendus pendant la phase de réalisation du
PLQ Etoile 2 et I'estimation du type et de la quantité d’émissions peuvent néanmoins étre
préestimés. lls sont présentés dans le tableau ci-aprés :

Type d’émission

59)

=

2 8

£ b 8 ¢
2 ‘? 2 3
= o

< Type de travaux o o =
[

% Démolition, démantelement et démontage o

[} . . . , . Z

& Protection des constructions existantes (forages, béton projeté)

C—U‘: Fouilles en pleine masse / excavation o L
QD .

g Forages pour pieux

= Couches de fondation et exploitation de matériaux ® | J
O . , . .

ES Evacuation/apport de matériaux par camion ® ®
(] L, N

£ Bétonnages et poses de revétement

@ Second ceuvre, aménagements extérieurs | ]

3 z . A Y . .

S Légende : @ importante a trés importante moyen peu important

tableau 5 Principaux travaux émetteurs de polluants pendant la phase de

construction
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5.1.4

Afin de limiter les émissions polluantes, la Directive Air Chantier [48] propose des mesures
préventives selon deux niveaux (A et B) : le niveau A comprend les exigences de base cor-
respondant aux « bonnes pratiques de chantier » alors que le niveau B inclut, en plus des
exigences de base, des mesures préventives spécifiques. Les indications figurant dans le
tableau ci-dessous permettent de définir le niveau de mesure a appliguer pour un chantier
donné :

Durée du Nature et dimension du chantier

chantier Surface Cubage
Situation du Zone rurale >15an > 10'000 m? > 20'000 m3
chantier Agglomération Centre-Ville > 1an > 4'000 m? > 10'000 m®3

tableau 6 Critéres de classement des chantiers dans le niveau de mesure B
Source : Directive Air Chantiers [48]

Le chantier du PLQ Etoile 2, situé en milieu urbain, s'étalera sur une durée de plusieurs an-
nées. Le chantier sera des lors classé dans le niveau de mesures B.

Une réévaluation de ce classement devra cependant étre effectuée dans le cadre de la NIE
de 2eme étape.

Etat futur sans projet

Les projections d’émissions et d'immissions indiquées dans le Plan de mesures OPair 2018-
2023 [86] pour I'état futur prévoient une faible amélioration de la situation pour les NO par
rapport a I'état actuel. Le trafic individuel motorisé reste la source principale d'émissions de
NOy. Les émissions de NOy liées aux moteurs a combustion diminuent d'un facteur 3 envi-
ron pour les véhicules légers et encore davantage pour les véhicules lourds grace aux amé-
liorations techniques apportées aux moteurs. Les grands projets urbains tels que le Léman
Express peuvent également jouer un role important afin de limiter les déplacements. Des
efforts sont également indispensables au niveau des autres sources d'émissions, en particu-
lier pour les véhicules non routiers et dans le domaine énergétique (utilisation rationnelle de
I'énergie, assainissement des chauffages et des batiments).

La situation de |'ozone reste préoccupante, avec des dépassements réguliers des valeurs
limites en période estivale. En 2030, bien que des efforts soient en cours pour réduire les
précurseurs de I'ozone, tels que les oxydes d'azote et les composés organiques volatils, la
formation d'ozone sera toujours influencée par les conditions météorologiques. Les épi-
sodes de canicule devraient accentuer les pics d'ozone, rendant plus difficile le respect des
VLI pour ce polluant.

Pour les PM10, la tendance est aussi a la baisse, grace a des améliorations dans les sys-
témes de chauffage, la réduction des émissions industrielles et les réglementations plus
strictes. D'ici 2030, les efforts pour limiter les émissions de sources fixes et mobiles de-
vraient permettre de respecter les VLI sur une base plus réguliere. Cependant, des épisodes
temporaires, comme les phénomeénes naturels (poussiéres sahariennes, incendies), pour-
raient encore provoquer des dépassements.

Du point de vue du climat, d'ici a 2030, les températures moyennes estivales pourraient
augmenter de 1 a 2 °C dans la région genevoise, selon les scénarios climatiques pour la
Suisse de I'OFEV. Le périmetre du PLQ de I'Etoile 2 composé majoritairement de surfaces
imperméables et peu végétalisées, subira un effet amplifié de cette augmentation, notam-
ment en raison de la faible capacité de refroidissement par évapotranspiration et par
manque d'ombrage.
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5.1.5

5.1.5.1

5.1.5.2

Effets du projet en phase d’exploitation

Méthodologie d’évaluation et coefficients

Les émissions de polluants atmosphériques et de CO, dues au trafic induit par le PLQ
Etoile 2 sont déterminées sur la base des charges de trafic figurant dans le rapport trafic
(voir annexe A1.1) et des coefficients du Manuel informatisé des coefficients du trafic rou-
tier de I'OFEV (MICET 4.2) [88] figurant en annexe A2.1. En ce qui concerne les émissions
dues aux besoins énergétiques, I'évaluation de la pollution générée par |'utilisation de
sources d'énergie fossile est basée sur le CET [85].

Protection de I'air

a) Emissions de polluants liées au trafic généré par le projet

Avec la fermeture de I’Avenue de la Praille et I'utilisation de I'actuel P+R de I'Etoile comme
parking pour le PLQ Etoile 2, les charges de trafics vont d'une part diminuer a proximité du
PLQ et d’autre part, [égérement augmenter au niveau de la Route des Jeunes.

Les effets de la réalisation du projet (comparaison entre les états futurs 2030 sans et avec
projet) pour les émissions du trafic routier exclusivement peuvent étre évalués par la déter-
mination des émissions de polluants sur la maille kilométrique centrée sur le projet. L'année
2030 a été retenue pour la disponibilité des données MICET, bien que I'horizon de référence
et de construction du PLQ Etoile 2 soit fixé a 2031. Les résultats de la modélisation par MI-
CET 4.2 sont les suivants (voir aussi annexe A2.1) :

NO,

Emissions NOy [t/an] Effet du projet sans/avec [%]

Etat futur sans projet 2030 2.20 ~0%

Etat futur avec projet 2030 217

PMso

Emissions PM;, [t/an] Effet du projet sans/avec [%]
Etat futur sans projet 2030 0.14 ~0%
Etat futur avec projet 2030 0.14

CO,

Emissions CO;, [t/an] Effet du projet sans/avec [%]

Etat futur sans projet 2030 2'642 ~0%

Etat futur avec projet 2030 2'608

tableau 7 Synthése des émissions de polluants atmosphériques du trafic (calcul
MICET 4.2)

Comme nous pouvons le constater, les émissions de polluants ne seront pratiguement pas
influencées par le PLQ Etoile 2. Sa réalisation améliore méme légerement la situation.

b) Emissions de polluants liées a I'approvisionnement énergétique du projet

Les batiments actuels sont principalement alimentés « par des ressources fossiles qui cou-
vrent plus de 99% des besoins de chaleur existants » (PDQ PAV, Concept énergétique terri-
torial, CSD Ingénieurs SA, avril 2013 [78]). Dans le secteur de I'Etoile, 11 chaudiéres a gaz et
10 & mazout ont été répertoriées. Ces installations sont émettrices de polluants atmosphé-
riques. Aucune installation de ce type n'étant prévue afin d'alimenter énergétiquement les
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5.1.5.3

futurs batiments au sein du PLQ Etoile 2, il peut donc étre constaté que I'impact du projet
relatif aux émissions de polluants atmosphériques tels que les NOy ou les PMy, sera positif.

En effet, a long terme, au droit du périmetre du PLQ Etoile 2, les émissions de polluants
atmosphériques liées a I'approvisionnement énergétique du projet peuvent étre considérées
comme faibles. Le quartier sera majoritairement alimenté en énergie renouvelable (via Geni-
Lac, solaire, etc.), une partie de |'électricité consommée pourrait encore provenir du réseau,
qui comporte une petite part d'énergie issue de sources fossiles.

Cette stratégie d'approvisionnement est donc un choix favorable du point de vue de la limi-
tation des émissions globales de polluants atmosphériques puisqu’on peut légitimement
s'attendre a une diminution générale des émissions.

Une évaluation détaillée des émissions attendues n'a pas été réalisée a ce stade des
études. Elle pourra étre effectuée ultérieurement si nécessaire.

Impacts sur le climat

Le projet se voulant exemplaire sur le plan de la protection de I'environnement, des solu-
tions ont été recherchées afin de limiter autant que possible les impacts du projet sur le
changement climatique en rationalisant I'énergie consommée (voir CET du bureau Riedweg
& Gendre SA [85]). La réalisation de ces solutions nécessite davantage d’investissement fi-
nancier, mais constitue une plus-value non négligeable pour les investisseurs, puisqu’il per-
met de diminuer les colts d'entretien et de consommation énergétique et constitue un ar-
gument marketing (image qualitativement meilleure).

L'adéquation du projet avec les objectifs de limitation de I'impact climatique dépend du CET
mis en ceuvre (voir le chapitre 4.6, Utilisation rationnelle de I'énergie), du choix des maté-
riaux de construction, de la gestion des transports et des déplacements et de la génération
éventuelle de gaz a effet de serre.

De maniere générale, le CET du bureau Riedweg & Gendre [85] est plutdt favorable concer-
nant I'approvisionnement énergétique du PLQ Etoile 2 et du secteur de I'Etoile dans sa glo-
balité. L'approvisionnement en énergie de chauffe du projet sera assuré presque exclusive-
ment par des sources renouvelables exemptes de rejets de CO,. La stratégie
d'approvisionnement énergétique du secteur Etoile ne générera des émissions de CO,
qu’en raison de sa consommation d'électricité sur le réseau, nécessaire a |'alimentation des
diverses pompes a chaleur.

La mixité des affectations prévues par le projet, la proximité des transports publics et des
commodités (commerces, équipements publics) et la gestion des déplacements comme
prévus par I'étude de mobilité Swisstraffic ([84], annexe A1.1) permettent de limiter au
maximum les besoins de déplacements individuels motorisés, générateurs de gaz a effet de
serre.

En plus d'objectifs visant une réduction des gaz a effet de serre, le Plan Climat Cantonal
2030 (PCC 2030) [47] comporte aussi plusieurs volets visant a adapter le territoire aux con-
séquences du changement climatique avec des mesures spécifiques contre les ilots de cha-
leur :

o Renforcement des espaces verts : Le PCC 2030 encourage la création et la préserva-
tion d'espaces verts urbains, tels que les parcs et les jardins, qui ont un rdle clé dans la
régulation des températures locales.

o Désimperméabilisation des sols : Réduire les surfaces imperméables (routes, par-
kings, etc.) est une priorité du PCC 2030 pour favoriser la perméabilité du sol, permet-
tant une meilleure absorption de I'eau de pluie et réduisant I'effet de réchauffement da
aux surfaces minérales.

e Plantation d'arbres : Une importance particuliére est donnée dans le PCC 2030 a la
plantation d'arbres dans les rues et sur les places publiques. Les arbres ont un effet
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bénéfique sur la régulation de la température grace a I'ombrage et a la transpiration vé-
gétale.

Afin d'anticiper cette problématique, dans le cadre du projet d'aménagement des espaces
publics et privés de I'Etoile, une étude comparative a été menée pour évaluer les solutions
proposées par les différents participants en matiere de confort thermique et de lutte contre
les flots de chaleur [112]. L'étude tient compte des éléments tels que I'ombrage, la végéta-
tion et la gestion des surfaces minérales.

Le candidat retenu du MEP est porté par l'atelier Roberta. Dans I'étude, les éléments sui-
vants ont été relevés chez le candidat retenu par rapport a la lutte contre les ilots de cha-
leur :

o Espaces verts et bleus : Le projet intégre des espaces verts et des plans d'eau, no-
tamment en lien avec la Drize, qui contribuent a rafraichir I'environnement local en ré-
duisant la chaleur emmagasinée dans les constructions et en favorisant la dissipation
de la chaleur.

¢ Ombrage et végétation : Bien que I'étude souligne que certains espaces connaissent
un fort stress thermique (voir figure 26), les arbres et la végétation préviennent la sur-
chauffe dans d'autres zones. L'inclusion des arbres va limiter I'étendue des zones de
fort stress thermique, en particulier aux abords des batiments et dans les espaces ou-
verts.

e Réduction de I'exposition au soleil : Les arcades et autres structures prévues par
I'Atelier Roberta offrent des zones d'ombre. Cela permet de réduire I'exposition directe
au soleil dans certaines parties du projet, abaissant ainsi la température percue.

¢ Intégration de dispositifs de refroidissement localisés : L'inclusion d'un dispositif de
brumisation représente un effort pour créer des filots de fraicheur. Méme si son impact
est limité a une zone locale, il contribue a refroidir des espaces spécifiques lors des pé-
riodes de forte chaleur.

Atelier Roberta

LT

PLQ Etoile 2

oS
m . Stress thermique modéré
=

Lk Stress thermique fort

Source : Etude comparative sur le confort thermique [112]

witid . Stress thermique trés fort

figure 26 Apercu des niveaux de stress thermique a hauteur piétonne, basé sur
I'UTCL

Le projet de I'Atelier Roberta propose une gestion efficace des flots de chaleur grace a
I'intégration de surfaces vertes, de plans d'eau et d'ombrages naturels. Bien que certaines
zones restent sensibles aux fortes chaleurs, ces aménagements offrent de bonnes solutions
pour atténuer les effets de I'llot de chaleur urbain. Les mesures et aménagements proposés
dans le MEP sont des axes de réflexions et sont illustrés ici a titre d'exemple, la
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5.1.5.4

5.1.6

concrétisation de ces mesures dans le PLQ Etoile 2 doit encore étre étudiée plus en détail
au niveau de la NIE 2éme étape.

Syntheése

Sur la base de la génération de trafic du projet considérée et des données de consommation
énergétique des batiments a disposition au moment de la réalisation de I'étude, |'évaluation
réalisée permet de conclure qu’en phase d'exploitation, le projet devrait répondre aux objec-
tifs généraux de lutte contre les flots de chaleur ainsi que de réduction et de limitation des
émissions de polluants atmosphériques. Globalement, le projet est en adéquation avec les
objectifs définis dans le plan OPair 2018-2023 du canton de Genéve [86] et avec ceux du

PCC 2030 [47].

Mesures

Conformément a ce qui précede, les mesures suivantes sont prévues.

N° mesure | Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Application des mesures de niveau « B » de la directive Air
Chantiers de I'OFEV

Air 1 Les exigences seront a formuler dans le cadre des soumissions X
pour que les entreprises soient informées des prescriptions a
respecter sur le chantier.

Contact avec le service spécialisé

Un contact avec le Service de 'air, du bruit et des rayonnements
Air 2 non ionisants (SABRA) du canton de Geneve sera établi dans le X
cadre de la NIE 2%™¢ étape afin de définir d'éventuelles mesures
spécifiques a prendre en considération pour le chantier.

S’agissant d'un chantier situé en zone urbaine et s'étalant sur une longue durée,
I'application des mesures de niveau B de la directive Air Chantiers pourrait cependant ne pas
suffire. En effet, le contexte du quartier de I'Etoile, situé dans une zone d’activité consé-
guente et a proximité d'axes routiers trés fréquentés tels que la route des Acacias, |'avenue
de la Praille et la route des Jeunes, pourrait nécessiter une adaptation des mesures de base.

Les mesures de base et les éventuelles mesures complémentaires seront établies au plus
tard lors de la premiere demande en autorisation de construire dans le périmétre du PLQ
avec la NIE 28me étape. Les mesures qui seront alors établies devront permettre de limiter
essentiellement les émissions de poussiéres dues au trafic de chantier et a I'exploitation
des machines, mais également les poussiéres générées par les travaux eux-mémes.
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5.1.7 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Les investigations a mener au stade des demandes définitives en autorisation de construire
sont les suivantes :

Pour la phase d’exploitation :

>

Réévaluer pour chaque horizon étudié les calculs des émissions de polluants
atmosphériques en cas de modification des hypothéses retenues pour le périmétre
élargi (charges de trafic notamment).

Estimer les émissions (NO,, CO, HC) et la qualité de l'air pour le parking souterrain
projeté (parking pour PMR et besoins spéciaux), en fonction des caractéristiques
constructives de ces derniers et des dispositifs de ventilation prévus. Vérifier la
compatibilité des installations avec les directives en vigueur relatives a la ventilation et
a la sécurité au travail.

Confirmer I'absence d'émissions polluantes particuliéres (p. ex. COV).

Evaluer l'effet final du projet et proposer, le cas échéant, des mesures
complémentaires.

Mettre en ceuvre les mesures de lutte contre les Tlots de chaleur, notamment les axes
développés dans le projet lauréat du MEP des espaces publics, et vérifier leur
efficacité.

Pour la phase de réalisation :

>

>

>

Identifier les sources d'émissions de polluants atmosphériques lors des travaux de
construction et estimer les émissions générées.

Calculer les émissions de NOy générées par le trafic de chantier, dans la maille
kilométrique de référence.

Proposer des mesures adéquates pour réduire les émissions de polluants en appliquant
la directive Air Chantiers de I'OFEV [48] ou en appliquant au besoin des mesures plus
spécifiques.

Contacter le SABRA pour définir d'éventuelles mesures spécifiques a prendre en
considération pour le chantier.

Le cahier des charges du suivi environnemental de la phase de réalisation (SER) sera établi
précisément dans le cadre de la prochaine étape de la NIE accompagnant les autorisations
de construire.
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5.2 Protection contre le bruit
5.2.1 Bases d’évaluation

L'étude du domaine bruit dans le présent rapport a pour but de vérifier I'adéquation du pro-

jet du PLQ Etoile 2 avec la législation en matiére de protection contre le bruit.

5.2.1.1 Bases légales et directives

La protection contre le bruit est principalement régie par la LPE et I'ordonnance sur la pro-

tection contre le bruit (OPB). Les bases légales et directives principales concernant la pro-

tection contre le bruit dans le canton de Geneve sont les suivantes :

¢ L'ordonnance fédérale sur la protection contre le bruit (OPB) du 15 décembre 1986,
qui regle la limitation de bruit extérieur imputable a de nouvelles installations ou a des
installations existantes par I'introduction de valeurs limites d'exposition, fixées selon les
degrés de sensibilité au bruit (DS) des zones d'affectation (annexes 3 et ss.). Les prin-
cipales conditions a respecter sont indiquées a l'art. 7 (limitation des émissions de nou-
velles installations fixes), a I'art. 9 (utilisation accrue des voies de communication) et a
I'art. 31 (permis de construire dans des secteurs exposés au bruit).

e Leréeglement cantonal sur la protection contre le bruit et les vibrations (RPBV) du
12 février 2003 [22], qui est un complément a I'OPB et qui « précise les obligations des
collectivités publiques, des particuliers ou des entreprises et des détenteurs
d'installations fixes et de machines mobiles » (art. 1, al. 2), en complément de la légi-
slation fédérale.

e Le manuel du bruit routier élaboré par I'OFEV et |'office fédéral des routes (OFROU) ,
qui est une aide a I'exécution pour les projets d'assainissement du bruit routier.

e La norme SIA 181 « Protection contre le bruit dans le batiment », qui indigue les
exigences a observer pour la protection contre le bruit extérieur et contre le bruit inté-
rieur au batiment, en fonction de la sensibilité de I'affectation des locaux concernés.

e La directive sur le bruit des chantiers [49] de I'OFEV, qui a pour but d'assurer
I'application des dispositions légales de lutte contre le bruit sur les chantiers.

e |e rapport du modeéle de calcul du bruit routier sonROAD18 [50] de I'OFEV présente
I'utilisation du nouveau modele de calcul et I'aide a I'exécution [51] de I'OFEV explique
comment le bruit routier doit étre calculé.

e |'aide a I'exécution du Canton de Genéve [52] a destination des bureaux d'acous-
tique précise les principes généraux d'utilisation et de documentation des simulations
effectuées avec le nouveau modele.

5.2.1.2 Définitions

La législation caractérise les nuisances sonores selon les éléments suivants :

. Les installations fixes sont les constructions, les infrastructures destinées au trafic,
les équipements des béatiments et les autres installations non mobiles dont
I'exploitation produit du bruit extérieur.

e Les valeurs limites d’exposition au bruit sont séparées en trois catégories : les va-
leurs de planification (VP), les valeurs limites d'immission (VLI) et les valeurs d'alarme
(VA). Elles sont fixées selon le genre de bruit, I'affectation du batiment, le degré de
sensibilité au bruit (DS) de la zone d’affectation ou se situe le batiment considéré et se-
lon la période de la journée (jour ou nuit). Les valeurs limites d'exposition sont valables
pour les batiments comprenant des locaux a usage sensible au bruit ainsi que pour les
parcelles non construites situées en zone a batir.
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Les locaux a usage sensible au bruit (LUS) sont les piéces des habitations (a
I'exclusion des cuisines sans partie habitable, des locaux sanitaires et des réduits) ainsi
que les locaux d'exploitation dans lesquels séjournent régulierement et durant une pé-
riode prolongée des personnes.

5.2.1.3 Meéthodologie

Dans le cadre de projets d'urbanisation, les impacts sur I'environnement liés au bruit sont
déterminés par |I'évaluation de deux types de nuisances sonores, a savoir :

Les nuisances générées par le projet sur les LUS existants dans le périmétre
d’influence du projet. Le PLQ Etoile 2 générera des nuisances sonores imputables :

a) a l'utilisation accrue des voies de communication (art. 9 OPB)

Les effets du projet sur les immissions de bruit routier sont évalués en regard de la
situation actuelle et de la situation aux états de référence sans projet, des nuisances
provoquées par le projet et du programme d’assainissement du bruit routier du can-
ton et des communes concernées.

b) aux installations fixes du projet (ventilation, climatisation, installation de chauffage,
voies d'accés a des parkings souterrains, etc.) (art. 7 OPB), et

c) au bruit lié a la phase de chantier (art. 6 OPB et directive sur le bruit des chantiers)

Les nuisances provoquées par des installations externes au projet et qui ont une
influence sur les LUS du projet. La conformité du projet a I'art. 31 OPB (permis de
construire dans les secteurs exposés au bruit) doit étre vérifiée. Dans son périmétre
d'influence, le PLQ Etoile 2 est soumis :

a) au bruit du trafic routier (annexe 3 OPB)
b) au bruit du trafic ferroviaire (annexe 4 OPB), et

c) au bruit produit par I'industrie et les arts et métiers (annexe 6 OPB)

5.2.1.4 Valeurs limites applicables

Les exigences acoustiques selon 'OPB a respecter sont les suivantes :

Valeurs de planification Valeurs limites d'immission
Degré de sensibilité Lr en dB(A) Lr en dB(A)
(selon annexes 3, 4 et 6 OPB) (selon annexes 3, 4 et 6 OPB)
(art. 42 et 43 OPB) Jour Nuit Jour Nuit
DS I 55 45 60 50
DS Il (exploitation) 60 50 65 55
DS Il 60 50 65 55
DS Il (exploitation) 65 55 70 60
DS IV 65 55 70 60

tableau 8 Valeurs limites d’exposition selon annexes 3, 4 et 6 OPB

Les valeurs limites d'exposition sont déterminées en application des annexes 3, 4 et 6 pour
les périodes jour et nuit. Pour les annexes 3 et 4, la période de jour correspond a 6h-22h et
la période de nuit 22h-6h. Pour I'annexe 6, la période de jour correspond a 7h-19h et la pé-
riode de nuit 19h-7h.
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5.2.1.5 Périmétre d’investigation

Le périmétre d'investigation pour ce domaine comprend, en plus du périmétre du PLQ
Etoile 2, les voies de communication suivantes :

Pour le trafic routier :

Au nord :

Rue de la Gabelle

La rue Frangois Meunier

Rue des Caroubiers

La route des Acacias

L'avenue de la Praille

La rue des Noirettes et la rue du Léopard

A I'ouest : La route des Jeunes, la voie centrale (autoroute Ala) et la route du Grand-
Lancy

A l'est : La rue Alexandre-Gavard et la rue Jacques-Grosselin
Au sud : La rue Antoine-Jolivet

Les voies de tramway (1) des lignes TPG n°® 15 et 17 (en site mixte et donc considé-
rées comme une source de bruit routier au sens de I'annexe 3 OPB)

Pour le trafic ferroviaire :

Source : SITG, le 14.10.2024

La voie ferroviaire (2) entre le stade de la Praille et Cornavin, via le quartier de St-Jean,
a l'ouest

Ces voies de communication sont situées ci-dessous :

Légende

- :':I Périmétre PLQ Etoile 2 @& Axes routiers == ligne de train

flot I Gare --== Ligne de tram
10 [ Tt Y =Tl Rt 7 AR IR sl

figure 27 Périmeétre d'investigation : axes de transports influents
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5.2.2 Etat actuel
Tout le secteur concerné par le PLQ Etoile 2 est déja exposé au bruit. En effet, le secteur
comporte diverses activités industrielles et artisanales et est situé a proximité d'une ligne de
chemin de fer, de routes cantonales et communales et d'une autoroute.
5.2.2.1 Degrés de sensibilité au bruit et valeurs limites applicables
Un extrait cartographique illustrant les DS actuels du périmétre est donné ci-aprés.
< E i
S
S
e
=1
o
o
=
w
>
o
w
Légende
% 1 Périmétre PLQ Etoile 2 Degré de sensibilité au bruit
v
= m :
|:| I 0 B0 100 m
[ 1 Non attribug _—
121 e \
figure 28 Degrés de sensibilité au bruit — état actuel
Le périmétre du PLQ est actuellement situé en DS IIl et DS |V, attribué selon le plan n°
29712A visé a l'article 1 de la loi PAV modifiant les limites de zones sur le territoire des
Villes de Geneve, Carouge et Lancy. Ces DS ont été attribués en fonction de la zone
d'affectation (selon art. 43 OPB). Les secteurs avoisinants sont situés en DS I, DS Ill et DS
IV. Les deux batiments existants localisés dans le périmetre du PLQ sont situés en DS lI.
5.2.2.2 Niveaux sonores actuels en facade des batiments exposés au bruit
Les nuisances sonores dans le secteur de I'Etoile sont d'ores et déja importantes en raison
des infrastructures de transport qui sont situées a proximité. La source principale des nui-
sances est le bruit routier.
a) Bruit routier
Le trafic routier est actuellement conséquent sur la route des Jeunes, la route des Acacias
et la rue Jacques-Grosselin, ainsi que sur I'avenue de la Praille et la rue Antoine-Jolivet bor-
dant le périmetre.
Le bruit du tramway situé a la route des Acacias est considéré comme une source de bruit
du trafic routier au sens de I'annexe 3 OPB. Les Transports Publics Genevois (TPG) impo-
sent le respect de la norme ISO 3095 concernant le bruit extérieur en tant que critére dé-
terminant pour les appels d’offres pour tout leur matériel roulant (niveau d’émission a l'arrét
de maximum 63.5 dB(A) et & 50 km/h de maximum 80.5 dB(A)).
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Le cadastre cantonal du bruit routier (source : SITG) de I'état actuel démontre que les VLI de
jour et de nuit sont respectées pour les facades des batiments existants dans le périmeétre
exposé au bruit de I'avenue de la Praille et de la rue Alexandre-Gavard.

Batiment Affectation | DS | VLI; Lr; VLI, Lr,
Av. de la Praille 45 Exploitation 1l 65 62 55 53
Av. de la Praille 47A Exploitation 1] 65 60 55 50

Source : Cadastre du bruit genevois — SITG, 15.10.2024
tableau 9 Niveaux sonores de la facade la plus exposée au bruit

b) Bruit ferroviaire

La voie de chemin de fer CFF entre Lancy-Bachet et Cornavin longe la zone industrielle de la
gare de triage de la Praille et des Ports-Francs et Entrepbts de Genéve SA, situés juste a
I'ouest de I'axe routier Jeunes — voie centrale. La distance minimale entre I'axe de la voie de
chemin de fer (Pont-Rouge) et le périmétre du PLQ est d'environ 390 m.

Selon les données du répertoire des émissions sonores 2021 de I'OFT [90], les émissions
actuelles de la ligne CFF en gare de Lancy — Pont-Rouge sont de 68.4 dB(A) le jour et de
64.1 dB(A) la nuit en 2021. Au droit du périmétre du PLQ Etoile 2, les VLI pour les immis-
sions de bruit ferroviaire sont donc largement respectées a |'état actuel.

Selon les informations indiquées dans le Rapport d'impact du projet SOVALP [80], les émis-
sions de bruit provoquées par I'exploitation de la gare de triage de la Praille (bruits de chocs,
mouvements, manceuvres sur le site de la gare, etc.) et par les freins de voie du matériel
roulant « marchandise » ont été assainies a I'horizon 2015 par les CFF. Aucun dépassement
des VLI n’est donc actuellement constaté.

c) Bruit de I'industrie et de I'artisanat

A I'heure actuelle, il y a de multiples activités susceptibles de générer des nuisances so-
nores imputables au bruit de l'industrie ou de I'artisanat autour du périmétre du PLQ de
I'Etoile 2. Il s'agit notamment de I'Espace de récupération cantonal de la Praille (ESREC) et
des activités de la Société Coopérative Migros Geneve au MPARC de la Praille, qui y ex-
ploite un centre de distribution ainsi qu'une base de ses services coopératifs et communau-
taires. De maniere générale, ce quartier de Carouge est un mélange d'activités artisanales,
commerciales, et logistiques. Au vu des activités actuelles situées dans le périmetre du PLQ
Etoile 2, celles-ci ne devraient pas générer de nuisances dépassant les limites légales en
matiere de bruit industriel et de |'artisanat en ce qui concerne le PLQ Etoile 2 uniqguement. A
I'état actuel, aucune étude supplémentaire n'a été menée sur ces aspects.

5.2.2.3 Nuisances sonores du périmeétre

Le périmétre du PLQ Etoile 2 est en lui-méme déja la source de différents types de bruit, a

savoir :

e  Bruit inhérent a I'exploitation d'installations techniques telles que chauffage, ventilation
et climatisation

e  Bruit inhérent aux activités sur le site (essentiellement manceuvres et charge-
ment/déchargement de véhicules de transport, quai de chargement)

e  Bruit inhérent au trafic routier généré par les parkings

Les nuisances sonores qu'implique I'exploitation actuelle du périmétre n'ont pas été éva-

luées dans le cadre de la présente étude.
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5.2.3 Etat futur sans projet

a) Bruit routier

Pour I'état futur sans projet (horizon 2031), certaines portions d'axes routiers seront fer-
mées a la circulation & I'état futur dans le périmetre du PAV (avenue de la Praille et rue des
Noirettes). Les évaluations des impacts sur |'environnement liés au bruit routier partent de
I'hypothese que ces axes seront bien fermés a la circulation a I’'horizon de réalisation du
PLQ Etoile 2. Les charges de trafic pour cet état sont indiquées dans le rapport trafic dispo-
nible en annexe A1.1 [84].

L'assainissement de certains axes routiers dans le périmétre d'investigation, prévu ou en
cours de planification et qui sera réalisé a I’'horizon d'étude considéré, a été pris en compte.
Les informations relatives a ces projets d'assainissement du bruit (PAB) ont été transmises
par le Service de I'air, du bruit et des rayonnements non ionisants (SABRA) ou par le Service
des routes (SR) de I'Etat de Genéve, ainsi que par le Service de I'aménagement urbain et de
la mobilité (SAM) de la Ville de Genéve ou le Service de I'urbanisme de la Ville de Carouge.

Un apercu des projets d'assainissement du bruit (PAB) a proximité du périmétre est indiqué
ci-apres :

e La route nationale N1 (voie centrale), dont un assainissement avec pose d'un revéte-
ment phonoabsorbant est prévu a I'horizon 2025.

e  Sur la commune de Genéve, la route des Jeunes et la route des Acacias sont dans la
stratégie d'assainissement des routes depuis 2008 et font partie des troncons a faire
ou a finaliser. Un assainissement avec pose d'un revétement phonoabsorbant est plani-
fié a I'horizon 2031 pour la route des Jeunes. Concernant la route des Acacias, un reveé-
tement phonoabsorbant a été posé en 2018.

e  Sur la commune de Carouge, I'avenue de la Praille et la rue des Noirettes font partie
des troncons devant étre assainis et/ou étudiés. Dans le cadre du PAV certaines por-
tions de route de ces rues seront fermées a la circulation a I'horizon 2031.

e Au niveau cantonal, la route du Grand-Lancy (RC 29) fait partie des trongons a assainir
[89]. Selon le SITG, la pose d’'un revétement phonoabsorbant est prévue pour 2025.

L'évaluation des charges a I'immission du bruit routier pour I'état futur sans projet n’a pas
été réalisée car cet état n'est pas déterminant pour étudier la conformité du projet selon
I'article 31 OPB.

b) Bruit ferroviaire

L'évaluation pour le bruit généré par I'exploitation de la ligne CFF a été présentée au cha-
pitre 5.2.2 et démontre que les VLI ne seront pas dépassées de jour comme de nuit.

Pour I'exploitation de la gare de triage de la Praille, aucun dépassement des VLI n'est atten-
du pour la phase d’exploitation du projet SOVALP. En raison de son éloignement plus con-
séquent, il en sera de méme pour le périmetre du PLQ Etoile 2. Le projet de développement
des activités de fret ferroviaire dans le secteur de la Praille-Sud fera I'objet d'études com-
plémentaires propres et indépendantes a la présente étude et devra garantir le respect de la
|égislation en matiére de bruit pour les locaux sensibles. Aucun impact n'est donc a attendre
pour le périmétre du PLQ Etoile 2.

c) Bruit de l'industrie et de I'artisanat

L'état sans projet en 2031 n'est pas détaillé ici (voir I'état avec projet en 2031 au chapitre
5.2.4.4).
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5.2.4

5.2.4.1

5.2.4.2

Effets du projet en phase d’exploitation

Degrés de sensibilité au bruit et valeurs limites applicables

Les degrés de sensibilité au bruit du PLQ Etoile 2 sont amenés a étre modifiés avec
I'adoption du PLQ. Conformément aux articles 43 et 44 OPB, le PLQ Etoile 2 fixe pour le pé-
rimetre des degrés de sensibilité (DS) Il et Ill. Selon les indications figurant sur le plan du
PLQ et I'article 20 du reglement du PLQ, le cceur de I'aire de localisation des constructions
sera défini en DS I, tandis que le solde est défini en DS Ill. Le secteur étant déja bati, I'art.
31 de I'OPB est alors applicable et implique que les VLI doivent étre respectées pour
I'ensemble du projet.

Si une creche venait a s'implanter dans l'aire de localisation des constructions définie en
DS Ill, les VLI du DS Il devraient néanmoins étre respectées durant les horaires d'ouverture
de ladite créche.

Le tableau ci-dessous résume les VLI applicables pour le DS Il et le DS Il en fonction de
I'utilisation des locaux (art. 42 OPB) pour le bruit du trafic routier, du trafic ferroviaire et de
I'industrie :

Valeurs limites d'immission - Lr en dB(A)
(selon annexes 3, 4 et 6 OPB)
(art. 42 OPB) Jour Nuit

Affectation des locaux

DS Il (Habitation) 60 50

DS Il (Exploitation) 65 55

DS Il (Habitation) 65 55

DS Il (Exploitation) 70 60

tableau 10 Valeurs limites d'‘immission pour le DS Il et le DS lll (art. 43 OPB)

La réalisation du présent PLQ induit, pour les investigations de |'impact sur I'environnement
du domaine bruit, les points suivants :

e Art. 7 OPB : Est-ce gue les installations fixes dans le périmétre du PLQ, dans leur glo-
balité, respectent les prescriptions légales en matiére d'environnement, respective-
ment les valeurs limites, ou est-ce que des mesures complémentaires sont néces-
saires et si oui, lesquelles ?

e Art. 9 OPB : Quelle influence aura la génération de trafic du PLQ sur le réseau de
routes par rapport a I'état actuel ? Des augmentations significatives, c.-a-d. percep-
tibles, d'émissions de bruit ressortent-elles ? Cela conduit-il a un dépassement des va-
leurs limites ou a une augmentation de niveau perceptible pour des routes nécessitant
déja un assainissement ?

e Art. 31 OPB : Est-ce que les valeurs limites au niveau des locaux a usage sensible au
bruit (LUS) du projet sont respectées (constructions dans des secteurs exposés au
bruit) ?

e Art. 32 OPB : Est-ce que les exigences constructives des nouvelles constructions sont
respectées ?

Limitation des émissions de nouvelles installations fixes (art. 7 OPB)

Pour le présent projet, les installations techniques qui seront installées dans les sous-sols
des batiments ou en toiture sont considérées comme une nouvelle installation fixe (ventila-
tion, énergie, électricité, chaufferie, etc.). Le parking pour les besoins spéciaux sera acces-
sible via le tunnel sous I'’Avenue de la Praille. Le parking souterrain centralisé du quartier de
I'étoile et les immissions relatives a sa rampe d'acces seront évalués dans le cadre d'un pro-
jet distinct.
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5.24.3

A ce stade des études, il n'est pas possible de déterminer de fagon exhaustive les immis-
sions sonores des nouvelles installations fixes puisque les projets définitifs de construction
et leurs caractéristiques ne sont pas encore connus.

Du point de vue de la protection contre le bruit, la réalisation des installations techniques en
sous-sol, pour autant que cela s'avére possible, permettra de confiner les émissions so-
nores de ces nouvelles sources de bruit. Les niveaux sonores ne seraient de ce fait pas im-
pactés et une évaluation détaillée non nécessaire. Selon toute vraisemblance, une partie des
installations techniques seront cependant installées en toiture ou en fagcade.

Une nouvelle évaluation devra étre réalisée dans le cadre de la NIE 2¢™¢ étape afin d'intégrer
les installations techniques comme prévues, car il n'est pas impossible qu’'une fois entiere-
ment développé, le PLQ Etoile 2 puisse augmenter les nuisances sonores dues aux installa-
tions fixes par rapport a I'état actuel. Les nuisances sonores inhérentes aux nouvelles instal-
lations envisagées dans le périmétre du PLQ devront respecter les valeurs de planification
(VP) pour les locaux a usage sensible au bruit des batiments avoisinants les plus exposés. Si
ces valeurs ne sont pas respectées, des mesures de protection devront étre définies et
mises en ceuvre.

Utilisation accrue des voies de communication (art. 9 OPB)

La réalisation du PLQ Etoile 2 doit satisfaire les exigences de |'art. 9 de I'OPB :

Art. 9 L'exploitation d'installations fixes nouvelles ou notablement modifiées ne doit pas entrainer:

a. Un dépassement des valeurs limites d'immission consécutif a |'utilisation accrue d'une voie de
communication ou

b. La perception d'immissions de bruit plus élevées en raison de I'utilisation accrue d'une voie de
communication nécessitant un assainissement.

Les effets du PLQ Etoile 2 sur les immissions de bruit routier sont évalués en regard de la
situation actuelle et de la situation aux états de référence sans projet, des nuisances provo-
quées par le projet et du programme d’assainissement du bruit routier du canton et des
communes concernées.

Il est important de souligner que I'étude de trafic réalisée dans le cadre du PLQ Etoile 2
s'est basée sur I'hypothése que le transit sur I'’Avenue de la Praille sera interrompu avant la
mise en ceuvre du PLQ Etoile 2. Cette transformation prévoit de faire de I’Avenue de la
Praille une voie prioritairement dédiée aux bus et aux mobilités douces, reliant la Route des
Jeunes a la Rue du Léopard, comme précisé dans le rapport de Swisstraffic.

[l convient également de préciser que la création d'une ligne de bus sur cet axe sera étudiée
dans le cadre du projet dédié (demande définitive — DD), avec une attention particuliére por-
tée a la conformité des valeurs d’exposition aux immissions sonores selon les exigences de
I'OPB. Toutes les conséquences de cette fermeture et de I'aménagement de I'’Avenue de la
Praille seront ainsi traitées dans ce projet spécifique et ne sont pas incluses dans le présent
dossier PLQ Etoile 2.

L'évaluation des nuisances sonores liées a |'utilisation accrue des voies de communication
induite par la génération de trafic du projet est basée sur les études trafic de Swisstraffic
[84] pour les états suivants :

e  |'état futur (2031) sans projet de PLQ Etoile 2
e | 'état futur (2031) avec projet de PLQ Etoile 2

Ces états de trafic ont été détaillés dans le chapitre dédié 4.5. Avec la réalisation du PLQ
Etoile 2, le stationnement des véhicules sera géré par le P+R Etoile dans un premier temps.
Avec la suppression des parkings actuels dans le périmeétre du PLQ Etoile 2 et des flux quiy
sont associés, ainsi que le fait que le P+R de |'Etoile accueillera le stationnement du PLQ
Etoile 2, les charges de trafic diminueront, aussi bien a proximité immédiate du PLQ Etoile 2
que sur la Route des Jeunes (voir figure 29). Ainsi, le projet ne génére aucune augmentation
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5.2.4.4

Source : Swisstraffic [84]

de trafic, mais au contraire contribue a une utilisation raisonnée des infrastructures exis-
tantes en diminuant le trafic sur les axes bordant le périmétre (notamment sur la rue An-
toine-Jolivet et la rue Alexandre-Gavard). L'avenue de la Praille sera fermée a la circulation
individuelle motorisée.

Legende :

—=—am  Augmentation de la charge de trafic (TJM)

—=—gm  Diminution de |a charge de trafic (TUM)

Ifogeaptie SWISSTRAFFIC 2024

Echelle (m)
0 100 200 °N

figure 29 Effet sur les charges de trafic routier de la réalisation du PLQ Etoile 2
(2031)

Compte tenu de cette évaluation, aucun effet du projet en termes de nuisances sonores
dues a une utilisation accrue des voies de communication (art. 9 OPB) n'est donc a relever.

Permis de construire dans des secteurs exposés au bruit (art. 31 OPB)

Selon I'art. 31 OPB, les nouvelles constructions qui s'y implanteront ou les modifications no-
tables de batiments comprenant des LUS ne seront autorisées que si les VLI peuvent étre
respectées.

a) Bruit routier

L'évaluation de la conformité & I'article 31 OPB pour le bruit routier part de I’'hypothése que
les projets de fermeture a la circulation de I'avenue de la Praille (y compris réalisation du
tunnel d'accés) et la rue des Noirettes seront effectifs a I’'horizon de réalisation du PLQ
Etoile 2 (2031).

La modélisation du bruit routier a été effectuée avec le logiciel CadnaA (sonROAD18 version
2024). Les troncons routiers ayant une influence significative sur les immissions des bati-
ments du PLQ Etoile 2 ont été modélisés séparément par sens de direction (cf. figure 30).
Les émissions de ces trongons sont représentées en annexe A3.2.

A noter que le troncon de tramway des lignes n°15 et 17 situé a plus de 200 m au Nord du
périmétre du PLQ Etoile 2 n'a pas d'influence significative sur les immissions des batiments
du PLQ Etoile 2 sans compter |'effet de barrage des immeubles le long de la rue des Aca-
cias sur le PLQ.
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figure 30 Troncons routiers ayant une influence significative sur les batiments du
PLQ Etoile 2

Les parametres techniques de calcul pris en compte sont les suivants :

e  Axes routiers significatifs : avec les données de trafic 2031 pour I'état futur avec PLQ
(cf. chap. 4.5),

e Vitesse : la vitesse légale est appliqguée de jour comme de nuit. Dans les giratoires, la
vitesse est réduite a 30 km/h,

o  Réflexions : les réflexions sont prises en compte (ordre 2),
e  Topographie : modele numérique de terrain,

e  Déclivité : la déclivité réelle est prise en compte lors du calcul en fonction de la topo-
graphie,

e  Batiments : batiments considérés a I'état 2031, la hauteur des batiments provient de la
base de données du SITG,

e  PAB : aucun revétement phonoabsorbant n'est considéré pour les trongcons modélisés
(aucun revétement posé ou validé),

e Type de route : déterminé en fonction du graphe de la mobilité du SITG,

. Correction du revétement : considération d'un revétement standard avec correctif KB
de type « KB50_0dB » pour les trongcons a 30 et 50 km/h.

Les immissions sonores des locaux a usage sensible au bruit routier devront respecter les
valeurs limites du DSIII fixé par I'OPB soit 65 dB(A) de jour et 55 dB(A) de nuit pour une af-
fectation de type logement. Selon le rapport explicatif du PLQ Etoile 2, les logements seront
localisés exclusivement dans les étages et les activités commerciales au rez-de-chaussée.
En tant que locaux d'exploitation, conformément a I'art. 31 al. 3 de I'OPB, les VLI y sont de
5 dB(A) plus élevées et sont donc fixées a 70 dB(A) de jour et 60 dB(A) de nuit.

Pour les fagades a l'intérieur du coeur d'flot, les immissions sonores des locaux a usage sen-
sible au bruit routier devront respecter les valeurs limites du DSII fixées par I'OPB, soit
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5.2.4.5

60 dB(A) de jour et 50 dB(A) de nuit pour une affectation de type logement et 65 dB(A) de
jour et 55 dB(A) de nuit pour les locaux d'exploitation.

Les résultats de la modélisation sont les suivants :

e Les VLI sont intégralement respectées sur toutes les fagades des batiments projetés
exposées au bruit routier.

Les immissions maximales calculées pour les batiments projetés sont situées au 1° étage
sur la facade exposée a I'est (rue Alexandre-Gavard). Ces valeurs maximales obtenues par
modélisation (Lr,; = 59 dB(A) de jour et 44 dB(A) de nuit) respectent les VLI du DS III.

A noter encore que les VLI sont aussi largement respectées dans le cceur d'ilot (Lr,i = 29 a
43 dB(A) de jour et 14 a 29 dB(A) de nuit) ou un DS Il s'applique. Le coeur d'llot constitue
donc un espace dans lequel les nuisances sonores sont faibles.

L'ensemble des valeurs d'immissions calculées sur les facades exposées au bruit sont dis-
ponibles en annexe A3.3.

b) Bruit ferroviaire

L'évaluation pour le bruit généré par I'exploitation de la ligne CFF a été présentée au cha-
pitre 5.2.2 et démontre que les VLI ne seront pas dépassées de jour comme de nuit.

Pour I'exploitation de la gare de triage de la Praille, aucun dépassement des VLI n'est atten-
du pour la phase d'exploitation du projet SOVALP. En raison de I'éloignement plus consé-
quent du PLQ Etoile 2, aucun dépassement des VLI n’est attendu pour les batiments proje-
tés dans le cadre du PLQ Etoile 2. Le projet de développement des activités de fret ferro-
viaire dans le secteur de la Praille-Sud fera I'objet d'études complémentaires propres et in-
dépendantes a la présente étude et devra garantir le respect de la |égislation en matiére de
bruit pour les locaux a usage sensible. Aucun impact n‘est donc a attendre pour les bati-
ments compris dans le périmetre du PLQ Etoile 2.

c) Bruit de l'industrie et de I'artisanat

L'ensemble des activités actuellement présentes dans le périmetre proche du PLQ Etoile 2
sera profondément impacté par la mise en ceuvre des futurs PLQ PAV et projets au cours
des prochaines années. A I'horizon de la construction du PLQ Etoile 2 et dans les années qui
suivront, de nouveaux flots urbains remplaceront progressivement les activités artisanales,
commerciales, et logistiques, y compris I'ensemble du site MPARC « La Praille ». Etant
donné l'incertitude actuelle quant au phasage de développement du site, les nuisances po-
tentielles de l'industrie et de I'artisanat n'ont pas été évaluées. Une évaluation devra étre
réalisée lors de la seconde étape de la NIE, offrant alors une vision plus précise des nui-
sances a prendre en compte lors de la demande définitive. Ces aspects seront également
abordés et mis en conformité par les autres projets eux-mémes (PLQ).

Exigences d’isolation acoustique des nouveaux batiments (art. 32 OPB)

Les exigences constructives de la norme SIA 181 édition 2020 devront étre respectées pour
la construction des nouveaux batiments afin de permettre une protection efficace contre le
bruit des équipements techniques et des installations fixes prévues dans les batiments ou
aux sous-sols de ceux-ci.

Les ingénieurs et architectes doivent inclure ces exigences constructives dans le cadre de
I'établissement des projets définitifs.
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5.2.5

5.2.5.1

5.2.5.2

Effets du projet en phase de réalisation

Bases d’'évaluation

L'évaluation des nuisances sonores de la phase de réalisation repose principalement sur
I'application de la Directive sur le bruit des chantiers (OFEV, 2009 [49]), lorsque celui-ci
touche des locaux a usage sensible au bruit (LUS).

Le bruit généré par le chantier peut étre défini par I'ensemble des émissions sonores des
travaux de construction bruyants, des travaux de construction trés bruyants et des trans-
ports de chantier. Le chantier comprendra I'ensemble des surfaces comprises dans le péri-
metre de chantier.

La directive sur le bruit des chantiers prévoit un premier niveau d'exigence des mesures de
protection a définir pour le bruit des chantiers (travaux de construction et travaux de cons-
truction trés bruyants) ainsi qu’un second pour les transports de chantier.

Evaluation

Pour I'évaluation des nuisances sonores en phase de réalisation, le périmetre d'étude inclut
plusieurs centaines de metres de part et d'autre du périmétre de chantier. Le périmetre du
projet se caractérise par la présence a proximité directe de plusieurs batiments comportant
des locaux a usage sensible au bruit. Les batiments les plus impactés par les nuisances so-
nores du chantier seront :

e Les batiments de la banque UBS, au nord, situés en DS IlI.
o  Les batiments de la rue Alexandre-Gavard, a I'est, situés en DS II.
e Les batiments situés sur la rue du Léopard au nord-est, situés en DS |I.

La directive sur le bruit des chantiers classe les mesures de protection contre le bruit a
prendre par niveaux, ayant chacune des exigences différentes. On distingue les niveaux A,
B et C. Le niveau C correspond aux exigences les plus élevées. Quel que soit le niveau de
mesures, il y a lieu d'utiliser des modes et des procédés de construction générant peu de
bruit par application du principe de précaution défini dans la LPE.

Selon la directive, des mesures de protection doivent étre proposées et mises en ceuvre Si
des batiments avec des locaux a usage sensible au bruit sont situés a une distance infé-
rieure a 300 m du chantier (travaux de jour uniquement). Pour les travaux concernant le PLQ
Etoile 2, des batiments se trouvent dans ce périmétre et sont soumis aux DS I, Il et IV (voir
figure 28). Des mesures de protection devront donc étre prises selon le catalogue de la Di-
rective sur le bruit des chantiers. Le niveau d’exigence de ces mesures de protection dé-
pend de la durée des phases de construction bruyantes et trés bruyantes ainsi que du degré
de sensibilité au bruit des zones d'immission.

La durée des travaux n'étant pas connue au stade actuel, il n'est pas possible de déterminer
avec précision les niveaux de mesures pour travaux bruyants et pour travaux tres bruyants.
Ces niveaux de mesures seront définis ultérieurement dans le cadre de la NIE-2°m étape.
L'évaluation du bruit provoqué par les transports de chantier devra également étre réalisée
lors de la prochaine étape de la NIE.
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5.2.6 Mesures

Conformément a ce qui précede, les mesures suivantes sont prévues.

N° mesure | Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Evaluation des effets d'un masquage des nuisances sonores
grace a l'intégration de mesures constructives sur les fa-
cades exposées au bruit

Dans le cadre de |'établissement des projets définitifs aboutis-
Bruit 1 sant aux premieres demandes en autorisation de construire, il X
conviendra d'évaluer le besoin et les effets d'un masquage des
nuisances sonores grace a l'intégration de mesures construc-
tives sur les fagades des batiments exposées au bruit (p. ex.
écran, revétement phonoabsorbant, forme urbaine, etc.).

Evaluation des émissions de bruit relatives aux installations
techniques et aux activités sur le site (art. 7 OPB)

Pour les projets de construction au sein du périmétre du PLQ
comportant des sources de bruit industrielles (installations tech-
niques), une étude acoustique complémentaire devra étre réali-
sée pour démontrer que les valeurs de planifications sont res-
pectées pour I'ensemble des activités sur le site du PLQ. En ce
sens, il s'agira de vérifier que les installations techniques et acti-
vités sur le site ne provoquent pas de dépassement des exi-
gences des articles 31, alinéa 1 et 32 OPB au droit des futurs
locaux a usage sensible au bruit compris dans le périmétre du
PLQ.

Dans le cas ou les modélisations des sources de bruit montrent
un dépassement des valeurs limites d'immission, des mesures
d'insonorisation doivent étre définies et soumises au SABRA
pour approbation avant exécution.

Bruit 2

Exigences d’isolation acoustique des nouveaux batiments

Les exigences constructives de la norme SIA 181 édition 2020
Bruit 3 devront étre respectées pour la construction des batiments afin X
de permettre une protection efficace contre le bruit des équipe-
ments techniques et des installations fixes du batiment.

Les mesures relatives a la phase de réalisation seront établies lorsque le phasage, le type et
la durée des travaux de construction seront connus. Elles seront définies au plus tard au
moment du dépbt de la premiere demande en autorisation de construire du périmétre.
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5.2.7 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Les investigations a mener au stade des demandes définitives en autorisation de construire
sont les suivantes :

2>

>

Vérifier et confirmer les évaluations réalisées a ce stade de I'étude, le cas échéant les
adapter en fonction des nouveaux éléments connus (modifications de projet, nouvelles
charges de trafic, assainissement de trongons routiers, etc.).

Déterminer les impacts sonores des installations techniques en toiture et en facade
des nouvelles constructions et définir/dimensionner les éventuelles mesures de
protection pour garantir le respect de l'art. 7 OPB.

Mettre a jour le respect de l'art. 31 OPB, selon les derniers éléments du projet et
définir les éventuelles mesures de protection contre le bruit de type typologique,
constructif ou d'affectation.

Evaluer les nuisances sonores :
e Des travaux bruyants et trés bruyants ;
e Des transports de chantier.

Vérifier le respect de la norme SIA 181 édition 2020 et définir les mesures adéquates y
relatives.

Le cahier des charges du SER sera établi suite aux investigations complémentaires indi-
quées ci-dessus. |l sera défini dans la NIE-2 accompagnant les procédures d'autorisations de
construire.
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

Protection contre les vibrations (bruit solidien)

Bases d’évaluation

La protection contre les vibrations est complexe et elle ne fait, pour I'heure, pas encore
I'objet d'une ordonnance fédérale. En revanche, il existe différentes normes et directives
permettant d’'évaluer ce type de nuisances :

. La norme VSS-40312 définit |'effet des vibrations et sons solidiens sur les batiments
(risque de fissures) [60].

e Ladirective de I'OFEV est utile pour |'évaluation des vibrations et du bruit solidien des
installations de transport sur rails (EVBSR) [61].

e Lanorme DIN 4150 permet d'évaluer les immissions des vibrations sur les personnes
a l'intérieur des batiments [68].

Le réglement sur la protection contre le bruit et les vibrations (RPBV) du 12 février 2003 du
canton de Genéve [22] est également applicable lors de nuisances vibratoires.

Les vibrations engendrées par des installations ou par le chantier se propagent a travers le
sol jusqu’aux batiments situés a proximité. Les vibrations peuvent étre percues par le corps
humain. Si les oscillations du plancher engendrent un mouvement vibratoire de I'air, dit
« bruit solidien », il peut étre percu par |'oreille humaine dans des fréquences supérieures a
25 Hz.

L'évaluation de ce domaine consiste a vérifier que les seuils limites pour les vibrations et le
bruit solidien soient respectés dans les lieux oU une présence humaine s'avere importante
(habitations et lieux de travail).

Le type d’utilisation, sa construction (dalles, structure) ainsi que la zone d'affectation dans
laquelle se situe le batiment sont les trois aspects déterminants pour |'évaluation.

Etat actuel

En I'état actuel, I'exploitation des infrastructures dans le périmétre du PLQ ne provoque pas
de vibrations.

Aprés renseignement pris aupres du Service de |'air, du bruit et des rayonnements non ioni-
sants (SABRA), les trams circulant sur la route des Acacias au nord du PLQ, ne sont pas non
plus générateurs de nuisances vibratoires incommodantes ou problématiques pour les bati-
ments situés a proximité.

La ligne de chemin de fer entre la Praille et Cornavin est quant a elle située a une distance
suffisamment raisonnable pour qu’aucune nuisance vibratoire ne soit a relever.

Effets du projet en phase de réalisation

La phase de chantier du PLQ ne devrait pas étre a la source de nuisances vibratoires signifi-
catives selon les données disponibles a ce stade d'avancement du projet. Une vérification
de I'ampleur des nuisances attendues en phase de réalisation devra cependant étre effec-
tuée lorsque les techniques de construction seront connues. Il conviendra notamment de
vérifier qu'aucun travail par battage ou par vibrations ne sera mis en ceuvre. Le cas échéant,
les nuisances seront évaluées, notamment celles relatives a la mise en place des fondations
prévues.

Effets du projet en phase d’exploitation

En phase d'exploitation, en raison de l'affectation prévue des batiments (habitations et
commerces), |'exploitation en elle-méme des infrastructures dans le périmétre du PLQ
Etoile 2 ne sera pas la source de nuisances vibratoires incommodantes. Le PLQ Etoile 2
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n‘engendrera pas de nuisances vibratoires sur les batiments situés a |'extérieur de son pé-
rimetre.

En ce qui concerne I'exposition des futurs occupants des batiments projetés a des sources
de vibrations existantes, aucune source de vibrations n'est a relever a proximité du péri-
metre d'investigation. Il importera néanmoins de construire les batiments de sorte qu'ils ne
soient pas trop sensibles aux vibrations, particulierement en ce qui concerne la tour. Il est
conseillé qu'un spécialiste en dynamique des structures participe a la réalisation des projets
définitifs.

5.3.5 Mesures
Compte tenu de I'impact potentiel de certains travaux, les mesures préventives et de suivi
suivantes sont prévues :
c
S|
£~}
N° mesure | Description de la mesure s £
=| ©°
S|l a
‘O
€ | 3
Réalisation d’un dossier de preuves a futur a charge
Un état des lieux des batiments situés a moins de 50 m du chan-
tier sera réalisé avant travaux, y compris un constat des fissures
sur les batiments comme preuves a futur.
Vibrations | Sj des travaux devaient générer de fortes vibrations, des me-
1 sures de contréle des nuisances vibratoires seront réalisées dans X
les locaux sensibles des habitations situées a proximité des tra-
vaux, selon les normes DIN 4150-1 et 4150-2 ainsi que la norme
VSS-40312 [60]. Un degré de géne important n’est pas atteint
lorsque, en principe, les valeurs limites établies dans la norme
DIN 4150-2 sont respectées.
Planification des travaux générant des vibrations en limitant
autant que possible les nuisances vibratoires pour les rive-
rains
Vibrations . , L . . S
2 A titre de prévention, il convient de recourir autant que possible a X
des méthodes de construction et des appareils qui ne provo-
quent pas de vibrations intensives. Les horaires des travaux de-
vront également tenir compte des nuisances potentielles pour
les riverains.
5.3.6 Cahier des charges pour les étapes ultérieures
Les investigations a mener au stade des demandes définitives en autorisation de construire
sont les suivantes :
= Description des phases de chantier et des travaux pour lesquels des nuisances
vibratoires importantes sont a attendre.
= Etablissement d'un dossier de preuves a futur a charge pour les batiments avoisinants
dans lesquels une influence du chantier peut étre attendue.
Le cahier des charges du SER sera établi suite aux investigations complémentaires. Il sera
défini dans le cadre de la prochaine étape de la NIE-2 accompagnant les procédures
d'autorisation de construire.
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5.4

5.4.1

5.4.2

5.4.2.1

5.4.2.2

Protection contre les rayonnements non ionisants

Bases d’évaluation

L'ordonnance sur la protection contre le rayonnement non ionisant (ORNI) [6] régit la protec-
tion des biens immobiliers et des personnes contre les rayonnements non ionisants nui-
sibles ou incommodants.

Cette ordonnance fixe des valeurs limites d'immissions (VLI) (annexe 2 ORNI) afin de garan-
tir une protection suffisante contre les effets reconnus des oscillations de champs élec-
trigues et magnétiques lors d'une exposition (perturbations nerveuses et musculaires,
échauffements, fievres, vertiges et nausées). Prenant en compte I'ensemble du rayonne-
ment non ionisant, basse ou haute fréquence, les VLI doivent étre respectées partout ou
des personnes séjournent, méme brievement (art. 13 ORNI).

Pour les expositions de plus faible intensité, mais de plus longue durée dont les effets ne
sont que présumeés, des valeurs limites d'installation (VLInst) sont définies (annexe 1T ORNI).
Limitant le rayonnement d’une seule installation, elles sont nettement inférieures aux VLI et
se fondent sur le principe de précaution défini dans la LPE. Selon l'art. 6 de I'ORNI, les
VLInst sont applicables pour chague nouvelle installation émettant des rayonnements non
ionisants.

Les VLInst doivent étre respectées dans tous les locaux ou des personnes séjournent pen-
dant une période prolongée, définis comme des lieux a utilisation sensible (LUS). Ces locaux
peuvent étre des logements, des bureaux, des batiments scolaires ou médicaux ou encore
étre situés a l'extérieur (p. ex. places de jeux, terrasses, trottoirs). L'ORNI définit également
des VLI pour les lieux de séjour momentané (LSM) comme les garages, les places de sta-
tionnement, les trottoirs ou les locaux de stockage (entrepots).

Les lignes de tram, de trolleybus et de chemin de fer, les antennes de téléphones mobiles,
de radiocommunication et de radiodiffusion, les lignes de transport d'électricité ainsi que les
stations de transformation sont des sources de rayonnements non ionisants.

Evaluation globale du projet

Affectation du périmeétre

Au sens de I'art. 16 de I'ORNI, de nouvelles zones a batir ne peuvent étre définies que la ou
les VLInst sont respectées. En raison du fait que I'ensemble du périmétre du PLQ Etoile 2 a
été approuvé avant le 1° février 2000, date d’entrée en vigueur de 'ordonnance, cet article
ne s'applique pas.

Pour les zones a batir définies avant cette date et situées a proximité d'une source
d'émission, il est possible d'y construire sans limitation de |'utilisation, méme lorsque les
VLInst sont dépassées. L'installation concernée (sauf lignes électriques et chemins de fer)
devra cependant étre assainie de maniére a ce que la VLInst soit respectée sans exception
dans tous les LUS. Les VLInst devront donc étre respectées pour I'ensemble des LUS dans
les batiments prévus.

Evaluation des installations projetées
Selon le PLQ Etoile 2, aucune installation projetée n'est soumise a I'ORNI. Ce point devra

étre vérifié au stade de la NIE 2°™e étape, qui sera réalisée dans le cadre des procédures de
demande d'autorisation de construire pour les projets définitifs.
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5.4.2.3 Evaluation des installations externes au projet

Plusieurs installations, de par leur situation dans le périmetre d'étude ou a proximité, méri-
tent une évaluation :

e Les lignes de chemin de fer.

e Les lignes de transports publics urbains.

e Les stations de transformation, sous-stations et postes de couplages électriques.
e les antennes de téléphonie mobile.

Il n'y a pas d'autres installations a proximité pouvant provoquer des nuisances en termes de
rayonnement non ionisant.

a) Lignes de chemin de fer

Les lignes de contact de la voie ferrée entre la Praille et Cornavin sont alimentées en cou-
rant alternatif a la fréquence de 16 2/3 Hz.

Ces lignes de contact sont suffisamment éloignées (environ 400 m) pour que les VLI soient
respectées partout ou peuvent séjourner des personnes dans le périmetre du PLQ. Elles ne
sont donc pas problématiques pour le projet.

b) Lignes de transports publics urbains

La fréquence des lignes de tram fonctionnant en courant continu est nulle. En conséquence,
les lignes de contact du tram qui est situé a la route des Acacias au nord du PLQ Etoile 2, ne
sont pas soumises a I'ORNI au sens du chiffre 51 de I'annexe 1 de I'ordonnance.

c) Stations de transformation, sous-stations et postes de couplages électriques,
lignes de transport d’électricité

Les postes d'alimentation, les stations et sous-stations de transformation et les postes de
couplages sont des sources de rayonnement non ionisant importantes, mais l'intensité du
rayonnement diminue rapidement avec la distance. Selon I'annexe 1 de I'ORNI, la VLInst de
telles installations est de 1 uT pour la valeur efficace de la densité de flux magnétique.

Plusieurs sous-stations de transformation sont actuellement enterrées a I'est de I'immeuble
UBS le long de la rue du Léopard. Le projet nécessitera une refonte compléte du réseau
électrique, avec I'aménagement de nouveaux postes de distribution électriques (stations de
transformation, sous-stations, postes de couplages). Les installations existantes seront donc
amenées a étre modifiées ou démantelées dans le cadre de la mutation urbaine. Elles ne
sont donc pas déterminantes pour |'évaluation du projet en phase d'exploitation.

Pour les installations de transformation électrique qui seront installées dans le périmetre du
projet, les VLInst ne devront pas étre dépassées dans les LUS dans leur mode d’exploitation
déterminant. Le respect de ces prescriptions sera a vérifier dans le cadre des procédures
aboutissant a la demande de permis de construire.

Les postes de distribution moyenne et basse tension ont des contraintes dimensionnelles
nécessaires au respect des valeurs limites généralement faibles et des mesures techniques,
telles qu'un blindage, permettent de limiter les immissions. |l conviendra de prévoir une dis-
tance d'implantation des postes de distribution d’environ 10 m avec les premiers LUS. Cette
distance est indicative et sera a déterminer ultérieurement en fonction des caractéristiques
RNI des postes.

A noter encore la présence d'une ligne en cables souterraine (ligne HT 130 kV, exploitée par
les SIG) a I'ouest du P+R Etoile. En renseignement pris auprés du Service de I'air, du bruit et
des rayonnements non ionisants (SABRA), cette derniére n'est pas problématique compte
tenu de sa distance avec le périmetre du PLQ Etoile 2 (voir figure 31 ci-apres).
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Source : SITG, le 10.10.2024

d) Antennes de téléphonie mobile

Selon le géoportail SITG, il y a actuellement plusieurs méats d'antennes de téléphonie mobile
situés a proximité du périmétre du PLQ. Leur situation est indiquée dans la figure 31.

Selon les informations recues de la part du SABRA, trois antennes possédent un périmétre
d'influence (soit le périmetre dans lequel la VLInst est dépassée) qui impacte le périmeétre
du PLQ (rayons de 63 m, 66 m et 107 m). L'ensemble des autres antennes situées a proxi-
mité ont un périmetre d'influence qui subsiste en dehors du PLQ.

Si aucune restriction n'est a prévoir dans le cadre de I'élaboration des projets de construc-
tion définitifs, ces deux installations devront néanmoins étre assainies a la charge des opé-
rateurs concernés de sorte que les VLInst puissent étre respectées dans les LUS des fu-
tures constructions. Il en ira de méme en cas d'implantation d'une nouvelle antenne dans le
périmetre ou de la modification d'une antenne existante. Les opérateurs devront prendre
toutes les mesures nécessaires afin que l'installation respecte les prescriptions relatives aux
limitations d'émissions.

La démarche avec les opérateurs concernés pour |'adaptation des installations de téléphonie
mobile sera engagée par le SABRA dans le cadre des demandes définitives en autorisation
de construire.

0 75 150 m
| 4
R=63m
=
Légende =sie
= m

) Périmetre PLQ Etoile 2
Périmetre VLInst dépassée

—— Ligne électrique 130 kV
souterraine

¢ Antennes ° r

figure 31 Emplacements des installations soumises a ORNI
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5.4.3 Mesures
Compte tenu de ce qui précéde, aucun effet des installations émettrices de rayonnement
non ionisant n'est a attendre en phase d’exploitation ni en phase de réalisation. En consé-
quence, aucune mesure n'est a prévoir pour ce domaine.
Les évaluations pour ce domaine sont considérées comme définitives et ne nécessiteront
pas d'évaluation complémentaire lors de la NIE 2°™e étape, pour autant qu’aucune installa-
tion soumise a I'ORNI ne soit projetée dans le périmétre du PLQ dans le cadre des projets
définitifs.
5.4.4 Cahier des charges pour les étapes ultérieures
Les investigations a mener au stade des demandes définitives en autorisation de construire
sont les suivantes :
= Vérification qu'aucune installation soumise a I'ORNI ne soit projetée. Si tel devait étre le
cas, la conformité de ladite installation avec I'ORNI sera contrélée.
= Vérification du respect des VLInst dans les LUS pour les installations de transformation
électrique dans leur mode d’exploitation déterminant.
Aucune mesure particuliére ne sera a prendre dans le cadre du SER.
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5.5

5.5.1

5.5.1.1

Protection des eaux

Bases d’évaluation

Bases légales

Il existe de nombreuses bases |égales qui régissent la protection des eaux en Suisse. Au ni-
veau fédéral, les principales sont les suivantes :

e La loi sur la protection des eaux (LEaux) [7] du 24 janvier 1991 et I'ordonnance sur la
protection des eaux (OEaux) [8] du 28 octobre 1998 ont pour objectif de protéger les
eaux (de surface et souterraines) contre toute atteinte nuisible. Ces textes légaux édic-
tent des principes concernant tout type d'usage des eaux (agricole, industriel et domes-
tique) et de leur élimination. Des mesures y sont prescrites afin de garantir un usage
durable de I'eau, tant au niveau quantitatif que qualitatif. Ces mesures concernent no-
tamment I'aménagement du territoire (zones de protection des eaux), I'utilisation de li-
quides pouvant altérer les eaux, les débits résiduels minimaux a respecter en cas
d'utilisation d'eau ou encore les déversements des eaux industrielles dans les eaux
claires ou les eaux usées. La LEaux et I'OEaux visent également a protéger les eaux
contre des atteintes liées a l'introduction de produits dans les cours d'eau et les nappes
phréatiques. Elles concernent notamment les circuits qui prélevent ou rejettent de la
chaleur dans les eaux, le sol ou le sous-sol. Elles listent les types de liquides qui peu-
vent porter atteinte aux propriétés physiques et chimigues des eaux et aux biocénoses
aquatiques. Des mesures de protection telles que la prévention et la détection facile
des fuites ou leur rétention sont imposées pour le fonctionnement des installations
concernées. Ces textes légaux devront étre respectés en cas d'utilisation de sondes
géothermiques dans le périmetre de I'Etoile ou en cas d'exploitation d'autre type
d'installation concernée comme les places de transvasement ou les installations
d'entreposage.

e La loi sur I'aménagement des cours d'eau (LACE) [15] du 21 juin 1991 et I'ordonnance
sur 'aménagement des cours d'eau (OACE) [16] du 2 novembre 1994 visent a protéger
les personnes et les biens matériels importants contre |'action dommageable des eaux,
telles que les inondations, les érosions et les crues. Elles concernent toutes les eaux
superficielles et édictent les mesures a prendre et les exigences attendues pour
I'aménagement des cours d'eau.

La loi cantonale sur les eaux du 5 juillet 1961 (LEaux-GE) [37] et son réglement d’exécution
(REaux-GE) [38], ainsi que la loi sur I'occupation des eaux publiques du 19 septembre 2008
(LOEP) [39] et le réglement sur I'utilisation des eaux superficielles et souterraines (RUESS)
[40], édictent les spécificités cantonales en ce qui concerne la gestion des eaux. Les princi-
paux domaines concernés sont la gestion des eaux souterraines (nappes phréatiques, moda-
lités d'exploitation, travaux de construction dans la nappe, aspects quantitatifs et qualitatifs)
et des eaux de surface (aspects quantitatifs et qualitatifs, occupation des rives),
I'aménagement des cours d'eau (protection et de renaturation), |'utilisation rationnelle de
I'eau et la gestion des eaux usées.

La directive VSA « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie » de 2019 [69] fixe les exi-
gences concernant I'admissibilité des rejets dans les eaux superficielles.

Le projet de remise a ciel ouvert de I'Aire et de la Drize ainsi que les systemes
d'approvisionnement, d’'évacuation et de traitement des eaux devront étre réalisés en con-
formité avec cet ensemble de lois.

La recommandation SIA 431:2022 « Traitement et évacuation des eaux de chantier » [64]
sert de base en ce qui concerne les prescriptions a suivre lors de la planification et de
I'exécution de I'évacuation et du traitement des eaux de chantier. Elle vise a limiter les at-
teintes a I'environnement liées a ces activités. Elle est basée sur la législation fédérale rela-
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5.5.1.2

5.5.1.3

5.5.2

5.5.2.1

tive a la protection des eaux (LEaux et OEaux) et devra étre appliquée lors de la phase de
réalisation du projet, de méme que les directives cantonales relatives au traitement et a
I'évacuation des eaux de chantier (OCEau, 2019). Le transvasement, le stockage et
I'utilisation de liquides pouvant polluer les eaux respecteront les prescriptions de la directive
intercantonale de la Conférence des chefs des services et offices de protection de |'envi-
ronnement de Suisse (CCE) [54].

La norme SN 592 000 « Evacuation des eaux des biens-fonds » définit notamment le di-
mensionnement des réseaux et ouvrages de gestion des eaux pluviales ainsi que les prin-
cipes de raccordement EP/EU des parcelles au réseau secondaire.

Méthodologie

La caractérisation de I'état actuel et I'évaluation du projet en phase d'exploitation et en
phase de réalisation s'effectuent consécutivement pour les eaux souterraines, les eaux de
surface et la gestion des eaux pluviales.

Les informations utilisées pour |'évaluation de la protection des eaux proviennent principa-
lement des données & disposition sur le géoportail cantonal SITG, de I'étude synthétique
des contraintes liées au sous-sol réalisée par le bureau BG Ingénieurs pour le GESDEC [92]
ainsi que de I'étude géotechnique réalisée sur le secteur de I'Etoile par le bureau GADZ [93].
Une partie des informations provient aussi du rapport d'état de l'infiltration établi dans le
cadre de la phase de diagnostic en vue du plan général d'évacuation des eaux (PGEE) des
communes de Carouge, Troinex et Veyrier et de I'étude de faisabilité de la remise a ciel ou-
vert des cours d’eau de I'Aire et de la Drize réalisée par le groupement des bureaux CERA,
GREN et HydroGéo Conseils.

Périmeétre d'investigation

Pour les eaux souterraines, 'analyse du contexte hydrogéologique du PLQ Etoile 2 s'étend
au-dela du périmetre méme du projet et recouvre I'ensemble de la nappe de la Praille.

Concernant les eaux de surfaces, le périmétre d'étude se concentre principalement dans les
limites du projet. Toutefois, lorsqu'il s'agit de décrire certaines caractéristiques et les enjeux
de la remise a ciel ouvert de la Drize, ce cours d'eau est envisagé dans sa globalité dans le
secteur PAV.

De méme, bien que la gestion des eaux pluviales concerne uniguement le périmétre du PLQ
Etoile 2, certaines données sont issues d’entités prises dans leur globalité, dont les limites
s'étendent au-dela du simple périmetre du PLQ.

Etat actuel

Eaux souterraines

Le projet se situe sur la nappe superficielle de Carouge — La Praille, dénommée « nappe de
la Praille » ci-apres. En raison du caractéere industriel et fortement urbanisé de cette zone
ainsi que de la présence de nombreux sites pollués sur son bassin d'alimentation (voir cha-
pitre 5.7), cette nappe est connue comme étant de mauvaise qualité. Par ailleurs, les ré-
serves en eaux y sont évaluées comme faibles, induisant une mauvaise capacité de préle-
vement. C'est pourquoi elle n'est pas exploitée pour I'approvisionnement en eau potable et
elle n'est concernée par aucun secteur de protection des eaux (Au ou B), qui servent a pro-
téger les surfaces correspondant aux formations géologiques contenant des eaux souter-
raines exploitables et aux zones attenantes nécessaires a leur protection.

L'étendue de la nappe de la Praille correspond approximativement au périmetre du PAV
avec une extension a l'est, sous la Ville de Carouge en direction de |'Arve (voir figure 32).
Elle est limitée a I'ouest par le coteau et les falaises de Lancy, au nord et au nord-est par
I'’Arve et au sud par la route de Saint-Julien. A cet endroit, la nappe de la Praille chevauche la
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nappe profonde du Genevois, isolée de la premiere par une couche géologique imper-
méable.

L'aquifere de la Praille est contenue dans les graviers compacts et les bancs de sable des
terrasses alluviales de I'Arve, de I'Aire et de la Drize. Ces formations reposent sur des sédi-
ments trés peu perméables d’origine lacustre (craies, vases) et glaciaire (retrait wirmien li-
mono-argileux), formant une cuvette d'est en ouest et constituant le plancher de la nappe.
D’apres I'étude concernant les contraintes liées au sous-sol [92], |'épaisseur de la terrasse
alluviale de I’Arve varie fortement. Généralement comprise entre 2 et 4 m, elle peut étre
trés mince voire inexistante par endroits et atteindre jusqu’a 6 a 7 m dans certains secteurs.
L'épaisseur de la zone saturée est généralement comprise en 1 et 3 m et sa conductivité
hydraulique moyenne est de 10° m3s. Le gradient hydrauliqgue général de la nappe est de
moins de 1% [93]. Il est assez faible dans la partie sud de la nappe et augmente en direction
du nord. Les formations en surface sont constituées de dépdts palustres, de colluvions et
de remblais. L'annexe A4.1 présente une coupe géologique qui traverse le secteur de
I'Etoile. On peut y remarquer I'absence des graviers de I'Arve au niveau de la bande verte.
Ceci implique une perturbation des chemins d'écoulement des eaux souterraines dans ce
secteur.

La nappe de la Praille est tres peu sensible aux variations saisonniéres. L'étude géotech-
nique réalisée par GADZ en 2011 [93] a montré des variations piézométriques de |'ordre de
0.5 m a 1 m au niveau de la rue Subilia (piézometre 427). Cette faible amplitude de batte-
ment est certainement liée a I'importante part d'eau pluviale actuellement drainée en sur-
face et évacuée dans les réseaux d'eaux claires existants. Toujours dans ce secteur, le toit
de la nappe se situe a environ 3 m de profondeur. Ceci a été mis en évidence par une cote
moyenne mesurée a 375.1 m.s.m. dans le piézomeétre 427, qui se situe a une altitude de
378 m.s.m. Le travail de modélisation de la nappe de la Praille qui a été réalisé en 2024 con-
firme ces données. Un piézomeétre situé a proximité du PLQ Etoile 2 a enregistré une varia-
tion du niveau de la nappe de 4 cm lors d’épisodes pluvieux.

La direction générale des écoulements se fait du nord au sud. La présence supposée d’'une
créte piézométrique a I'est de la rue Jacques-Grosselin induit une divergence locale des
écoulements (voir figure 32). A I'est de cette ligne, les eaux souterraines se dirigent vers
I'’Arve avec une direction nord-est. A 'ouest, les écoulements se dirigent au nord-ouest, en
direction des anciens cours de |'Aire et de la Drize dans la partie amont, pour s'orienter en-
suite vers le nord dans la partie avale avant de rejoindre I'Arve. La créte piézométrique est
trés probablement liée a la présence d'une zone d'infiltration des eaux pluviales au niveau
du MParc (carrefour Vibert — Grosselin), qui a pour conséquence d'augmenter le niveau pié-
zomeétrique a cet endroit. Au niveau du secteur de I'Etoile, I'étude géotechnique [93] a révé-
|é des directions d'écoulement perturbées. Les auteurs de I'étude font I'hypothése que ces
perturbations sont dues a un bombement des formations peu perméables sous-jacentes.

Les interactions entre la nappe de la Praille et les cours d’'eau avoisinants sont peu connues.
S'il est évident que la nappe s'exfiltre dans I'Arve dans sa partie amont, on ignore si le phé-
nomeéne inverse (infiltration de I'’Arve dans la nappe superficielle) existe. En ce qui concerne
la Drize et I'Aire, le fait que ces cours d’eau soient en galerie souterraine exclut actuelle-
ment tout type d'interaction entre eux et la nappe.
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Sources : f4map.com et SITG, le 10.10.2024

Légende
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figure 32 Nappes souterraines, isopiézes et directions d’écoulement
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Impacts du projet sur I'environnement

b.5.2.2 Eaux de surface

Le périmetre du PLQ Etoile 2 n’est actuellement traversé par aucune riviere. Comme le
montre la figure 33, I'Aire et la Drize sont enterrées dés leur entrée sur le périmeétre du PAV.
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figure 33  Situation des cours d’eau et du danger lié aux crues des cours d'eau

La Drize prend sa source en France, au pied du Saléeve et continue sa course dans les zones
rurales avoisinantes en empruntant généralement de petits ravins boisés. Dés la frontiére
suisse, elle traverse une zone rurale pour arriver finalement en périphérie de la ville de Ge-
néve, ou elle termine sa course dans une galerie enterrée sur environ 1.5 km. Cette galerie
passe a l'ouest du périmetre du projet, sous la route des Jeunes, avant de rejoindre la con-
duite de I'Aire au nord-ouest du PLQ Etoile 2.
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5.5.2.3

5.5.3

5.5.3.1

La Drize recoit plusieurs affluents dont le ruisseau des Marais, le nant de Sac ou le nant de
la Bistoquette. Son bassin versant est d'une superficie d'un peu moins de 23 km? en amont
de sa mise sous terre et son bassin versant total est d’environ 26 km?. Son débit moyen est
estimé a 0.3 m®/s a Granges-Collomb. Il peut atteindre 17 m%/s lors de crues décennales et
26 m%/s lors de crues centennales. Son débit d'étiage, assuré principalement par le ruisseau
du Marais, est de 0.02 m3/s [101].

Mauvaise a la fin des années 1980, la qualité des eaux de la Drize s'est améliorée depuis.
En période d'étiage, la qualité de I'eau de la Drize se péjore rapidement en raison de
I'augmentation des concentrations en substances polluantes liées au manque d’eau.

Comme indiqué au chapitre 3.4 de la présente étude, les crues de la Drize et de I'Aire sont
les principaux vecteurs de dangers naturels de la zone en raison d'une capacité insuffisante
des galeries souterraines et du risque important d’embécle a I'entrée des galeries.

Eaux a évacuer

Le périmetre du PLQ, d'une surface d'environ 1.6 ha, est actuellement largement urbanisé.
La grande majorité des surfaces sont imperméabilisées par des constructions ou des sur-
faces de parkings. L'ensemble du périmétre est équipé d'un systéme séparatif d'évacuation
des eaux.

La gestion des eaux pluviales se fait actuellement par le biais du réseau d'assainissement
existant. Le coefficient de ruissellement actuel moyen du secteur est de 0.76, ce qui im-
pligue que lors de précipitations significatives, pour chaque lame d'eau de 1 mm, environ
16 m® d’'eau sont évacués dans le réseau existant par le biais des collecteurs d'eaux plu-
viales. Actuellement, dans le périmétre du PLQ Etoile 2, une partie des eaux est dirigée
dans un collecteur dont le milieu récepteur est la Drize canalisée et enterrée et |'autre partie
emprunte un réseau dont I'exutoire est I'Arve, a proximité du quartier des Vernets, au ni-
veau du Pont de Saint-Georges.

L'eau précipitée sur les rares surfaces perméables du périmetre s'infiltre dans le sol (voir
chapitre 5.5.2.1).

Les eaux usées du périmetre convergent pratiguement toutes vers le collecteur primaire Fl-
PA Praille, qui longe I'ouest du périmétre du PLQ du sud au nord entre la rue Antoine-Jolivet
et le giratoire de I'avenue de la Praille.

Pour plus de détails, on se réferera au Schéma directeur de gestion et d'évacuation des
eaux du présent PLQ [102].

Effets du projet en phase d’exploitation

Eaux souterraines

A I'heure actuelle, le schéma directeur de gestion et d'évacuation des eaux ne prévoit pas
d'infiltration forcée, sans toutefois I'exclure totalement. L'infiltration diffuse est en cours de
réflexion. Dans le cadre de sa remise a ciel ouvert, il est envisagé que le lit de la Drize sera
rendu imperméable afin d'éviter toute décharge du cours d'eau dans la nappe a
I'emplacement du PLQ Etoile 2. De fait, les exfiltrations de la nappe dans le cours d'eau se-
ront également évitées. Si cette option est retenue, il n'y aura donc en principe pas
d'interaction entre le la riviére et la nappe de la Praille dans ce secteur. L'étanchéité du lit de
la Drize en amont du PLQ Etoile 2 n’est pas encore définie (voir annexe A4.2). Si la riviére
devait s'infiltrer dans la nappe en amont de la zone étudiée, cela pourrait entrainer des con-
séquences en termes de recharge de la nappe et impliquer des modifications de la qualité
de celle-ci.

La création de structures enterrées (sous-sols) induira des perturbations de I'hydrogéologie
du site. Les fondations importantes des batiments et la création de sous-sols a plusieurs ni-
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veaux (pour les abris de protection civile, les caves, les locaux techniques, etc.) modifieront
substantiellement les directions d’'écoulement au niveau local.

D’aprés I'étude sur les contraintes liées au sous-sol [92], les modifications occasionnées
dans le périmetre immédiat du projet seront moins importantes que dans les parties sud et
nord du secteur de I'Etoile, ou les tours les plus hautes du PAV sont prévues. Les sous-sols
et les fondations des batiments du PLQ Etoile 2 induiront tout de méme des effets de bar-
rage conséquents, empéchant les eaux souterraines de s'écouler naturellement vers |'aval
et provoquant potentiellement des accumulations d’'eau a I'amont des structures enterrées.
Cette perturbation des systemes d'écoulements est susceptible de provoquer une augmen-
tation du niveau piézométrique a certains endroits. Outre I'amplification des contraintes liées
a la pression hydrostatique sur les batiments et les ouvrages existants, ceci pourrait occa-
sionner localement des zones inondées ou des instabilités de terrain.

Le travail de modélisation effectué par Hydro-Géo Environnement [94] démontre que |'effet
barrage des constructions du PAV secteur Etoile sera non négligeable a I'échelle de la
nappe. Il met une emphase particuliere sur le projet de tunnel sous I'avenue de la Praille,
permettant de rejoindre les parkings souterrain. Pour y pallier, un dispositif d'équilibrage se-
ra mis en place de maniére a limiter I'effet barrage du tunnel, dont I'orientation est quasi
perpendiculaire aux directions d'écoulement (voir figure 34 et figure 35). Ce dispositif devra
étre adapté en tenant compte des constructions du périmétre élargi, et sa description devra
étre incluse dans les études hydrogéologiques détaillées des différents projets. Par ailleurs,
il convient de rappeler que le modele établi n'est que prédictif. Seule la surveillance des ni-
veaux de nappe en phase d'exploitation et de réalisation permettra d’'évaluer les effets réels
du projet. Sur la base des modifications mesurées, le modéle devra étre régulierement mis
a jour afin d'anticiper les réactions du systeme et, le cas échéant, de prendre les mesures
nécessaires.

figure 34 Plan des drains de décharge / puits drainants pour le tunnel de I'Etoile.
Extrait de [96]
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m

Coupe drains de décharge / puits drainants pour le tunnel de I'Etoile.

L'ampleur de ces contraintes devra étre évaluée ultérieurement en fonction des caractéris-
tiques techniques du projet (choix du type de fondation et d'ouvrages drainants). Si la stabili-

té des batiments existants a proximité du pér
lutions devront étre proposées afin de garanti

imétre du projet devait étre menacée, des so-
r leur pérennité. Concernant les nouveaux ba-

timents, il conviendra de prendre des mesures contre |'effet de barrage a partir de deux ni-
veaux de sous-sol. A ce propos, plusieurs adaptations technigues sont proposées dans
I'étude synthétique des contraintes liées au sous-sol, dont certaines sont illustrées sur la fi-

gure 36.
@

@

_,///f
,d#§?~¥ H

Exemple certre commeicial
solusion applicues

Infitratios

Figure 3.17. (1) Situation actuelle, selon nos informations, de la plupart des batiments dans le secteur PAV. La
nappe s'écoule sans toucher aux structures et aucun efiet barrage n'est idenlifié. {2) En cas d'élévation du niveau
moyen de la nappe superficielle, un certain nombre de batiment (zone des Acacias principalement) pourraient voir
leurs fondations noyées. Cela créerait un effel barrage en amont (élévation supplémentaire) et introduirail des pous-
sées hydrostatiques horizontales et verticales (fiéches rouges) propres a soulever le batiment ou déformer les sou-
bassements. De graves problémes structurels pourraient alors survenir. (3) Afin d'éviter la poussée hydrostatique
verticale, une solution pouvani étre adoptée serait d'enfoncer les fondations du batiment dans le piancher imper-
méable de Iaqu\fé{e Ainsi, les eaux souteraines séwu\emlem de coté et non sous la fondation. Les pressions hy-

& encore et il it de les prendre en compte pour le dimensionnement

dela fondahon

figure 36  Extraits de I'étude synthétique

barage en amont

trop impertant

Infitratios

e 3.18: (4) Cet exemple Hustre Ja conséquence immédiate en amont dun effet barage conséquent. L'
ite jusqu'a atteindre 1a fondation des immeubles en amont et pourait causer des inondations de cave (si r
ichée) ou les problémes structuraux décrits sous Figure 3.17 (2). () Exemple de Ia solution adopiée lors
re commercial de 1a Praflle. La surpression hydrostatique sous le radier de fondation étant frop forte, les ez
&té rabattues par pompage et ré-Infilrée en aval. L'eau &tant poliue, i a fallu la traiter en surface ce qui &'
1€ une solulmn coiteuse. (6) Cet exemple illusire une solulmn dans laquelle le bai\mem est effectivement an

des contraintes liées au sous-sol [92]
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5.5.3.2

En raison des interactions complexes qui lient ces différents éléments entre eux, il est diffi-
cile de prévoir I'ampleur des perturbations attendues car les caractéristiques du projet sont
susceptibles d’étre modifiées ultérieurement a I'adoption du PLQ. Ces difficultés sont ac-
centuées par le caractére interdépendant des différents secteurs du PAV. La réalisation de
chagque PLQ & I'Etoile et des projets avoisinants induira des modifications du régime
d'infiltration et des conditions d’écoulement, qu’il faudra considérer. Afin d'assurer une mise
a jour constante des connaissances, des études hydrogéologigues détaillées devront étre
menées avant et apres la phase de réalisation de chaque projet.

Eaux de surface

a) Aménagement définitif

La remise a ciel ouvert de la Drize dans le secteur de I'Etoile permettra de ramener |'eau au
ceeur de la ville. La phase de réalisation est échelonnée en parallele aux constructions du
secteur. La premiére étape de la remise a ciel ouvert a commencé en 2023. La finalité du
projet est d'attribuer une perspective multifonctionnelle a ce cours d’eau, permettant ainsi
de faire bénéficier la population et les écosystémes du retour de I'eau en ville.

L'objectif premier de ce changement majeur en termes de gestion des eaux de surface est
de diminuer le danger lié¢ aux crues des cours d'eau. En effet, il est prévu de résoudre le
probleme de capacité insuffisante des galeries par un systéme de régulation des eaux entre
les galeries existantes et le cours reconstitué de la Drize (voir le chapitre 3.4.2) en cas de
précipitations abondantes.

En plus de la sécurité apportée en termes de gestion des crues, la qualité de vie en milieu
urbain sera nettement améliorée, tant pour les riverains que pour les personnes fréquentant
directement le secteur. Le cours d'eau favorisera le retour de la nature en ville et encoura-
gera le sentiment d'appartenance et de bien-étre de ses utilisateurs.

La Drize est également considérée comme un élément structurant de |'axe de mobilité
douce nord-sud prévu par le PDQ PAV. L'interaction entre la Drize et I'axe de mobilité douce
permettra de créer des conditions optimales pour favoriser ce mode de déplacement. La
proximité du cours d’eau, ses rives ombragées et |'éloignement des voies de circulation of-
friront en effet un cadre rassurant et agréable pour se déplacer a pied ou a vélo.

Afin de maximiser les bénéfices liés a la remise a ciel ouvert de la Drize, il est essentiel que
les services publics et les usagers soient pleinement impliqués dans la gestion de ce cours
d'eau. L'enjeu est de taille : un mauvais entretien des eaux et des rives pourrait dégrader la
qualité de vie du quartier et le bien-étre de ses habitants. C'est pourquoi la gestion de la
Drize devra étre exemplaire et il sera crucial que les résidents ainsi que les acteurs locaux vy
participent activement. La mise en ceuvre de mesures préventives et de démarches partici-
patives favorisera I'engagement des usagers et contribuera au succes du retour de I'écosys-
téme fluvial au coeur de la ville.

La qualité écologique d'un cours d'eau est aussi dépendante de sa dynamique et de la mor-
phologie de son lit. Le projet de remise a ciel ouvert de la Drize devra assurer un débit mi-
nimal en période d’étiage, pour garantir des conditions écologiques favorables au dévelop-
pement de la vie aquatique. La migration de la faune aquatique devra étre favorisée par
I'absence de seuils importants sur le profil du cours d’eau.

Les impacts positifs de la remise a ciel ouvert de la Drize sont :

e Une protection contre les crues (diminution des risques pour les personnes et les
biens).

e Une amélioration de la qualité écologique générale du cours d'eau.

e Une amélioration de la qualité de vie en ville et de I'image du quartier : nature en ville,
élément de liaison entre les espaces publics, renforcement du sentiment
d'appartenance a un quartier, création de zones de rencontre, de délassement et de
loisirs, rble pédagogique, etc.
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Une amélioration de la biodiversité, de la diversité paysagere et un impact favorable sur
le microclimat urbain (diminution de I'effet « Tlot de chaleur urbaine »), etc.

Un renforcement de la migration de la faune aquatique et de la microfaune.
e  Lacréation d'un élément structurant de I'axe de mobilité douce.

Les impacts négatifs potentiels de la remise a ciel ouvert de la Drize sont liés aux incerti-
tudes du projet concernant la modification des systémes d'écoulements de la nappe souter-
raine, ainsi qu'a la proximité du cours d'eau avec des sites pollués identifiés dans la zone
concernée (voir chapitres 5.5.2.1 et 5.7.1). Ces impacts pourraient également toucher les
sous-sols des batiments projetés, ainsi que les infrastructures telles que les réseaux
d'évacuation des eaux pluviales et usées, ou encore les réseaux cablés.

Concernant la connexion de la Drize remise a ciel ouvert avec la nappe, le choix d'une im-
permeéabilisation du lit de la Drize n'a de sens que dans le but d'éviter une pollution de cette
riviere par des exfiltrations depuis des sites pollués. Dans le cas contraire, il est probable
qgu’'un lit perméable ou des drainages latéraux permettraient de soulager la nappe suite a son
rehaussement dU a I'effet barrage des nombreux futurs sous-sols dans le secteur, et per-
mettraient également un soutien de débit d'étiage.

5.5.3.3 Eaux a évacuer

Le Schéma directeur de gestion et d'évacuation des eaux [102] détermine les principes de

gestion des eaux pluviales et des eaux usées dans le périmétre du PLQ Etoile 2. Le mode

de gestion et d'évacuation des eaux du PLQ devra étre conforme aux conclusions de ce
schéma, notamment :

e Aucune infiltration d’eau forcée n'est prévue compte tenu des contraintes hydrogéolo-
giques du secteur.

e Le potentiel de réutilisation des eaux grises pour les activités ménagéres (machines a
laver, WC, etc.) devra étre évalué.

e  Principe de rétention d’eau a ciel ouvert et proche de la source

e La réalisation de toitures végétalisées dans une proportion respectant le reglement du
PLQ (au minimum a 70%), agissant comme systémes de rétention.

e Le cceurde I'llot agit aussi comme systeme de rétention avant rejet. Une partie de I'eau
est stockée dans le sol et utilisée par la végétation, et le solde est évacué dans le ré-
seau ou vers la Drize remise a ciel ouvert, aprés avoir transité par les aménagements
extérieurs en pleine terre. Ce systéme agit comme élément de rétention mineur lors-
que le réseau est déja mis a contribution pour absorber les quantités d'eaux a évacuer.

e Des aménagements extérieurs supplémentaires tels que des noues ou des rigoles
permettront une rétention complémentaire pour diminuer le débit des eaux qui seraient
rejetées vers le réseau d'assainissement.

e |a réalisation des aménagements définitifs de la Drize et sa mise en eau concorderont
avec la réalisation des immeubles. Les surfaces proches de la Drize rejetteront les eaux
de ruissellement vers le cours d'eau de facon gravitaire (rigoles, grilles). Au vu de
I'imperméabilisation toujours importante dans ce PLQ en raison des nombreuses sur-
faces minérales, il conviendra d'évaluer la pertinence de connecter une part supplé-
mentaire des surfaces a la Drize pour un rejet des eaux pluviales.

e |'adaptation des réseaux EP et EU dans le périmetre du PLQ en fonction du tracé de
remise a ciel ouvert de la Drize, des nouvelles constructions (notamment de I'emprise
des sous-sols) et des réseaux techniques existants et futurs.
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5.5.4

5.5.4.1

5.5.4.2

Effets du projet en phase de réalisation

Eaux souterraines

Durant la phase de réalisation, les impacts du projet sur les eaux souterraines sont notam-
ment liés aux opérations de :

e  Pompage, traitement et évacuation des eaux de chantier.
e  Stockage de substances susceptibles de polluer les eaux de la nappe.

Concernant le pompage, le traitement et I'évacuation des eaux de chantier, une attention
particuliere devra étre apportée a la qualité des eaux.

Durant le chantier, des venues d'eaux de fouilles sont a prévoir. En raison du fort soupgon
de pollution préexistante des eaux de la nappe de la Praille, des analyses devront étre réali-
sées pour connaitre la qualité des eaux de cette nappe au droit du projet. Les systémes de
traitement des eaux sur place et les filieres d’évacuation des eaux (EP ou EU) seront déter-
minés en fonction du résultat de ces analyses et selon la recommandation SIA 431:2022
[64]. En tous les cas, une installation de traitement des eaux devra étre mise en place en
raison des activités de bétonnages qui seront réalisées.

Les autres points concernant |'évacuation des eaux sont abordés au chapitre 5.5.4.3.

Les activités de chantier impliquent I'utilisation de substances pouvant potentiellement por-
ter atteinte aux eaux souterraines si, a la suite d'un déversement accidentel ou & de mau-
vaises conditions d'entreposage, elles s'infiltrent dans le sol et atteignent la nappe. Les ins-
tallations d’entreposage de ces substances et leurs places de transvasement devront étre
conformes a I'OEaux [8] et a la directive de la Conférence des chefs des services et offices
de protection de I'environnement de Suisse (CCE) [54].

Eaux de surface

Le phasage précis de la remise a ciel ouvert au droit du secteur n'est pas encore clarifié. La
mise en eau pourrait intervenir durant la phase de réalisation du PLQ. Si cela se produit, et
que les travaux du PLQ ne peuvent éviter I'espace réservé aux eaux (au sens de I'OEaux),
les autorisations suivantes pourraient étre requises :

e  Dérogation pour suppression de la végétation des rives (au sens de |'art. 22 LPN), si les
aménagements extérieurs autour de la Drize ont déja été mis en place au moment des
travaux du PLQ.

e  Dérogation pour aménagement de I'espace réservé aux eaux (selon art. 41¢c OEaux).

Des impacts indirects sont a prévoir en raison des impacts liés a I'évacuation des eaux de
chantier, qui termineront en finalité dans les exutoires naturels. Les impacts seront liés no-
tamment aux opérations de :

e Terrassements liés a la création du lit de la Drize et de ses berges et a
I'imperméabilisation du lit ainsi qu'aux terrassements et a la stabilisation des fouilles
pour les batiments et leurs sous-sols (p. ex. gunitage ou évacuation des eaux de
fouilles).

e  Travaux de construction des batiments (bétonnage).
e Déversement de substances susceptibles de polluer les eaux.

Des précautions d'usage devront étre prises afin de minimiser ces impacts. Les mesures
nécessaires sont semblables a celles prises pour les eaux souterraines. Elles sont principa-
lement liées a I'évacuation, dans le réseau d'assainissement, des eaux pompées et des
eaux de pluie produites durant le chantier ainsi qu'au stockage des substances pouvant por-
ter atteinte aux eaux. C'est pourquoi un plan de gestion des eaux devra étre établi spécifi-
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quement pour le chantier de remise a ciel ouvert de la Drize et soumis aux autorités compé-
tentes pour validation avant le début des travaux.

Au vu des incertitudes sur le phasage précis de la réalisation du PLQ et de la remise a ciel
ouvert de la Drize, une coordination plus précise entre les deux projets devra étre prévue en
phase suivante selon les derniers développements. Les impacts identifiés seront alors dé-
crits en détails dans la NIE 2¢me étape.

5.5.4.3 Eaux a évacuer
Comme pour les eaux souterraines et les eaux de surface, les impacts liés a la gestion des
eaux pluviales en phase de réalisation sont associés au chantier. L'évacuation et le traite-
ment des eaux de pluie devront aussi étre planifiés de maniere détaillée avant le début du
chantier. Des mesures spécifiques devront étre prévues avant les travaux et seront consi-
gnées, de méme que les principes d'évacuation des eaux de chantier et des eaux de ruissel-
lement, dans un plan de gestion des eaux de chantier, conformément a la norme SIA

431:2022 et aux directives cantonales.

Les eaux usées des containers de chantier devront étre évacuées dans le réseau EU exis-

tant.

En fonction des types de travaux prévus dans le cadre du chantier, les catégories d'eaux a

évacuer suivantes sont attendues.

e  Eaux de fouilles issues des divers travaux d'excavation ou de terrassement. Leur trai-
tement par décantation sera obligatoire. Selon leur pH et leur turbidité, elles seront
éventuellement neutralisées. Elles seront enfin soit infiltrées, soit évacuées dans les
eaux claires.

e  Eaux issues de la préparation du béton ou du lavage des camions, des machines et ou-
tils utilisés pour la mise en ceuvre du béton. Un séparateur d’hydrocarbures sera utilisé
pour la récupération des eaux provenant du lavage des machines. Les eaux provenant
de la préparation du béton seront quant a elles décantées et neutralisées avant leur ré-
utilisation. Si la réutilisation de ces eaux n’est pas possible, elles pourront étre éva-
cuées dans le réseau d'eaux usées aprés avoir subi un traitement adéquat (déterminé
en fonction de leur composition), en général par décantation et neutralisation. Si aucun
collecteur d'eaux usées n’est présent dans le secteur, ces eaux doivent étre stockées
dans des citernes pour étre ensuite évacuées. Leur évacuation par infiltration ou dans
les eaux claires est interdite.

e  Eaux pluviales récoltées sur les emprises du chantier telles que les places imper-
méables des installations de chantier, dessertes ou zones en travaux. Ces eaux seront
en principe infiltrées dans le terrain a proximité, sinon éventuellement décantées et di-
rigées vers le réseau d'eaux claires.

e  FEaux usées provenant des installations de chantier (sanitaires, réfectoires, etc.) qui de-
vront étre raccordées directement sur les canalisations des eaux usées si des toilettes
chimigues ne sont pas a disposition.
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5.5.5 Mesures

5.5.5.1 Eaux souterraines

Conformément a ce qui précede, les mesures suivantes de protection des eaux souter-
raines sont prévues :

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux souter-
raines 1

Adopter les mesures techniques adéquates pour minimiser
les impacts de I'effet barrage sur la stabilité des batiments

Afin de minimiser les impacts sur la stabilité des batiments exis-
tants et sur ceux qui seront construits, des mesures techniques
spécifiques devront étre prises.

Les éléments suivants devront notamment étre pris en considé-
ration :

- Garantir la conservation du dispositif d’équilibrage projeté
pour le tunnel sous I’Avenue de la Praille a I'ensemble du pé-
rimetre élargi

- Inclure le descriptif de ce dispositif dans les études hydro-
géologiques détaillées des différents projets

- Mettre a jour régulierement le modele numérique établi par
Hydro-Géo Environnement pour le compte de la DPAV en
fonction des résultats des différents suivis au cours de la
phase de réalisation et de la phase d'exploitation, en inté-
grant les données de I'ensemble des projets

Ces mesures devront étre décrites dans les études hydrogéolo-
giques spécifiques des différents projets ainsi que dans la NIE-2.

Eaux souter-
raines 2

Réaliser une étude hydrodynamique de la nappe de la Praille
au droit du PLQ Etoile 1 durant les premiéres années
d’exploitation du projet.

Une étude hydrogéologique détaillée des modifications des sys-
temes d'écoulements et de la dynamique de la nappe de la
Praille devra étre réalisée durant les premiéres années
d'exploitation du projet. Cette étude devra inclure I'utilisation de
I'outil de modélisation numérique établi par Hydro-Géo Environ-
nement pour le compte de la DPAV, qui doit &tre mis a jour con-
tinuellement avec les nouvelles données acquises. Ceci permet-
tra d'évaluer les impacts du projet sur les eaux souterraines et
dutiliser ces informations pour I'élaboration des PLQ voisins
durant toute la réalisation du PAV, pour lesquels une coordination
étroite avec le présent projet doit étre menée. Les mesures
techniques a prendre pour assurer la stabilité des batiments
nouveaux et existants pourront étre adaptées en fonction des
résultats de cette étude.

Le contenu général de cette étude sera décrit dans la NIE 2éme
étape.
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux souter-
raines 3

Réaliser un suivi quantitatif et qualitatif de la nappe de la
Praille avant et aprés les travaux de mise a ciel ouvert de la
Drize.

Une étude hydrogéologique détaillée des modifications des sys-
témes d’écoulements et de la dynamique de la nappe de la
Praille devra étre réalisée aprés la mise a ciel ouvert de la Drize.
Cette étude devra inclure I'utilisation de I'outil de modélisation
numérique établi par Hydro-Géo Environnement pour le compte
de la DPAV, qui doit étre mis a jour continuellement avec les
nouvelles données acquises. Ceci permettra d'évaluer les im-
pacts du projet sur les eaux souterraines. Les mesures tech-
niques a prendre pour assurer la stabilité des batiments nou-
veaux et existants ainsi que toutes les mesures relatives a la
qualité de I'eau pourront étre adaptées en fonction des résultats
de cette étude. Les impacts sur les projets voisins devront éga-
lement étre évalués et une coordination étroite avec le présent
projet étre menée. Le contenu général de cette étude sera décrit
dans la NIE 2°™e étape.

Eaux souter-
raines 4

Réaliser une étude qualitative de la nappe de la Praille au
droit du PLQ Etoile 2 avant la phase de réalisation

Une étude hydrogéologique de la qualité des eaux de la nappe
de la Praille devra étre réalisée avant la phase de réalisation. Ceci
permettra d'évaluer la qualité des eaux de la nappe pompées
durant le chantier et d'orienter le plan d'évacuation des eaux.

Le contenu général de cette étude sera décrit dans la NIE 2éme
étape.

Eaux souter-
raines 5

Réaliser une étude hydrodynamique de la nappe de la Praille
au droit du PLQ Etoile 2 durant les premiéres années
d’exploitation du projet

Une étude hydrogéologique détaillée des modifications des sys-
temes d'écoulements et de la dynamique de la nappe de la
Praille devra étre réalisée durant les premiéres années
d'exploitation du projet. Cette étude devra inclure I'utilisation de
I'outil de modélisation numérique établi par Hydro-Géo Environ-
nement pour le compte de la DPAV, qui doit &tre mis a jour con-
tinuellement avec les nouvelles données acquises. Ceci permet-
tra d'évaluer les impacts du projet sur les eaux souterraines et
dutiliser ces informations pour I'élaboration des PLQ voisins
durant toute la réalisation du PAV, pour lesquels une coordination
étroite avec le présent projet doit étre menée. Les mesures
techniques a prendre pour assurer la stabilité des batiments
nouveaux et existants pourront étre adaptées en fonction des
résultats de cette étude.
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux souter-
raines 6

Application de la norme SIA 431:2022

Les opérations de pompage des eaux souterraines durant le
chantier engendreront un certain volume d’eau qu'il faudra élimi-
ner de maniére adéquate. Selon la norme SIA 431:2022, un plan
d'évacuation des eaux devra étre établi. Il sera consigné dans un
plan de gestion des eaux de chantier. En ce qui concerne les
PFAS, les teneurs prévisibles dans les eaux pompées devront
étre déterminées avant le début du chantier et des solutions de
traitement adaptées aux teneurs mesurées devront étre propo-
sées. Une coordination étroite avec I'OCEV-GESDEC et I'OCEau
devra étre réalisée.

Le contenu général du plan de gestion des eaux sera décrit dans
la NIE 2°me étape.

Eaux souter-
raines 7

Stockage de substances dangereuses pour les eaux

Durant la phase de réalisation, des substances pouvant polluer
les eaux seront utilisées sur le chantier. La liste de ces subs-
tances ainsi que leurs modalités de stockage et de manipulation
devront étre consignées dans le plan de gestion des eaux de
chantier.

Le contenu général du plan de gestion des eaux sera décrit dans
la NIE 2°™e étape.

Les liquides pouvant altérer les eaux (huiles, lubrifiants, carbu-
rants, adjuvants pour le béton, liants hydrocarbonés, etc.) doivent
étre stockés sous abri, au-dessus d'un bac capable de retenir au
minimum le volume utile du plus grand récipient de liquide en-
treposé, conformément a la fiche technique G1 concernant les
récipients entreposés sous abri de la Conférence des chefs des
services et offices de protection de I'environnement de Suisse
(KVU/CCE).

L'utilisation de poste de distribution mobile de carburant diesel
devra respecter les prescriptions de I'ordonnance relative au
transport des marchandises dangereuses par route, notamment :

. la citerne doit étre munie d'une double paroi (citerne
intérieure et bac de rétention)

o le volume utile marqué d'au plus 95% de la contenance
ne doit pas étre dépassé

Du matériel absorbant destiné a intervenir en cas de déverse-
ment accidentel d'hydrocarbures doit étre disponible a proximité
directe des machines lors du remplissage des réservoirs ainsi
que de toutes les zones d'activité du chantier. Aprés utilisation,
les résidus doivent étre évacués et incinérés.

Les déchets spéciaux liquides (huiles, peintures, solvants, ...)

doivent étre éliminés selon les exigences de I'Ordonnance sur
les mouvements de déchets (OMoD). Leur déversement dans
les eaux ou dans le terrain est strictement interdit.
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5.5.5.2 Eaux de surface

Conformément a ce qui précede, les mesures suivantes sont prévues.

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux de
surface 1

Assurer la diminution du risque de crues

Le projet de remise a ciel ouvert de la Drize prévoit d'apporter
les éléments nécessaires a la diminution du risque de crues des
cours d'eau. Il s'agit notamment d’'absorber, dans le cours re-
constitué de la Drize, une partie de I'eau qui transite actuelle-
ment par son tracé enterré. Afin que la diminution du risque de
crue soit assurée, il faudra vérifier que les éléments permettant
de le diminuer sont intégrés de maniére adéquate au projet
d’exécution dans le périmétre du PLQ Etoile 2.

Eaux de
surface 2

Assurer la compatibilité du projet de remise a ciel ouvert de
la Drize avec la présence des futurs sous-sols et des sites
pollués

Le tracé planifié du cours de la Drize dans le périmetre du PLQ
Etoile 2 passe non loin des futurs sous-sols prévus par le projet.
De nombreux sites pollués sont répertoriés dans le périmetre.
Afin de garantir la durabilité des aménagements de la Drize re-
mise a ciel ouvert comme celle des sous-sols et ouvrages préci-
tés, il faudra s'assurer que cette problématique ait été intégrée
de maniére adéquate au projet d'exécution.

Eaux de
surface 3

Assurer la qualité écologique du cours d’eau

La qualité écologique d'un cours d'eau dépend de plusieurs fac-
teurs, tels que la qualité chimique de l'eau, la présence d’'un
débit résiduel durant les périodes d’étiage ou encore la morpho-
logie de son lit (nature du substrat, absence d'obstacles, pré-
sence de zones calmes etc...).

Eaux de
surface 4

Favoriser I'entretien continu du cours d’eau et de ses rives
par l'introduction de mesures participatives

L'introduction de mesures participatives comme la taille de la
végétation ripisylve, le ramassage des déchets ou le recense-
ment de la faune aquatique permettent de favoriser le lien entre
le cours d'eau et ses riverains. Un sentiment d’appartenance est
ainsi créé et I'entretien continu du cours d’'eau par les personnes
qui le fréquentent est assuré.

Eaux de
surface b

Application de la norme SIA 431:2022

Selon la norme SIA 431:2022, un plan de gestion des eaux de
chantier devra étre établi avant le début des travaux de remise a
ciel ouvert de la Drize.

Le contenu général du plan de gestion des eaux sera décrit dans
la prochaine étape de la NIE 2eme étape.
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux de
surface 6

Stockage de substances dangereuses pour les eaux

Durant la phase de réalisation, des substances pouvant polluer
les eaux seront utilisées sur le chantier. La liste de ces subs-
tances ainsi que leurs modalités de stockage et de manipulation
devront étre consignées dans le plan de gestion des eaux de
chantier. Le contenu général du plan de gestion des eaux sera
décrit dans la prochaine étape de la NIE 2eme étape.

Les liquides pouvant altérer les eaux (huiles, lubrifiants, carbu-
rants, adjuvants pour le béton, liants hydrocarbonés, etc.) doivent
étre stockés sous abri, au-dessus d'un bac capable de retenir au
minimum le volume utile du plus grand récipient de liquide en-
treposé, conformément a la fiche techniqgue G1 concernant les
récipients entreposés sous abri de la Conférence des chefs des
services et offices de protection de I'environnement de Suisse
(KVU/CCE).

L'utilisation de poste de distribution mobile de carburant diesel
devra respecter les prescriptions de I‘ordonnance relative au
transport des marchandises dangereuses par route, notamment :

o la citerne doit étre munie d'une double paroi (citerne
intérieure et bac de rétention)

. le volume utile marqué d'au plus 95% de la contenance
ne doit pas étre dépassé

Du matériel absorbant destiné a intervenir en cas de déverse-
ment accidentel d'hydrocarbures doit étre disponible a proximité
directe des machines lors du remplissage des réservoirs ainsi
que de toutes les zones d'activité du chantier. Aprés utilisation,
les résidus doivent étre évacués et incinérés.

Les déchets spéciaux liquides (huiles, peintures, solvants...)
doivent étre éliminés selon les exigences de I'Ordonnance sur
les mouvements de déchets (OMoD). Leur déversement dans
les eaux ou dans le terrain est strictement interdit.
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5.5.5.3 Eaux a évacuer

Conformément a ce qui précede, les mesures suivantes sont prévues.

c
5| 8
. | &
N° mesure | Description de la mesure Sl e
=| 0
—| =
o
‘O
X
oo
Evacuation des eaux pluviales
Les eaux pluviales seront évacuées dans le réseau d'eaux
Eaux 3 claires et/ou vers la Drize remise a ciel ouvert. Cette évacuation
évacuer 1 | s€m@ effectuée uniqguement apres avoir saisi toutes les opportu- X
nités de mise en valeur du chemin de l'eau au travers de la
végétation, de la pleine terre et par des dispositifs
d'écoulement concus en surface.
Qualification des potentiels d’infiltration résiduels
En cas de purge des sites pollués existants, le concept
Eaux a d'évacuation des eaux de la présente NIE et du Schéma direc-
évacuer 2 | teur de gestion et d'évacuation des eaux [102] sera revu en
conséquence. Notamment, les possibilités résiduelles
d'infiltration des eaux seront réanalysées.
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux a
évacuer 3

Evacuation et traitement des eaux de chantier selon la
norme SIA 431:2022 et la Directive cantonale relative au
traitement et a I'évacuation des eaux de chantier

Pour I'évacuation des eaux météoriques en phase de réalisa-
tion, des mesures spécifiques devront étre prévues avant les
travaux pour leur gestion et leur évacuation. Il conviendra no-
tamment de veiller a ce que les eaux ne stagnent pas en fond
de fouilles et qu’elles transitent par une installation de décanta-
tion avant tout rejet au réseau d’eaux claires existant.

Les valeurs définies dans I'ordonnance fédérale sur la protec-
tion des eaux (OEaux) concernant les rejets d'eaux résiduaires
ainsi que la directive relative au traitement et a I'évacuation des
eaux d'apres la norme SIA 431:2022 devront étre respectées en
tout temps et dés |'ouverture du chantier.

Un systeme de traitement des eaux alcalines, incluant une dé-
cantation et une neutralisation et permettant de respecter les
valeurs définies dans I'OEaux, doit étre fonctionnel sur le chan-
tier dés le début des travaux impliquant des travaux de déca-
page, de terrassement et de bétonnage.

En particulier, il conviendra de dimensionner ce systeme de
traitement en fonction des éléments suivants : volume de bé-
ton pour les travaux de génie civil et de gros ceuvre, durée des
travaux de génie civil et de gros ceuvre, volume de mousses
d'étanchéité et d'isolation utilisé.

Lors de la demande définitive de permis de construire, le for-
mulaire « Traitement des eaux de chantier (KO4) » doit étre
établi (notamment a 'aide du document « Sensibilité des cours
d'eau récepteurs ») et transmis pour validation a I'Office canto-
nal de I'eau (OCEau).

Outre l'autorisation de construire, une autorisation est égale-
ment nécessaire pour :

- I'infiltration d'eau dans le sous-sol ;
- le rabattement des nappes d’eau souterraine
- la mise en place des installations de prétraitement des eaux ;

- les déversements d'eaux a évacuer dans un cours d'eau ou
dans une canalisation ;

- I'entreposage d'huile, diesel ou de liquide de la classe A d'un
volume total supérieur a 4'000 litres ou contenus dans des pe-
tits réservoirs dépassant 2'000 litres.

Les eaux usées des containers de chantier devront impérative-
ment étre évacuées dans le réseau EU existant.

Les modalités de la présente mesure seront intégrées dans les
conditions particulieres environnement et consignées dans un
plan de gestion des eaux de chantier.
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5.5.6 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

L'évaluation des impacts du projet sur les eaux souterraines et superficielles et les consé-

qguences qui en découlent a été réalisée sur la base des documents a disposition et de I'état

de développement du projet au moment de la réalisation de cette étude.

Généralement, les documents a disposition font référence au grand projet PAV dans sa glo-

balité. Ponctuellement, des spécifications pour le secteur de |'Etoile sont apportées dans un

contexte d'avant-projet. C'est pourgquoi nous recommandons de réaliser des études plus ap-
profondies en parallele a I'élaboration des projets définitifs de construction au sein du PLQ

Etoile 2.

Les investigations a mener au stade des demandes définitives en autorisation de construire

sont les suivantes :

= Réaliser une étude hydrodynamique de la nappe de la Praille au droit du PLQ Etoile 1
afin d'évaluer les impacts du projet sur les eaux souterraines dans un contexte
similaire.

= Réaliser une étude qualitative de la nappe de la Praille afin d'estimer les filieres
d'évacuation des eaux de chantier.

= Estimer avec fiabilité I'ampleur des effets barrages attendus en fonction du type de
fondations adoptées (étude des schémas d'écoulements autour des fondations).

= Etudier rigoureusement I'augmentation des niveaux piézométriques dans le secteur de
I'Etoile ainsi que dans les secteurs voisins. Cette étude devra tenir compte des
variations piézométriques induites localement par les effets barrages d'une part, et de
I'augmentation éventuelle des surfaces d'infiltration d'autre part.

= Evaluer I'impact de la remise a ciel ouvert de la Drize sur le niveau global de la nappe,
en fonction de la variante choisie.

= Prendre contact avec I'OCEau, la commune de Carouge et les SIG afin de fixer les
modalités techniques, financiéres et administratives relatives au dévoiement du
collecteur primaire et des collecteurs publics du systeme d'assainissement (taxe
unique de raccordement, notamment).

= Préciser les principes du schéma directeur de gestion et d'évacuation des eaux et en
vérifier les conclusions en fonction des nouveaux avancements.

= En accord avec le Schéma directeur de gestion et d'évacuation des eaux, il conviendra
de développer les rétentions disponibles dans le périmétre du PLQ afin de limiter les
débits de rejet vers le réseau EP et/ou vers la Drize remise a ciel ouvert, via des
aménagements extérieurs complémentaires (noues, rigoles, espaces verts
supplémentaires, etc.).

= Le cahier des charges du SER sera établi précisément dans le cadre de la prochaine
étape de la NIE accompagnant les procédures d'autorisations de construire. |l
comprendra les points de contrble durant le chantier, la fréquence de contrble et les
directives anticipées concernant les actions que le SER devrait prendre en cas de non-
conformités simples ou graves.

2 FEtablir le plan d’évacuation des eaux de chantier en conformité avec la norme SIA
431:2022 et les directives cantonales de I'OCEau, correspondant a chacune des phases
de chantier (débroussaillage, terrassement, travaux spéciaux, gros ceuvre, second
ceuvre) avec les lieux d’'évacuation (EP / EU). En particulier, établir un concept de
traitement et d’évacuation des eaux de drainage en vue de la fin du chantier.

> Etablir un concept de raccordements privés EU et EP pour la planification des réseaux
d'assainissement, en concordance avec les projets connexes du PAV en sous-sol et la
remise a ciel ouvert de la Drize.
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2 FEtudier les opportunités de valorisation de I'eau brute et des eaux grises.

> FEtudier les opportunités d'interactions entre les eaux pluviales captées par les toitures
(et celles ruisselées dans le reste du PLQ) et le cours d'eau de la Drize remise a ciel
ouvert.

La NIE-2 accompagnant les procédures d'autorisations de construire intégrera les nouvelles

données acquises sur le terrain ainsi que les éventuelles modifications du projet. Les con-

clusions de cette étude permettront de réévaluer les effets du projet en phase d’exploitation

analysés dans le cadre de la présente étude.

Concernant la remise a ciel ouvert de la Drize, une réévaluation du projet (pour le périmetre

du présent PLQ) sera réalisée dans le cadre de la 2™ étape de la NIE et des mesures con-

crétes pourront étre définies.
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5.6 Protection des sols
5.6.1 Bases d’évaluation
La législation applicable a la protection des sols est la suivante :
Bases légales
e |oifédérale sur la protection de I'environnement (LPE) du 7 octobre 1983
e  Ordonnance fédérale sur les atteintes portées au sol (OSol) du Ter juillet 1998
e  Ordonnance sur la limitation et I'élimination des déchets (OLED) du 4 décembre 2015
Directives, normes, instructions et documents technigues
e Sols et constructions, Etat de la technique et des pratiques, connaissance de
I'environnement OFEV, 2015
. Evaluation des sols en vue de leur valorisation, Un module de l'aide & I'exécution
« Construire en préservant les sols », L'environnement pratique, OFEV, 2021
e  (estion respectueuse des sols lors de travaux de génie civil, Un module de l'aide a
I'exécution « Construire en préservant les sols », L'environnement pratique, OFEV,
2022
e Union des professionnels suisses de la route « Terrassement, sol — Protection des sols
et construction », VSS-40581, 2019
e  Reéglement sur la protection des sols (RSol) du 16 janvier 2008, canton de Genéve
e  Protection des sols sur les chantiers, contenu minimal d'un concept de gestion des
sols, canton de Genéve, mai 2019
e Les cahiers de la FAL 24. Cartographie des sols agricoles. Station fédérale de re-
cherches en agroécologie et agriculture de Zurich-Reckenholz, 1997
e Classification des sols de Suisse « Examen du profil, systéme de classification, défini-
tion des termes, exemples d'utilisation », Société Suisse de Pédologie, 2010
Ce chapitre traite des sols protégés au sens de I'OSol et qui présentent les caractéristiques
physiques, chimiques et biologiques permettant une valorisation en tant que tel, selon les
criteres du module « Evaluation des sols en vue de leur valorisation » de I'aide a I'exécution
« Construire en préservant les sols ».
Les sols se composent généralement d’'un horizon A (couche supérieure du sol ou terre vé-
gétale) et d'un horizon B (couche sous-jacente). Ces horizons constituent les matériaux ter-
reux. L'horizon C (sous-sol, matériaux d'excavation) est traité dans le chapitre 5.8 sur les
déchets.
5.6.2 Etat actuel
5.6.2.1 Emprises sur les sols, affectation et utilisation
Les emprises du projet touchent les sols sur une surface de prés de 1'000 m?. Il s’agit uni-
quement de sols situés en zone urbaine correspondant a des sols de talus et de plates-
bandes d'espaces verts.
5.6.2.2 Contexte géologique
Les emprises, situées en zone urbaine, traversent uniguement des surfaces artificielles
constituées de remblai.
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5.6.2.3 Caractérisation des sols
Les sols correspondent a des sols anthropiques. Aucune description pédologique détaillée
n'a été réalisée dans ce contexte, mais un échantillonnage en vue d'analyses de polluants a
permis de caractériser les épaisseurs d'horizons A et B (voir chapitres ci-apres).
5.6.2.4 Sensibilité des sols a la compaction
La sensibilité des sols & la compaction est estimée sur la base de plusieurs critéres tels que
leur régime hydrique, leur texture et leur teneur en matiéres organiques. Plus les sols sont
marqués par les excés d'eau et riches en argiles, en silts ainsi qu’en matiéres organiques,
plus ils sont sensibles a la compaction. Les sols présents dans les emprises du projet sont
peu sensibles a la compaction.
5.6.2.5 Epaisseurs des horizons A et B
Les sondages réalisés dans le cadre des analyses de pollution des sols (voir chapitre ci-
apres) ont permis de constater les épaisseurs suivantes des horizons A et B :
e Horizon A : 25 cm d’épaisseur
e Horizon B : 0 cm d'épaisseur
5.6.2.6 Pollution chimique des sols
Les sols étant a la fois anthropisés et situés a proximité d'une route, ils sont susceptibles
d’'étre pollués (métaux lourds et hydrocarbures aromatiques polycycliques - HAP). Un échan-
tillon composite, constitué de 18 prélevements ponctuels entre 0 et 20 cm de profondeur, a
été prélevé. Le secteur d'échantillonnage est présenté dans la figure ci-aprés.
r o~ },"‘". y N . . 7-\ N : i E N B WY y ;
Secteur d'échantillonnage
[ Périmetre du PLQ Etoile 2
figure 37 Secteur d’échantillonnage de sol
Des analyses de métaux lourds et HAP selon OSol ont été réalisées par le laboratoire Wes-
sling AG. Le rapport du laboratoire se trouve en annexe Ab.1 et les résultats sont résumés
dans le tableau suivant. L’échantillon présente des valeurs supérieures a la valeur indi-
cative et inférieures au seuil d’investigation pour le plomb, le cuivre et les HAP.
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5.6.2.7

5.6.2.8

Résultats d'analyses Valeur limite selon OSol®
selon OSol [mg/kg] [mg/kg]
N° échantillon : Talus_horizon_A Ul | =l | s | A
oV Vi i av
Métaux lourds
Plomb 84 50 200 500 2'000
Cadmium 0.3 0.8 2 10 30
Chrome 34 50 200°P | 500°¢ -
Cuivre 49 40 150 500 1’000
Molybdéne <1.0 5 - - -
Nickel 40 50 100° | 500° -
Zinc 140 150 300° 1000 | 2'000
Mercure 0.25 0.5 05P° 2¢ 20
HAP
Benzo(a)pyréne 0.36 0.2 1 3 10¢
Somme HAP 3.6 1 10 25 100 ¢

VI : valeur indicative, Sl : seuil d'investigation, VA : valeur d'assainissement ; ov : obligation de valoriser, vr; :
valorisation restreinte, vry : valorisation au lieu d'enlevement, av : aucune valorisation

Teneur en polluant < VI VI < teneur en polluant < Sl Teneur en polluant > Sl

@ Les seuils d'investigation indiqués sont valables pour les cultures alimentaires et fourragéres et

les valeurs d'assainissement sont valables pour I'agriculture et I'horticulture.

b Module d'aide a I'exécution "Evaluation des sols en vue de leur valorisation’, OFEV, 2021

¢Annexe 5, chap. 2.3 OLED

9 Valeurs d'assainissement valables pour les places de jeux, jardins privés et jardins familiaux

tableau 11 Résultats d’analyses chimiques de I’'horizon A
Pollution biologique des sols

D'apres le chapitre 5.9 sur les organismes dangereux, plusieurs néophytes envahissantes
ont été recensées dans les emprises du projet : vergerette annuelle, sénecon du Cap, robi-
nier faux-acacia, buddléia de David, laurier-cerise, paulownia et ailanthe.

Potentiel de valorisation des matériaux terreux

Le module « Evaluation des sols en vue de leur valorisation » de I'aide & I'exécution « Cons-
truire en préservant les sols » définit les critéres d'appréciation (propriétés physiques, pollu-
tions chimiques et biologiques du sol, substances étrangéres contenues dans le sol) qui
permettent de déterminer quatre classes de valorisation pour les matériaux terreux. Le ta-
bleau ci-aprés présente une vue d'ensemble des classes de valorisation et des critéres
d'évaluation correspondants (source : tableau 3 du module cité ci-dessus).

Le terme « obligation de valoriser » désigne ici la prescription selon laquelle une valorisation
doit avoir lieu étant donné que le sol remplit les criteres énumérés a l'art. 18, al. 1, let. aac,
OLED (obligation de valoriser). On parle de « valorisation restreinte » ou de « valorisation au
lieu d’enlevement » si la possibilité de valoriser est soumise a certaines conditions décrites
plus précisément ci-aprés. Le terme « aucune valorisation » désigne les cas ou une valorisa-
tion n'est pas autorisée.
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Classe de Critéres d’évaluation
valorisation
Propriétés physiques® Atteintes chimiques Substances Atteintes biologiques
portées au sol étrangéres portées au sol
Obligation Couche supérieure du sol : * < valeurs indicatives pour les polluants = 99 % de leur poids doit ~ Aucune présence d'organisme exofique envahis-
de valoriser * pierrosité < 20 % du volume®  anorganiques et organiques figurant étre composé d'éléments  sant (espé égétales pertinentes répertorié
(ov) * teneur en argile de la terre dans le tableau 4 de I'annexe A2-1dela  naturels et le reste doit étre  dans le tableau 2, point 3.4.1)
minérale fine < 40 % du présente aide a 'exécution constitué de déchets de
poids® » < valeurs limites pour les substances or-  chantier minéraux®
ganiques qui risquent de polluer les « Contient tout au plus des
Couche sous-jacente du sol : eaux figurant au tableau 5 de I'an- débris de substances
* pierrosité <40 % du volume nexe A2-1 de la présente aide a I'exécu-  étrangéres non probléma-
* teneur en argile de la terre tion tiques
minérale fine <40 % du
poids®
* pas de structure particulaire,
massive ou compactée
Valorisa- * < seuils d'investigation pour les pol- " 299 % de leur poids doit ~ * Pas de présence d'Ambrosia artemnisiifolia
tion res- luants anorganiques et organiques figu-  étre composé d'éléments - Pour les organismes exotiques envahissants

treinte (vr)

Valorisa-
tion au lieu
d’enléve-
ment (vry)

Aucune
valorisation
(av)

rant dans le tableau 6 de I'annexe A2-2
de la présente aide a 'exécution

* £ valeurs limites pour les substances or-
ganiques qui risquent de polluer les
eaux figurant au tableau 5 de I'an-
nexe A2-1 de la présente aide a I'exécu-
tion

« < seuils d'investigation pour les pol-
luants anorganiques et organiques” figu-
rant dans le tableau 6 de I'annexe A2-2
de la présente aide a I'exécution

* < valeurs limites pour les substances or-
ganiques qui risquent de polluer les
eaux figurant dans le tableau 7 de I'an-
nexe A2-2 de la présente aide a I'exécu-
tion

* > seuils d'investigation pour les pol-
luants anorganiques et organiques” figu-
rant au tableau 6 de 'annexe A2-2 de la
présente aide a l'exécution

* > valeurs limites pour les substances or-
ganiques qui risquent de polluer les
eaux figurant dans le tableau 7 de I'an-
nexe A2-2 de la présente aide a I'exécu-
tion

naturels et le reste doit étre
constitué de déchets de
chantier minéraux®

« Contient tout au plus des

débris de substances
étrangéres non probléma-
tiques

" 295 % de leur poids doit

étre composé d'éléments
naturels et le reste doit étre
constitué de déchets de
chantier minéraux®

* Contient tout au plus des

débris de substances
étrangéres non probléma-
tiques

* < 95 % de leur poids doit

étre composé d'éléments
naturels et le reste doit étre
constitué de déchets de
chantier minéraux®

* Présente une accumulation

de substances étrangéres

présents (espéces végétales pertinentes réper-
toriées dans le tableau 2, point 3.4.1), il est mis.
en ceuvre une mesure qui a fait ses preuves (p.
ex. une forme définie d’exploitation), dont il est
prouvé qu'elle empéche toute nouvelle propa-
gation de I'espéce et qui est utilisable sur le site
de la valorisation.

= Pas de présence d'Ambrosia artemisiifolia

* Toute nouvelle propagation d'organismes exo-
tiques envahissants présents (espéces végé-
tales pertinentes répertoriées dans le tableau 2,
point 3.4.1) est rendue impossible.

* Présence d'Ambrosia artemisiifolia

* Une nouvelle propagation des organismes exo-
tiques envahissants présents sur le site de valo-
risation ne peut pas étre empéchée.

2) Les propriétés physiques ne sont pertinentes que pour déterminer si les matériaux terreux sont soumis & I'obligation de valoriser ou pas. Les matériaux terreux non
soumis & I'obligation de valoriser en raison de leurs propriétés physiques ne sont pas pour autant exclus de toute valorisation. Le stockage de matériaux terreux déca-
pés sans autre motif que le non-respect d'un critére lié aux propriétés physiques ne se justifie pas du point de vue technique.

5 Pour les matériaux terreux prélevés en zones de montagne et de colling, la limite de pierrosité est < 30 % du volume.
< Pour une teneur en argile = 30 % du poids, le rapport argile sur substance organique doit étre < 8:1 et la teneur en limon doit étre < 40 % du poids.
9 Pour une teneur en argile 2 30 % du poids, la teneur en limon doit étre < 40 % du poids.
e) Les matériaux terreux décapés destinés a étre valorisés doivent contenir tout au plus des débris de substances étrangéres non problématiques (plastique, métal,

p. eX.).

1 Concernant le sol de vignes pollué par le cuivre ou le sol situé le long des surfaces de circulation et pollué par des métaux lourds ou des HAP en raison des émissions
générées par le trafic, les matériaux terreux présentant des teneurs en polluants précités supérieures aux seuils d'investigation fixés par 'OSol peuvent étre valorisés
au lieu d'enlévement tant que les valeurs limites énoncées & I'annexe 5, ch. 2.3, let. b, OLED (voir Tableau 8 de 'annexe A2-3 de la présente aide a 'exécution) ne
sont pas dépassées. Si les valeurs limites prévues a I'annexe 5, ch. 2.3, let. b, OLED sont dépassées, la valorisation n'est pas autorisée, méme pour ces sols.

tableau 12 Vue d’ensemble des classes de valorisation et des critéres d’'évaluation
correspondants (source : module « Evaluation des sols en vue de leur

valorisation »)

Les sols présents dans les emprises du projet appartiennent, d'aprés les analyses de pollu-
tion effectuées, a la classe « valorisation restreinte (vr) ». lls doivent étre valorisés autant
que possible sur place ou dans les environs immédiats. En cas d'excédents, ils peuvent étre
valorisés a I'extérieur uniqguement sur des sols présentant un niveau de pollution chimique
égal ou supérieur. En outre, la présence de néophytes envahissantes implique une valorisa-
tion uniguement sur une surface dont I'exploitation permettra d'éviter toute propagation de
I'espece problématique (sol cultivé intensivement par exemple). Un stockage définitif selon
I'OLED de ces matériaux est autorisé si aucune surface de valorisation n’est disponible.

Toutefois, au vu des déchets constatés a la surface du sol, la proportion de déchets
présents dans les matériaux terreux effectivement décapés devra étre évaluée lors du
chantier. Une proportion de déchets excédant 5 % de leur poids attribuerait aux matériaux
terreux la classe de valorisation « aucune valorisation (av) » et donc, leur stockage définitif
selon I'OLED.
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5.6.3 Impacts du projet en phase de réalisation
5.6.3.1 Introduction
Pendant la phase de chantier, les principaux impacts sur les sols sont les atteintes phy-
siques (compaction mécanique du sol), chimiques (déversement de substances polluantes
telles qu'huiles ou carburants, mélange de matériaux terreux présentant des niveaux de pol-
lution différents) et biologiques (dispersion de néophytes envahissantes).
Dans ce contexte, les mesures de protection des sols, principalement liées au décapage, a
la manipulation, le stockage et la valorisation des matériaux terreux devront étre réalisées
selon les normes en vigueur. Les activités de chantier sur les sols devront faire particulié-
rement attention a la dispersion de polluants ou d'organismes dans I'environnement.
5.6.3.2 Sols touchés au niveau des emprises provisoires
Aucune emprise provisoire sur les sols n'est prévue dans le cadre du projet.
5.6.3.3 Sols touchés au niveau des emprises définitives
Les emprises définitives sur les sols totalisent prés de 1°000 m?. Elles impactent unique-
ment des sols de talus et plates-bandes d'espaces verts.
5.6.3.4 Volumes de matériaux terreux générés par les décapages
Le décapage des sols générera environ 260 m® d’horizon A (volumes non foisonnés).
Selon les épaisseurs de sol nécessaires, ces matériaux terreux pourront étre réutilisés sur
place pour les aménagements paysagers de I'espace public ainsi que pour I'aménagement
de la Drize. En prenant en compte également les surfaces majoritairement végétales pré-
vues au cceur de I'Tlot, un bilan négatif en termes de matériaux terreux (la quantité de
terre nécessaire sera supérieure a celle disponible sur place) est a prévoir.
5.6.4 Impacts du projet en phase d’exploitation
Le projet n‘aura pas d'effet notable sur les sols en phase d'exploitation.
5.6.5 Mesures
Conformément a ce qui précede, les mesures suivantes sont prévues.
(=
5| S
.. =&
N° mesure | Description de la mesure S| =
=| o
S a
N
& | 3
Circulation sur le sol dans des conditions appropriées selon les
directives et normes en vigueur.
e Interdiction de circuler avec des engins a pneus sur le
sol.
e Utilisation d'engins a chenilles les plus légers possibles
Sols 1 lorsqu’ils circulent sur le sol (pression max au sol de 500 | X
glcm?).
e Circulation sur le sol et manipulation du sol uniguement
s'il est suffisamment ressuyé. Le calcul des limites
d’engagement des machines sur le sol est décrit dans
« Sols et constructions », OFEV, 2015.
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c
5| .8
. . = | &
N° mesure | Description de la mesure S e
= (=]
= | =
aQ
‘O
| g
Décapage et stockage des matériaux terreux dans des conditions
appropriées selon les directives et normes en vigueur.
e  Minimisation du nombre de manipulations des matériaux
terreux.
e Décapage uniquement si la force de succion est > 6 cb.
e Décapages et entreposages séparés, clairement identi-
fiés, des matériaux en fonction de leur nature (horizon A,
horizon C), de leur niveau de pollution et de leur potentiel
de valorisation.
Sols 2 e Stockage sur le sol en place de I'horizon A a une hauteur X
ne dépassant pas 1.5 m.
e Pas de circulation d'engins sur les dép6ts de matériaux
terreux.
e Ensemencement des dépdts de matériaux terreux dans
le cas ou la durée de dépdt dépasse 3 mois (semis de
prairie le plus rapidement possible pour éviter la germi-
nation de plantes invasives). Le responsable du semis et
de I'entretien des stocks doit étre déterminé (entreprise,
paysagiste, etc.
Remise en état et reconstitution des sols touchés selon leur état
initial et dans des conditions appropriées selon les directives et
normes en vigueur.
e Les mémes prescriptions que celles énoncées pour le
décapage (temps sec, poids limité des engins) doivent
étre prises en compte pour la remise en état des sols.
Sols 3 . ) . R i . X
e Les sols remis en état doivent étre ensemencés rapide-
ment avec un mélange adapté (germination rapide pour
éviter le développement des néophytes envahissantes
et des espéces indésirables).
e Interdiction de rouler sur les matériaux terreux fraiche-
ment déposés.
Concept de gestion et de protection des sols a élaborer par le res-
ponsable du SER lors du projet d’exécution, suivi pédologique des
Sols 4 travaux par le responsable du SER. X
La phase de réalisation en lien avec la protection des sols et la gestion
des matériaux terreux sera suivie par le responsable du SER.
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5.6.6 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Au stade des demandes définitives en autorisation de construire, les clarifications suivantes
sont a prévoir :

= Confirmer les possibilités de valorisation des matériaux terreux a disposition dans le
cadre des aménagements paysagers de I'espace public et pour I'aménagement de la
Drize

= Préciser si nécessaire le cahier des charges du SER pour les phases du projet
d'exécution et le suivi des travaux.
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5.7

5.7.1

Sites pollués

Bases d’évaluation

L'ordonnance sur les sites contaminés (OSites) [9] du 26 ao(t 1998 vise a limiter les at-
teintes des sites pollués sur I'environnement. Les sites pollués y sont définis comme des
« emplacements d'une étendue limitée pollués par des déchets ». lls comprennent les sites
de stockage définitifs, les aires d'exploitation et les lieux d'accident.

Des substances dangereuses peuvent étre émises dans |I'environnement par de tels sites.
Les domaines de I'environnement impactés, définis comme des biens a protéger, sont les
eaux souterraines, les eaux de surface, I'air et le sol.

Sur la base des données a disposition, I'autorité compétente établit un cadastre des sites
pollués, conformément a I'art. 32c al. 2 de la LPE [1]. Deux catégories de sites pollués sont
alors distinguées :

e Les sites pour lesquels on ne s'attend a aucune atteinte nuisible ou incommodante.

e |es sites pour lesquels il faut procéder a une investigation afin de déterminer s'ils né-
cessitent une surveillance ou un assainissement.

Cette investigation se décompose en deux phases :

e L'investigation préalable comporte le plus souvent une investigation historique et une
investigation technique. L'investigation historique sert a identifier les causes des éven-
tuelles pollutions alors que l'investigation technique établit le type et la quantité de
substances susceptibles de porter atteinte aux domaines de I'environnement concer-
nés. Au terme de l'investigation préalable, I'autorité décide, au regard des art. 9 a4 12 de
I'OSites, si le site pollué nécessite une surveillance ou un assainissement.

e L’'investigation de détail consiste en une investigation technique plus fournie, qui vise
a déterminer les buts et I'urgence de I'assainissement en fonction des biens a protéger
et de leur utilisation.

Pour les sites pollués nécessitant un assainissement (sites contaminés), I'autorité demande
la réalisation d'un projet d'assainissement. Ce dernier comprend notamment les mesures
qui doivent étre prises en vue d'éliminer tout danger de pollution de I'environnement. Il peut
s'agir de mesures visant a éliminer les substances dangereuses (décontamination) ou de
mesures permettant de limiter la dissémination de ces substances dans |'environnement
(confinement).

Finalement, tout projet de construction sur des sites pollués est soumis a l'art. 3 de
I'OSites, qui détermine les conditions dans lesquelles un projet de construction peut étre
réalisé lorsqu'il se trouve sur un site pollué. Dans les cas ou le site pollué ne nécessite pas
d'assainissement, le projet ne peut étre réalisé que s'il ne génere pas de nouveau besoin
d'assainissement. Dans le cas ou le site pollué nécessite un assainissement, le projet ne
peut étre réalisé que si I'assainissement futur n'est pas entravé, ou si le site est assaini en
méme temps. En tous les cas, un avis de conformité a I'art. 3 de I'OSites doit étre effectuée
préalablement a tout projet de construction.

La gestion de la majorité des sites pollués est de la compétence des cantons. Les données
relatives aux sites pollués figurant dans le cadastre genevois peuvent étre consultées sur le
géoportail cantonal (SITG). Pour ces sites, I'autorité cantonale exige d'évaluer la qualité des
matériaux d'excavation selon l'aide a I'exécution cantonale « diagnostic de pollution et ges-
tion des terrains pollués », publiée par le GESDEC en 2017 [56].

D’autres sites pollués sont de la compétence de I'office fédéral des transports (OFT), de
I'office fédéral de I'aviation civile (OFAC) ou du département fédéral de la défense, de la pro-
tection de la population et des sports (DDPS). Les données relatives a ces sites sont consul-
tables sur le géoportail de la confédération (map.geo.admin.ch).
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5.7.2

5.7.2.1

Etat actuel

Généralités

Le périmétre d'étude se trouve dans une zone de |I'agglomération genevoise comprenant
des activités industrielles. De nombreux sites pollués sont répertoriés dans les environs.

Selon le cadastre du canton de Geneve quatre sites pollués sont recensés dans le périmetre
du projet (figure 38). Les sites n® 23494, n° 20301 et n°® 20622 se trouvent presque intégra-
lement sur la parcelle n°® 3148, avec une petite partie qui recoupe également la parcelle
n° 3147. Ces sites sont d'anciennes aires d'exploitation, dont les activités se sont déroulées
a des périodes différentes, ce qui explique leur superposition géographique. Le 4™ est un
site de stockage et se trouve a cheval entre les parcelles n°® 3040, n°® 3153 et n° 45A. Seule
la partie se trouvant sur la parcelle n® 3040 est concernée par le projet. Les caractéristiques
de ces sites sont résumées dans le tableau 13.

Un autre site se trouve a environ 100 m en amont hydrogéologique du projet (voir figure 38).
Il s'agit du site GSIPOL n°19324, décrit comme un commerce de détail de carburants et une
citerne d'entreprise appartenant a la société coopérative Migros-Geneve. Le site, actif de-
puis les années 1960, est toujours utilisé actuellement. Il n'a pas été étudié plus en détail
dans le cadre du présent rapport.

2436 2, 112398
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figure 38 Sites pollués présents sur le PLQ Etoile 2
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Source : SITG, extrait le 15.10.24

5.7.2.2

Ne° Nom N° de Activité Période Statut Atteinte consta-
GSI- par- tée a la nappe
POL celle de la Praille
20622 Usine a gaz 3148 Production et 1878 a Ne nécessitant « Aucun événe-
de Carouge distribution de gaz 1904 pas de surveil- ment signalé »
lance / assainis-
sement
20301 Studer A. 3148 Traitement et 1945 a Ne nécessitant « Aucun événe-
revétement des 1970 pas de surveil- ment signalé »
meétaux (chromage, lance / assainis-
nickelage) sement
23494 Manuel 3148 Ateliers méca- 1960 a Ne nécessitant « Aucun événe-
Chaumonter niques (fabrication 1965 pas de surveil- ment signalé »
« Manufac- d'aiguilles a tricoter lance / assainis-
ture Mado » et décolletage de sement
précision)
32202 Décharge 3153, Décharge (remblais | ? a 2000 Sans atteinte « Aucun événe-
« Rue Antoine | 3154, divers) nuisible / in- ment signalé »
Jolivet » 3040 commodante

tableau 13 Caractéristiques des sites pollués d’aprés les informations disponibles sur
le portail géographique du canton de Genéve.

Description succincte des sites pollués

Les informations présentées dans les paragraphes qui suivent ont été tirées des documents
mis a notre disposition par le service de géologie, sols et déchets du canton de Geneve
(GESDEC) dans le cadre de la présente étude. Il s'agit des fiches de recensement des sites
pollués [95], [97] et [98], ainsi que d'un diagnostic pollution réalisé par le bureau GADZ en
2006 [99].

L'ancienne usine a gaz de Carouge (n° GSIPOL 20622) a occupé le site a la fin du XIXéme
siecle (1878 - 1904). Elle assurait la production de gaz par la distillation de houille, ainsi que
sa distribution comme gaz de ville. Les procédés physiques et chimiques utilisés engen-
draient une certaine quantité de déchets, comme des goudrons contenant des hydrocar-
bures aromatiques polycycliques (HAP), des hydrocarbures aromatiques monocycliques
(BTEX) et des hydrocarbures aliphatiques lourds (HC C10-Cs0). Des eaux de lavage, riches en
cyanure, étaient également produites. Ces éléments étaient souvent éliminés a proximité
des installations, créant une pollution du sous-sol.

Entre 1945 et 1970, I'entreprise Studer A. (n°® GSIPOL 20301) était active dans le traitement
et revétement de métaux, incluant des activités de chromage et de nickelage ainsi que
I'utilisation de bains de galvanisation. Des pollutions aux métaux lourds, solvants, cyanures
et acide chromique, ont pu étre induites par ces activités, dont les emplacements exacts
n'ont pas été déterminés.

La Manufacture Mado, active de 1960 a 1965, pratiquait des activités de décolletage de pré-
cision ainsi que la fabrication d'aiguilles a tricoter. L’'emplacement précis des activités n'est
pas recensé. Des huiles de coupes et des solvants chlorés y ont probablement été utilisés,
pouvant induire des pollutions aux hydrocarbures chlorés (HCC), BTEX et HC C10-Cao.

L'ancienne décharge située a la rue Antoine-Jolivet (n® GSIPOL 32202) a vraisemblablement
été active jusque dans les années 2000. Selon la fiche de recensement du cadastre [98],
seuls des matériaux d’excavation y ont été entreposés. Toutefois, la mention de « taches
noiratres suspectes » retranscrite dans la fiche d'évaluation de ce site semble indiquer que
des pollutions plus conséquentes pourraient y étre découvertes.
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5.7.2.3 Pollutions observés

Un diagnostic de pollution des matériaux du sous-sol a été établi par le bureau GADZ en
2006 [99] afin de caractériser les matériaux d'excavation dans le cadre d'un projet de cons-
truction de parking souterrain, qui n'a vraisemblablement jamais abouti. Au cours de cette
étude, cing sondages ont été effectués selon le plan représenté sur la figure 39. Des échan-
tillons ont été prélevés et envoyés au laboratoire pour analyses.

Les résultats mettent en évidence les éléments suivants :

Revétement constitué d'enrobé bitumineux en surface, avec une couche de béton
observée sous |'enrobé de la fouille F1. Aucune analyse n'a été effectuée sur ces
matériaux.

Couche de grave d'infrastructure présentant une faible pollution aux hydrocarbures
totaux, qualifiant les matériaux de faiblement pollués (T) selon I'OLED. L'origine de
cette pollution n'a été attribuée a aucun des sites en particulier. A noter que tous les
parametres de I'annexe b ch. 2.3 de I'OLED, utiles pour la caractérisation des maté-
riaux admissibles en décharge de type B, n‘ont pas été analysés. Font notamment
défaut les HAP, qui ont été retrouvés en grande quantité dans la couche sous-
jacente.

Couche de remblai de couleur « noire a trés noire » présentant une « odeur sus-
pecte » selon les auteurs, avec présence de brique et charbon en quantité non dé-
terminée. Un clou a été observé dans |'un des sondages (F2). Les analyses réalisées
dans cette couche, observée dans les 5 sondages, ont mis a jour des teneurs en
HAP supérieurs aux valeurs limites de I'annexe 5 ch. 5 de 'OLED, qualifiant ces ma-
tériaux de contaminés (DS). Une forte pollution aux cyanures libres' a également été
mise en évidence, avec des teneurs supérieures aux valeurs limites de I'annexe 5
ch. 2.3. Ces pollutions ont été attribuées aux activités de I'ancienne usine & gaz,
dont les procédés pouvaient produire ce type de déchets.

Des hydrocarbures HCC ainsi que des HC C10-C4 ont également été observés dans
cette couche, a des teneurs supérieures aux valeurs limites de I'annexe 3 ch. 1 de
I'OLED, qualifiant les matériaux faiblement pollués (T). Ces pollutions peuvent étre
attribuées aux activités de traitement de métaux, galvanoplastie et décolletage.

Couche de remblai limoneux sous-jacente aux remblais noirs. Les analyses réalisées
ont mis en évidence une pollution aux métaux lourds, notamment a l'arsenic, au
chrome, au plomb, au cuivre et au zinc selon les endroits. Les teneurs mesurées
dépassent les valeurs limites de I'annexe 3 ch. 1 de I'OLED, qualifiant ces matériaux
de faiblement pollués (T) en F3 et F5. En F4, les valeurs limites de I'annexe 3 ch. 2
de I'OLED sont dépassées pour le plomb et I'arsenic, ce qui qualifie ces matériaux
de peu pollués (B). Les auteurs n'attribuent pas d'origine spécifique a cette pollu-
tion, qui peut provenir tant des activités de traitement de métaux et décolletage,
qu’'a la nature des remblais utilisés pour combler le site, dont l'origine n'est pas
connue. Comme pour la couche de grave, certains parametres analytiques comme
les HAP, font défaut.

L'analyse du terrain naturel sous-jacent, constitué des alluvions de I'Arve, ne pré-
sente aucune pollution. La aussi, tous les parametres de I'OLED n'ont pas été ana-
lysés.

Le rapport de GADZ mentionne également des résultats « d’'eaux prélevées a I'aval immeé-
diat du site », exemptes de pollution aux cyanures et aux HAP. Ces analyses n'ont pas été

" Dans le rapport [93], les cyanures sont donnés en mg/kg dans le tableau récapitulatif présenté en annexe alors que le texte en page 7
mentionne des teneurs de « cyanure libre ». L’évaluation proposée ici suppose que ce sont les cyanures libres qui ont été analysés
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5.7.3

répertoriées dans les documents consultés, une recherche plus approfondie devra donc étre
faite dans le cadre de la prochaine étape.
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figure 39 Emplacement des sondages réalisés par GADZ en 2006. Extrait de [99]

Effets du projet en phase d’exploitation

Le projet envisage d'importantes transformations sur la zone, au niveau des sites pollués. |l
est notamment prévu de réaliser des batiments avec un ou deux niveaux de sous-sol, de
remettre la Drize a ciel ouvert, et de créer un ilot central végétalisé. A I'heure actuelle, le
schéma directeur de gestion et d'évacuation des eaux ne prévoit pas d'infiltration forcée au
droit des sites pollués, sans toutefois I'exclure totalement. L'infiltration diffuse est en cours
de réflexion.

Ces trois points (création de sous-sol, remise a ciel ouvert de la Drize et infiltration) doivent
étre évalués au sens de l'art. 3 de I'OSites, qui réglemente les projets de construction au ni-
veau des sites pollués. En résumé, cet article stipule que dans les cas ou le site pollué ne
nécessite pas d'assainissement, le projet ne peut étre réalisé que s'il ne génere pas de nou-
veau besoin d'assainissement. Dans le cas ou le site pollué nécessite un assainissement, le
projet ne peut étre réalisé que si I'assainissement futur n'est pas entravé, ou si le site est
assaini en méme temps.

Au stade du PLQ, I"évaluation de la conformité du projet a I'art. 3 de I'OSites ne peut pas
étre effectuée de maniere exhaustive, car il existe encore un certain nombre d’inconnues
par rapport au projet définitif. Cependant, une premiére évaluation est proposée dans le ta-
bleau 14, selon les éléments listés dans la directive de I'OFEV « Projets de construction et
sites pollués »[55]. Une évaluation plus détaillée devra étre menée dans le cadre de la NIE
2¢me gtape (DD ; voir chapitre 5.7.6).

Question Réponse / Justification Action a mener

De nouvelles voies Un certain nombre Ces constructions devront étre entre-

d'écoulement pré- d'infrastructures souterraines prises en dehors des terrains pollués.

férentielles sont- seront mises en place (réseaux Dans le cas contraire, la pollution devra

elles créées pour le | d'eau, électricité, etc.), ce qui peut | étre purgée et des mesures construc-

lixiviat ? provoquer de nouvelles voies tives mises en ceuvre pour éviter
d'écoulement pour le lixiviat. I'infiltration de lixiviats pollués dans la

nappe.
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Question

Réponse / Justification

Action a mener

De l'air interstitiel
pollué peut-il péné-
trer dans des lo-
caux ?

Des locaux a usage commerciaux
sont prévus au-dessus de sites
pollués. En cas de contact direct
avec le sol (absence de sous-sol),
il existe un risque que de I'air
interstitiel pollué pénetre dans ces
locaux fréquentés régulierement
par des personnes.

Des mesures d'air interstitiel dans le
terrain devront étre effectuées avant la
réalisation des travaux au droit des futurs
batiments. En cas de dépassement des
valeurs limites de I'annexe 2 de I'OSites,
le site devra étre décontaminé avant la
construction des batiments.

De nouvelles voies
d’infiltration sont-
elles créées ?

Le PLQ prévoit la mise a ciel ou-
vert de la Drize et la création d'un
espace végétalisé au-dessus de la
parcelle 3148.

De nouvelles voies d'infiltration
seront créées.

[l est interdit de créer de nouvelles voies
d’infiltration d'eau a travers des terrains
pollués (par exemple en désimperméabi-
lisant le sol au-dessus d'un terrain pol-
lué). Dans le contexte du PLQ Etoile 2, 2
options sont possibles :

Maintenir une couche imperméable au-
dessus des zones polluées et adapter les
aménagements prévus en conséquence
(p.ex. installer des bacs pour la réalisa-
tion d'espaces verts avec contrdle des
circulations d’eau).

Purger intégralement la pollution et rem-
placer les terrains pollués par des maté-
riaux non pollués.

Les conditions
géochimiques dans
le sous-sol vont-
elles étre modi-
fiées ?

La construction d'ouvrages en
béton dans les eaux souterraines
peut induire une modification du
pH de la nappe.

Une évaluation devra étre menée en
fonction des substances présentes et
d'un éventuel impact de la modification
du pH sur leur mobilisation.

Observe-t-on déja
un état limite des
teneurs en pol-
luants avant la réali-
sation du projet ?

La présence de pollutions a été
mise en évidence, mais les quan-
tités et la nature précise de
chaque substance sont mal con-
nues. Par ailleurs, les substances
per- et polyfluoroalkylées (PFAS)
n‘ont pas été analysées.

Des études détaillées incluant des son-
dages et analyses complémentaires
devront étre menés pour mieux caracté-
riser les pollutions. En cas de nécessitée,
des mesures d'assainissement devront
étre mises en ceuvre.

Y a-t-il influence sur
les conditions hy-
drogéologiques ?

Le PLQ comprend la mise a ciel
ouvert de la Drize et la réalisation
d'espaces végétalisés impliquant
une désimpermeéabilisation de
surfaces bétonnées.

Le lit de la Drize sera imper-
méable a I'endroit du projet, tou-
tefois, le colmatage ou non de son
lit n'est pas encore défini en
amont de celui-ci. Si le lit devait
étre décolmaté en amont du PLQ
Etoile 2, il est possible que la
dynamique et la hauteur de la
nappe soient modifiées.

Si l'infiltration est augmentée sur
|’extension du projet, cela aura
une influence sur la nappe souter-
raine.

Etudier de maniere détaillée I'impact
d'une désimperméabilisation du lit de la
Drize sur le niveau et la dynamique de la
nappe d’eau souterraine, ainsi que
I'impact d'une augmentation de
I'infiltration sur le niveau de la nappe, et
sur la mobilisation de substances pol-
luantes.
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Question Réponse / Justification Action a mener

Le projet crée-t-il de | Le projet prévoit la réalisation Réaliser les espaces verts dans des bacs

nouvelles surfaces d'espaces verts sur la parcelle ou des systémes isolés du site pollué

de sols pollués ? 3148. Par des phénomeénes de (confinement par exemple), ou retirer
bioturbation, et en I'absence de intégralement la pollution.

mesures concretes, des subs-
tances polluantes pourraient, a
terme, affecter la qualité de ces
sols

tableau 14 Evaluation de la conformité du projet a I'art. 3 de I'OSites

En plus des éléments énumérés dans ce tableau, la remise a ciel ouvert de la Drize implique
une potentielle remise en connexion de la riviere avec la nappe d'eau souterraine. Dans ce
contexte, il est important de s'assurer que les sites pollués présents sur la parcelle
n'impacteront pas la qualité des eaux de la Drize.

Sous réserve des mesures prises dans le tableau 14 ci-dessus et des considérations con-
cernant la renaturation de la Drize, le projet peut étre jugé conforme a l'art. 3 de I'OSites.
Les actions a mener devront étre décrites en détail dans la prochaine phase du projet (NIE
2%me gtape), lorsque le projet définitif aura été établi.

L'état actuel des connaissances sur ces sites pollués devra par ailleurs étre amélioré par :

e |arecherche documentaire et la consultation d'autres études potentiellement exis-
tantes sur ces sites, comme |'étude qui traite des analyses d'eaux souterraines
évoquées dans le rapport de GADZ.

e La réalisation d'un diagnostic de pollution au droit de chaque site pollué, selon la
démarche décrite dans l'aide a I'exécution cantonale relative a cette thématique
[56]. Le programme d’'analyses devra porter sur les paramétres de I'annexe 5 ch. 2
de I'OLED, pour la mise en décharge de type B, et devra inclure en plus la mesure
des PFAS

e La réalisation de sondages complémentaires au droit des futurs aménagements
(sous-sol et zones d'infiltration), avec prélevement d'échantillons et programme
d'analyses complet pour la mise en décharge de type B, en intégrant des mesures
des PFAS. S'il est prévu de laisser en place une partie des matériaux au droit des fu-
turs batiments, des analyses d'air interstitiel devront également étre effectuées.

e Laréalisation d'une étude hydrogéologique pour identifier les éventuels impacts des
modifications induites par le projet sur les eaux souterraines et la mobilisation de
substances polluantes, en ce qui concerne notamment la modification des condi-
tions physico-chimiques induites par la mise en place d'ouvrages en béton sous le
niveau de la nappe, ainsi que la modification des caractéristiques hydrodynamiques
relatives aux nouvelles conditions d'infiltration et a la remise a ciel ouvert de la
Drize.

En fonction des résultats obtenus, de nouvelles études pourraient s'avérer nécessaires se-
lon I'OSites. En tous les cas, la conformité du projet a I'art. 3 de I'OSites devra étre démon-
trée.

Finalement, les activités prévues dans le périmétre du projet ne sont pas susceptibles de
générer des pollutions dommageables pour I'environnement. Aucun autre impact du projet
dans le domaine des sites pollués n'est donc envisagé en phase d’exploitation.
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5.7.4 Effets du projet en phase de réalisation
5.7.4.1 Généralités
Le projet prévoit des terrassements dans |'extension des sites pollués et pourrait mettre a
jour des matériaux d'excavation pollués. Une caractérisation plus détaillée de la pollution de-
vra étre effectuée. Des sondages complémentaires seront a planifier dés le début de la
phase de réalisation du projet. Par la suite, un suivi des travaux par un bureau spécialisé de-
vra étre mis en ceuvre dans le but d'assurer la conformité du projet a I'ordonnance sur la li-
mitation et I'élimination des déchets (OLED). Les matériaux devront étre traités conformé-
ment a I'art.17 de I'OLED, a savoir, assurer le terrassement sélectif des matériaux en fonc-
tion des types de matériaux (terreux ou excavation) et des degrés de pollution attendus. Les
filieres d'élimination définies aux articles 19 et 20 de I'OLED devront étre respectées (voir
également chapitre 5.8).
En dehors des emprises des sites pollués, une attention particuliére devra étre apportée aux
matériaux excavés. En effet, le contexte hautement industriel de la zone et la présence
d'industries trés polluantes (usine a gaz) datant du début du XXeme siécle, rend possible la
présence de matériaux pollués a proximité, mais hors des sites cadastrés. De tels matériaux
devront étre caractérisés et éliminés dans les filieres dédiées.
Si des travaux devaient étre réalisés en dessous du niveau de la nappe et qu'un rabattement
de celle-ci s'avérait nécessaire, une caractérisation chimique des eaux de la nappe devra
étre effectuée. Si celles-ci s'avéraient polluées également, les eaux devront étre évacuées
conformément a la section 3 de I'OEaux.
5.75 Mesures
Conformément a ce qui précéde, les mesures suivantes sont prévues.
5|8
. s &
N° mesure | Description de la mesure S| e
=| 0
S| a
‘O
| 3
Effectuer un diagnostic de pollution a annexer a la requéte
d’autorisation de construire
Un diagnostic de pollution devra étre établi selon I'aide a
I'exécution du GESDEC de 2017 [56]. Le programme d'analyses
devra porter sur les paramétres de I'annexe 5 ch. 2 de I'OLED,
Si | pour la mise en décharge de type B ainsi que les PFAS. Ce do-
'Ite,s p10 " | cument devra également inclure une évaluation de la conformi- X
ues té du projet a I'art. 3 de I'OSites (voir mesure Sites pollués 2),
sur la base du canevas de rapport du GESDEC, disponible sur a
I'adresse suivante : https://www.ge.ch/document/sites-pollues-
procedures-osites-oled-canevas.
Le diagnostic pollution devra étre joint a la demande de permis
de construire.
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c
5| .8
. s |G
N° mesure | Description de la mesure Sl e
— (=]
Sl s
‘O
E| 5
Assurer la conformité du projet a I'art. 3 de I’OSites
La conformité du projet a I'art. 3 de I'OSites devra étre assurée.
Le cas échéant, des mesures constructives devront étre prises.
Pour assurer la conformité du projet a I'art. 3 de I'OSites, un
avis de conformité exhaustif devra étre établi, en prenant en
compte I'ensemble des données du projet définitif. Dans ce
but, les investigations suivantes devront étre réalisées :
o La recherche documentaire et la consultation d'autres
études potentiellement existantes sur ces sites, comme
I'étude qui traite des analyses d'eaux souterraines évo-
quées dans le rapport de GADZ.
o La réalisation de sondages complémentaire au droit des
futurs aménagements, avec prélevement d'échantillons et
Sites pol- programme d'analyses complet pour la mise en décharge | %
lués 2 de type B, en intégrant la mesure des PFAS. S’il est prévu
de laisser en place une partie des matériaux au droit des
futurs batiments, des analyses d'air interstitiel devront
également étre effectuées.
) La réalisation d’'une étude hydrogéologique pour identifier
les éventuels impacts des modifications induites par le
projet sur les eaux souterraines et la mobilisation de subs-
tances polluantes, en ce qui concerne notamment la mo-
dification des conditions physico-chimiques induites par la
mise en place d'ouvrages en béton sous le niveau de la
nappe, ainsi que la modification des caractéristiques hy-
drodynamiques relatives aux nouvelles conditions
d'infiltration et a la remise a ciel ouvert de la Drize.
L'avis de conformité a I'art. 3 de I'OSites devra étre soumis au
GESDEC pour validation.
Evaluation de la nécessité d’études complémentaires selon
I'OSites
En fonction des résultats de |'avis de conformité a l'art. 3 de
Sites pol- | |'OSites et de la détermination du GESDEC qui en découlera, X
lués 3 des investigations complémentaires pourraient s'avérer néces-
saires selon I'OSites. Le cas échéant, ces investigations de-
vront étre menées par un bureau spécialisé dans le domaine
des sites pollués.
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Sites pol-
lués 4

Mise en place d’un suivi des travaux de terrassement

Les travaux de terrassement devront étre suivis par un bureau
spécialisé. Ce bureau garantira que les excavations, le tri, la
valorisation et I'élimination des matériaux terrassés sur ce site

seront effectués conformément a I'OLED [10] et a I'OMoD [11].

Les pollutions rencontrées au cours des travaux devront étre
documentées.

Une attention particuliére devra étre accordée aux matériaux
d’excavation (remblai ou terrain naturel) a prédominance sablo-
graveleuse pollués par des PFAS, qui devront étre impérative-
ment dirigés vers une installation de traitement de déchets
(lavage) autorisée a traiter ce type de polluant.

A I'issue des travaux, un rapport complet et détaillé de suivi
sera établi et transmis a 'autorité compétente (GESDEC). Ce
rapport devra inclure un bilan des matériaux valorisés et élimi-
nés. Le cas échéant, la pollution résiduelle au droit des em-
prises définitives devra également étre documentée.

Sites pol-
lués 5

Annonce de découverte de toute pollution en-dehors des
emprises cadastrées comme site pollué

Toute pollution découverte en-dehors des emprises des sites
cadastrés comme sites pollués devra étre documentée et an-
noncées sans délai a I'autorité compétente, a savoir le
GESDEC.

En outre, la prise en considération des mesures concernant la gestion des eaux de chantier
et des matériaux d’excavation (voir chapitres 5.5 et 5.8) permettra de compléter les me-
sures relatives a la gestion des sites pollués.

5.7.6 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Pour les étapes ultérieures, il conviendra notamment de :

= Réaliser une revue documentaire de toutes les études existantes sur ces sites pollués,
y compris celles qui n‘ont pas été consultées dans le cadre de la présente étude.

= Effectuer les investigations complémentaires nécessaires pour la caractérisation de la
pollution (diagnostic pollution) et I'établissement de I'avis de conformité a I'art. 3 de
I'OSites, conformément a la description établie dans les mesures « Sites pollués 1 » et
« Sites pollués 2 ».

> FEtablir I'avis de conformité a l'art. 3 de I'OSites sur la base des résultats des deux
points énumérés ci-dessus et des données définitives du projet.

= Mener les investigations complémentaires selon I'OSites, le cas échéant.
Le cahier des charges du SER sera établi suite aux investigations complémentaires indi-
quées ci-dessus dans le cadre de la prochaine étape de la NIE-2 accompagnant les procé-
dures d'autorisation de construire.
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5.8

5.8.1

5.8.1.1

5.8.1.2

Déchets, substances dangereuses pour I’environnement

Bases d’évaluation

Bases légales, normes et directives

Les grands principes applicables a la gestion des déchets en Suisse sont tout d'abord dé-
crits dans la LPE [1], en particulier dans I'art. 30 :

e Limiter autant que possible la production de déchets (art. 30, al. 1).

e  Favoriser en premier lieu la valorisation des déchets (art. 30, al. 2), et donc la collecte
sélective des déchets.

e  Eliminer les déchets dans le respect de I'environnement et, pour autant que ce soit
possible et approprié, sur le territoire national (art. 30, al. 3).

Au niveau fédéral, la classification des déchets et les principes d’élimination sont établis par
I'ordonnance sur la limitation et I'élimination des déchets (OLED) [10], I'ordonnance sur les
mouvements de déchets (OMoD) [11] et I'ordonnance du DETEC concernant les listes pour
les mouvements de déchets (LMoD).

Les bases légales cantonales et communales applicables au PLQ sont les suivantes :
. La loi cantonale sur la gestion des déchets (LGD) du 20 mai 1999 [41].

e Le reéglement d'application de la loi cantonale sur la gestion des déchets (RGD) du 28
juillet 1999 [42].

e |aloi cantonale sur les gravieres et exploitations assimilées (LGEA) du 28 octobre 1999
[43].

e Le reéglement relatif a la gestion des déchets de la Ville de Carouge (LC 08 911) du 8
novembre 2017 [45].

Planification cantonale de la gestion des déchets

a) Plan de gestion des déchets cantonal

Un plan de gestion des déchets (PGD) est établi par le canton de Genéve, conformément a
I'art. 4 de I'OLED. Le Plan de gestion des déchets du canton de Geneve 2020 — 2025 [103] a
été publié en mars 2017 et mis a jour en juin 2021. Il prévoit 4 axes principaux :

1. Diminution des déchets a la source.

2. Amélioration du tri et de la valorisation des déchets.

3. Elimination des déchets sur le territoire.

4. Role exemplaire de I'Etat, des communes et des institutions publiques autonomes.
[l en découle un certain nombre de mesures, qui sont a considérer pour le présent projet.

Dans le domaine de la construction, les deux mesures a mettre en osuvre sont les sui-
vantes :

. Mesure DC-1 : « Utiliser les déchets minéraux comme matériaux de construction. » ;
o  Mesure ME-1 : « Augmenter la quantité de matériaux d'excavation recyclés. ».

Ces mesures édictent des principes dans le domaine du recyclage et du bouclage des
cycles de matériaux : les matériaux minéraux doivent étre recyclés au maximum, et pour fa-
briguer le méme type de matériau (refaire du béton avec les déchets de béton, et de
I'enrobé bitumineux avec les déchets bitumineux). Dans le domaine des déchets d'enrobé
bitumineux, le PGD va méme plus loin en déclarant que leur recyclage sous forme non liée
ne serait plus autorisé des 2022 (page DT-61 du PGD).
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5.8.1.3

Elles ont été concrétisées dans le cadre du programme Ecomat, notamment dans son plan
d'action.

b) Plan d’action ECOMATSE (2021)
Le plan d'action ECOMATCE comprend 22 actions, qui couvrent les thématigues suivantes :

e Matériaux de déconstruction (MD) ;

e  Matériaux d'excavation (ME) ;

e Enrobés bitumineux (EB) ;

e  Enjeux transversaux (ET) ;

e  Accompagnement au changement de comportement (ACC).

Ces actions sont généralement mises en ceuvre par le GESDEC au niveau des appels
d'offres et cahiers des charges pour les concours, et des conditions des autorisations de
construire.

Elles sont mentionnées ici pour mémoire, afin que ces enjeux soient pris en considération le
plus en amont possible. Dans le contexte de la présente étude, il est important de mention-
ner les objectifs suivants, car ils s'adressent aussi aux maitres d’ouvrage :

Action ME 04 : Assurer la tragabilité et le contréle des matériaux d'excavation.

Objectifs visés : e S'assurer que les matériaux d’excavation rejoignent le bon
exutoire en conformité avec la planification ;

e  S'assurer que les matériaux valorisables ne soient pas mis
en décharge ;

e  S'assurer que les matériaux soient éliminés localement ;

e [.]

Action EB 04 : Assurer la tragabilité et le contréle des enrobés bitumineux.

Objectifs visés : e S'assurer que les enrobés bitumineux rejoignent le bon
exutoire en conformité avec la planification ;

e  S'assurer que les enrobés bitumineux soient traités loca-
lement ;

e [.]

Comme mentionné au paragraphe précédent, le PGD n'admet plus le recyclage des déchets
d'enrobés bitumineux sous forme non liée.

Méthodologie

L'évaluation des effets du projet pour le domaine de la gestion des déchets et des maté-
riaux se compose premierement d'une breve description de la situation globale de la gestion
des déchets dans le secteur PAV et de la politique de gestion des déchets de la Ville de Ca-
rouge. La production actuelle de déchets du périmetre est également catégorisée.

Dans une deuxieme partie, les quantités approximatives de déchets qui seront générées
pendant la phase d’exploitation du projet de PLQ sont déterminées. Les mesures a mettre
en place ainsi que les principes de gestion qui seront applicables sont ensuite définis.

Pour la phase de réalisation, les quantités de déchets pouvant étre attendues et générées
par la déconstruction des batiments et des infrastructures existants puis par la construction
des nouveaux batiments et la réalisation des divers aménagements sont définies.

Enfin, le cahier des charges des investigations supplémentaires ou complémentaires a réali-
ser dans le cadre de la NIE 2éme étape.
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5.8.2

5.8.2.1

5.8.2.2

Etat actuel

Situation globale

Au vu de sa situation et des infrastructures qui s’y trouvent, le secteur PAV constitue une in-
terface route/rail d'importance stratégigue, non seulement pour la canalisation des flux de
passagers, mais également pour la gestion des marchandises. Pour ces derniéeres, le trans-
port ferroviaire est, grace a la gare de triage de la Praille, amené a jouer un réle essentiel
pour |'approvisionnement et le désapprovisionnement du cceur de Geneve tant aujourd'hui
qu'a I"état futur.

De nombreuses études (p. ex. le « Concept Agglomération fret 2030 », cahier n°16-2 du
Projet d'agglomération franco-valdo-genevois, 2011 [104]) ont mis en évidence la nécessité,
non seulement de conserver, mais surtout de développer le pble de gestion des marchan-
dises et des déchets au PAV malgré le profond renouvellement urbain.

En effet, en 2011 déja, hormis toutes les marchandises en transit (produits alimentaires et
de consommation courante, produits manufacturés, matériaux de construction, etc.) ce sont
environ 200'000 t de déchets toutes catégories confondues qui sont récupérées sur le terri-
toire du PAV, dont une part de pres de 75% issue des chantiers. La part restante est consti-
tuée essentiellement de déchets urbains, dont la provenance est également répartie entre
les entreprises et les ménages. Sur les 200'000 t de déchets en transit, la majorité (54 %)
quitte le canton vers des filieres de recyclage spécifiques situées en Suisse ou a |'étranger,
tandis que le solde est recyclé ou incinéré dans le canton ([105], p. 17 a 21). A noter encore
que les entreprises de gestion des déchets situées au PAV assurent la reprise de 54% des
déchets recyclables produits par le centre urbain proche.

Ainsi, I'existence au PAV d’'un pble de conditionnement des déchets, notamment des dé-
chets recyclables (métaux, bois, papier, matériaux d’'excavation, etc.), en vue de leur trans-
fert par I'autoroute ou par le rail grace a la plateforme ferroviaire, est importante.

Production actuelle du périmétre

Il est possible de déterminer les types de déchets produits par le périmetre a |'état actuel
grace aux affectations connues des batiments. Actuellement, le périmeétre compte un bati-
ment commercial (activités principalement du domaine du batiment) et un incinérateur de
déchets animaux (Centre intercommunal des déchets carnés (CIDEC)).

Ainsi, les déchets suivants sont actuellement produits :

= Déchets urbains des entreprises : déchets incinérables (ordures ménageéres et
déchets encombrants) et déchets collectés sélectivement, qui font I'objet d'une
collecte publique. Ces sont des déchets de composition analogue aux déchets urbains
des ménages.

= Déchets industriels : déchets provenant de I'exploitation d’'un commerce ou d'une
entreprise du secteur secondaire ou tertiaire et qui ne sont pas des déchets urbains en
raison de leur composition, comme les matiéres plastiques, la ferraille, le bois et les
déchets agroalimentaires. |l ne s'agit cependant pas forcément de déchets
particulierement dangereux ou polluants, et ne sont par conségquent pas soumis a
contréle au sens de I'OMoD (voir ci-dessous).

2> Déchets spéciaux et autres déchets soumis a controéle : il s'agit de déchets détenus
par les particuliers ou les entreprises et provenant de produits dont les caractéristiques
physiques, chimiques ou biologiques peuvent porter atteinte a I'environnement (p. ex.
piles et accumulateurs, batteries, lampes halogenes et fluorescentes, colles, solvants,
etc.). Ces déchets nécessitent des filieres de collecte et de traitement spéciales ; ils ne
représentent cependant ici qu'une faible proportion des déchets produits.

Une quantification de ces déchets n'est pas pertinente a ce stade. Effectivement, les activi-
tés futures seront tres différentes de celles de I'état actuel des batiments existants, tant
qualitativement que quantitativement.
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5.8.2.3 Gestion des déchets de la Ville de Carouge

5.8.3

5.8.3.1

La politique active de la Ville de Carouge dans le domaine de la gestion de ses déchets ur-
bains a déja été relevée dans le cadre du RIE du PLQ Etoile 1. Cette politique consiste a en-
courager a limiter la production de déchets, et a trier efficacement ceux qui sont produits.

Selon les chiffres de I'année 2019, la Ville de Carouge parvient a obtenir un taux de recy-
clage communal de 49.3%. Ce taux est situé 3.5% au-dessus de la moyenne cantonale. Les
quantités de déchets recyclés sont également hautes. Ces résultats sont notamment obte-
nus par la bonne desserte en matiere de centres de collecte sélective mis a disposition sur
I'espace public (écopoints) pour différents types de déchets des ménages ainsi qu'a la mise
en place du projet « Carouge zéro déchet ». Ce projet pilote a comme objectif
d'accompagner les acteur-trice.s de Carouge vers des habitudes qui diminuent leur em-
preinte écologique. Ce programme qui a obtenu une bonne participation a permis de dimi-
nuer entre 2018 et 2021 de 8% les incinérables des ménages et de 15% les déchets des
entreprises.

Par ailleurs, I'espace de récupération cantonal (ESREC) de la Praille, situé juste au sud du
périmetre du PLQ, est a disposition de la population pour y déposer de nombreux types de
déchets valorisables.

Effets du projet en phase d’exploitation

Génération de déchets

Compte tenu du profond renouvellement urbain prévu et de la densification attendue (en
termes d'habitants), le PLQ Etoile 2 sera générateur de davantage de déchets qu'a I'état ac-
tuel.

Afin d’étre en conformité avec la législation et le plan cantonal de gestion des déchets, il
convient de caractériser les types de déchets attendus et d'estimer les quantités produites
en phase d'exploitation du projet.

Le PLQ générera des déchets urbains ménagers en plus des mémes catégories de déchets
qu’a I'état actuel (voir chapitre 5.8.2.2).

Une premiére quantification de déchets produits pour la phase d’exploitation a donc été réa-
lisée sur la base de I'estimation des surfaces dévolues aux affectations des futures cons-
tructions, pour les logements (ménages) ainsi que pour les activités (sans distinction entre
entreprises du secteur tertiaire ainsi que les commerces).

L'estimation se base principalement sur I'étude Ecoservices 2024 ([107]) et sur les éléments
suivants :

e Les surfaces brutes de plancher (SBP) des logements (56'913 m?), des activités et des
commerces (2'079 m?) prévues pour le projet (Dupraz et Byrne) ;

e Une SBP par unité-habitant considérée a 50 m?, soit pour la surface dévolue au loge-
ment ci-dessus, une population estimée a environ 1'138 habitants ;

e Une SBP par unité-emploi considérée a 35 m? pour les activités (pour les 2'079 m?
d'activités, ce qui représente 59 emplois) et de 25 m? pour les équipements publics
(1500 m?, donc 60 emplois) soit pour la surface totale du projet dévolue a I'emploi, un
nombre d’emplois estimé a 119.

Le résultat de I'estimation est présenté succinctement au tableau 15 ci-dessous.

Remarque : Les quantités, et méme les densités des différentes fractions de déchets ont
passablement évolué depuis les études effectuées dans les années 2010. Ceci est di aux
habitudes de consommation de la population et a I'évolution des marchés. Les chiffres ci-
apres se basent sur les données les plus récentes ([107]).
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Production moyenne annuelle estimée des ménages du PLQ Etoile 2

. Quantité Volume
Masse vol. Qualr:tlr)?tpa: totale
[t/m?] abitan [t] total
[kg/hab]
[m?]
Déchets Ordures 0.105 172 196 1867
. ménageres
urbains Déchet
incinérés echets en- 0.3 60 68 228
combrants
Total déchets incinérables 232 264 2095
Organiques 0.25 384 43.7 175
Papier, carton 0.06 61.1 69.5 1159
Verre 0.275 29.8 33.9 123
PET 0.04 2.8 3.2 80
Aluminium, fer
Déchets é blanc 0.1 1.7 1.9 19
recycler
v Textile 0.1 13 15 15
Piles 1.3 0.2 0.2 0.2
Capsules café 0.44 0.8 0.9 2
Métaux 0.2 1.4 1.6 8
Bois 0.3 17 19.3 64
Mat. électr. 0.3 0.9 1.0 3
Total déchets recyclables 155 177 1649
Total 388 441 3744

tableau 15 Estimation des quantités de déchets produits par les ménages

L'étude [107] distingue également les déchets produits par les activités tertiaires, les activi-
tés commerciales, les équipements publics, la restauration et les creches. Les déchets pro-
duits par ces types d'activités sont généralement similaires a ceux produits par les mé-
nages, mais les proportions peuvent varier de facon assez importante. Les proportions de
déchets organiques (y c. lavures) peuvent étre importantes dans le secteur de la restaura-
tion.

A ce stade, le détail des types d'activités a implanter dans le périmétre du PLQ peut encore

varier. C'est pourquoi les quantités établies dans cette étude ne sont pas reprises ici. Ces
aspects seront a préciser dans la phase ultérieure (demandes d'autorisation de construire).

5.8.3.2 Infrastructure de gestion des déchets

a) Objectifs

Le cahier des charges PAV — Etoile [73] prévoit en p. 37 de « viser un taux de recyclage éle-

vé des déchets urbains des habitants et des entreprises ».

Un des objectifs du PGD du canton de Genéve pour 2020-2025 est d’améliorer le tri et la va-

lorisation des déchets pour — entre autres — parvenir a :

e Untaux de 80 % de recyclage des déchets urbains des entreprises ;

e  Diminuer les fractions d'indésirables dans les déchets urbains de maniere a ce gu'ils ne
dépassent pas 10 % en masse de ces déchets (répartis entre plusieurs catégories : dé-
chets de cuisine, papier/carton, etc.).

Ces objectifs doivent donc également étre pris en compte pour le projet du présent PLQ a

I"horizon 2031.
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b) Principes

Au stade actuel du projet, les principes généraux de gestion des déchets suivants sont ap-
plicables :

o  Trisélectif des déchets ;
e  Diminution de la production de déchets a la source ;

e Mise en place suffisante et adéquate de points de collecte des déchets (écopoints),
toujours situés dans les sous-sols des batiments ;

e  Modes de transport et d'élimination des déchets respectueux de |'environnement ;
e  Sensibilisation et information (ménages et activités).

Ces principes de gestion des déchets pour la phase d'exploitation seront validés au prochain
stade de développement du projet.

¢) Points de collecte pour les déchets des ménages

La configuration des points de collecte (écopoints) des déchets valorisables devra étre coor-
donnée avec le Service voirie, espaces verts et matériel de la Ville de Carouge dans le cadre
de I'établissement des projets définitifs.

L'infrastructure mise en place devra permettre d'atteindre les objectifs visés en termes de
tri sélectif des déchets. Pour cela, les points de collecte devront étre équipés de conteneurs
spécifiques pour les types de déchets suivants :

e  Ordures ménageres

e  Papiers et carton

e  Déchets organiques

o \erre

e Aluminium et fer blanc
e PET

o Piles

e  Capsules de café

L'étude [107] propose plusieurs variantes d'aménagement de ces écopoints en fonction des
types de conteneurs a utiliser et des fréquences de levée des différents types de déchets.
Les choix définitifs seront faits au moment des mises a I'enquéte.
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5.8.4 Effets du projet en phase de réalisation

5.8.4.1 Bases d’évaluation

Outre les bases légales, les documents de planification et les directives cantonales cités au
chapitre 5.8.1, de nombreuses instructions, normes et directives concernant la gestion des
déchets de chantier existent. Les principales sont :

e Ladirective pour la valorisation des déchets de chantier minéraux, OFEV, 2006.

° L'aide a I'exécution de I'OLED, module « Valorisation des matériaux d’'excavation et de
percement », OFEV 2021 ;

e |'aide a I'exécution de I'OLED, module « Déchets de chantier », OFEV 2020 ;
e Lanorme SIA 430 « Limitation et gestion des déchets de chantier », SIA, Zirich, 2023.

5.8.4.2 Principes

La réalisation du PLQ induira trois grandes phases génératrices de déchets, soit :

a) La phase de déconstruction, qui produira des déchets de déconstruction (bati-
ments, infrastructures) ;

b) La phase de préparation de la phase de construction, qui produira des matériaux
terreux et des matériaux d'excavation ;

c) La phase de construction, qui produira des déchets de construction.

Les déchets produits pendant la phase de réalisation (toutes phases confondues) peuvent
étre classés selon les catégories générales suivantes :

= Matériaux d’excavation : comprennent les couches de sous-sol (horizon C) et la roche
devant étre excavée lors de la construction d'infrastructures. Selon leur degré de
pollution, qui reste a définir, ces matériaux sont valorisés sur place ou dans le cadre
d'un autre projet, si possible a proximité, de facon a limiter les transports. lls sont
réutilisés afin de réaliser des remodelages topographiques ou pour la fabrication de
matériaux de construction. Si aucune solution de valorisation n’existe, ils sont évacués
en décharge conformément a I'OLED.

Selon les caractéristiques connues du projet a ce stade des études, un bilan
approximatif des volumes de matériaux d'excavation peut étre établi. Ce bilan concerne
les excavations a réaliser pour les sous-sols des nouveaux batiments et la remise a ciel
ouvert de la Drize.

> Déchets de chantier minéraux et déchets de déconstruction : comprennent les
matériaux issus de la déconstruction de batiments, des routes d'acces a l'intérieur du
périmetre et des places de stationnement. Les déchets sont des revétements
bitumineux, du béton de démolition, de la grave de fondation et des matériaux minéraux
non triés. lls devront étre triés, caractérisés, puis traités pour permettre leur valorisation.
Si leur qualité n'est pas suffisante pour qu'ils soient réutilisés, ces matériaux devront
étre mis en décharge selon I'OLED. Pour les matériaux bitumineux, la teneur en
hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) devra étre analysée afin de déterminer
la filiere de valorisation ou de mise en décharge de chaque lot.

= Déchets spéciaux : comprennent tous les matériaux désignés comme tels dans
I'ordonnance du DETEC concernant les listes pour les mouvements de déchets (LMoD)
établie en vertu de l'art. 2 de I'OMoD [11]. Dans cette catégorie sont compris les
éventuels matériaux pollués provenant de sites pollués, ainsi que les déchets de
déconstruction contenant des polluants (notamment amiante, PCB, HAP, métaux
lourds).
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5.8.4.3

= Autres déchets de construction : par exemple les déchets combustibles, les métaux,
le bois, etc. Ces déchets devront étre triés et valorisés selon leurs filieres spécifiques.

Si la revalorisation d'un maximum des déchets produits par la phase de chantier (décons-
truction, excavation et construction) est prévue, la réalisation des nouvelles constructions et
des accés dans le périmétre du PLQ nécessitera également I'importation de différents ma-
tériaux de construction.

Evaluation chiffrée

Comme le chantier générera largement plus de 500 m® de déchets (hors matériaux
d'excavation), un plan d'élimination des déchets de chantier au sens de I'art. 16 OLED
devra étre établi dans le cadre des procédures de demandes définitives en autorisation de
construire. Ce document, édité par le GESDEC, est disponible sur le site internet de I'Etat
de Genéve. Cette opération n'interviendra cependant qu’au stade des requétes en autorisa-
tion de construire des constructions elles-mémes.

La quantité des déchets produits par catégorie ainsi que la quantité de matériaux importés
ne peuvent pas encore étre définies avec précision a ce stade d'élaboration du projet,
puisqu’elles dépendront des demandes définitives en autorisation de construire. Les filiéres
d'évacuation des déchets seront également définies plus précisément dans la NIE
2¢me étape.

Une préestimation des quantités de déchets générés a toutefois été effectuée ci-dessous,
pour chaque phase de chantier génératrice de déchets, a savoir :

a) La déconstruction des infrastructures existantes (batiments, routes et cheminements
piétonniers, espaces publics, etc.) ;

b) L'excavation des matériaux du sous-sol, nécessaire a la réalisation des nouveaux bati-
ments ;

c) La construction des nouvelles infrastructures (batiments, routes et accés, espaces pu-
blics, etc.).

Les matériaux terreux sont traités au chapitre 5.6 qui traite des sols.
a) Déchets de déconstruction

L'estimation de la génération de déchets de déconstruction pour le PLQ Etoile 2 s'inspire
largement de la méthodologie du rapport d'étude « Potentiel de valorisation des déchets
minéraux » pour le grand projet PAV, réalisé par le bureau Ecoservices SA en mai 2013
[106].

i. Déchets issus de la déconstruction des batiments et infrastructures existants

Les volumes de déchets de déconstruction sont estimés selon les caractéristiques connues
des batiments existants. Le volume SIA des batiments a été estimé sur la base de leur em-
prise au sol et de leur hauteur. Les types et quantités de déchets ont été déterminés, en
outre, selon les informations suivantes :

e Les batiments actuels existants dans le périmétre du PLQ Etoile 2 ne comprennent pas
de logements ;

e |Is ne comportent pas de sous-sols ;

e Le périmétre comprend actuellement des surfaces commerciales ; le plus grand des
batiments consiste entre autres en des halles d’exposition d'équipements sanitaires
(salles de bains).

Un indice de production de déchets de déconstruction de 0.30 a été utilisé pour tous les ba-
timents afin d'étre du c6té de la sécurité. La répartition des catégories de déchets a cepen-
dant été adaptée selon les deux types de batiments en présence. Les taux de répartition ré-
sultant de ces estimations ont été appliqués au volume SIA des batiments correspondants
afin d'obtenir une estimation des volumes foisonnés de déchets générés.
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Par application du coefficient de densité de chaque type de déchets, les poids des diffé-
rentes catégories ont été estimés.

Production de déchets de démolition par type de déchets

llot D
Volume SIA total [m?] 35'273
Indice de production de

déchets 030

, . Volumes foisonnés
Type de déchets Proportion [m%]
Déchets minéraux recyclables 0.30 3'175
Déchets minéraux (décharge) 0.15 1'687
Incinérables 0.20 2'116
Bois 0.20 2'116
Métaux 0.15 1'687
Coefficient de densité .

[t/m?] Poids totaux [t]
Déchets minéraux recyclables 1.6 5'079
Déchets minéraux (décharge) 1.6 2'5640
Incinérables 0.1 212
Bois 0.17 360
Métaux, ferraille 0.2 317
TOTAL : 8'508

tableau 16 Production de déchets de déconstruction des batiments existants

ii. Déchets issus de la déconstruction des routes et des surfaces hors routes (ac-
cés, parkings, trottoirs, places publiques, etc.)

Pour cette estimation, il a été considéré que I'ensemble des surfaces revétues en enrobé bi-
tumineux (accés, places, parkings) existantes dans le périmétre du PLQ Etoile 2 seraient dé-
construites. Les éléments de voie ferrée situés tout a I'ouest hors périmétre seront aussi
démantelés.

Ces déchets ont été estimés en termes de volumes foisonnés ; ces grandeurs sont utiles a
connaftre car il s'agit des volumes qui devront effectivement étre évacués ou traités sur
place.

Production de déchets de déconstruction des routes et des surfaces hors routes (accés, par-
kings, trottoirs, places publiques, etc.)

Surface Epaisseur Volume Coef.de Volume Densité
totale moyenne en place foison- foisonné moyenne

Catégorie [m?] [m] [m®] nement [m3] [t/m®] Poids [t]

Enrobés bitumineux  11'025 0.12 1'323 1.09 1'442 1.30 1'875
Béton, pavés 50 0.25 13 1.20 15 1.30 20

Grave de fondation  11'025 0.30 3'308 1.12 3'704 1.50 5'557
Ballast ferroviaire 790 0.40 316 1.12 354 1.50 530

Rails et traverses métal. - - - - - - 18
Total 4’959 5’5615 8000

tableau 17 Production de déchets de déconstruction des autres infrastructures
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La proportion recyclable de ces déchets dépendra de la présence de polluants (notamment
HAP dans les enrobés). Il est cependant probable que 80 % de cette quantité sera recy-
clable.

iiii. Volumes de déchets susceptibles d’'étre valorisés sur place

A partir des estimations de quantités de déchets produits par la déconstruction des infras-
tructures existantes ci-dessus, les volumes foisonnés susceptibles d'étre valorisés sur place
sont évalués ci-dessous.

En général, ces matériaux sont de nature minérale et devront étre triés, concassés, éven-
tuellement criblés et recomposés afin d'étre recyclés (valorisation matiére). Ces opérations
peuvent étre effectuées directement sur le chantier moyennant une certaine organisation et
I'aménagement d'une surface dévolue au recyclage, avec concasseur mobile.

Il est cependant aussi possible que des éléments de construction puissent étre réutilisés
tels quels dans les nouveaux batiments, si ces derniers ont été congus en prévision. |l peut
s'agir par exemple de blocs de béton ferraillé, d'escaliers, de parois, etc. Dans ce cas, |l
s'agit de réutilisation (ou réemploi) et non de recyclage, ce qui a pour avantage de permettre
une valorisation des matériaux sans que des opérations de recyclage soient nécessaires.

Batiments :

Les matériaux issus de la déconstruction des batiments qui seront valorisables sur place
sont les déchets minéraux recyclables, dont le volume estimé s'éléve a environ 3'200 m3.

Ce volume sera a répartir entre différents types de matériaux : béton, maconnerie, brique et
tuile. Les proportions de ces différents matériaux, de méme que I'éventuelle quantité
d'éléments réutilisables tels quels, devront étre quantifiées a un stade ultérieur en fonction
de la nature des batiments a déconstruire.

Certains éléments en métal pourront aussi étre valorisés, mais pas recyclés sur place (fon-
derie). Des cas de réemploi (éléments de toiture, bardages, escaliers, portes) pourraient
dans ces conditions étre particulierement intéressants, pour autant que ces éléments soient
exempts de polluants (p. ex. plomb dans les peintures), et qu’ils soient prévus de maniére
anticipée.

Selon I'étude du bureau Ecoservices ([106]), les nouveaux projets sont a méme d’absorber
les déchets minéraux de déconstruction a produire. Cette étude ne fait cependant pas de bi-
lan sur le périmetre du PLQ Etoile 2 lui-méme, car elle considére des périmétres assez
larges pour tout le secteur PAV. Il est donc difficile de tirer des conclusions spécifiques au
projet.

Cette étude ne tient pas non plus compte de la granulométrie des matériaux a recycler, ni
d'un éventuel besoin en matériaux de fraction plus fine en complément. Ces fractions pour-
raient venir de matériaux d'excavation valorisés sur place.

Toujours selon le méme document, le besoin en béton pour un immeuble d’habitation tradi-
tionnel peut étre estimé a environ 16 % de son volume SIA. Les batiments a construire au-
ront un volume de 230'000 m3. Faute de données plus précises, le pourcentage ci-dessus
sera considéré également pour les batiments qui n'abriteront pas de logements. Le besoin
en béton est donc d’environ 36'900 m?3.

Contrairement aux bétons de remplissages ou de propreté, les bétons de structure ne peu-
vent pas étre constitués de 100 % de granulats recyclés. La proportion a attendre est plutot
de 30 a 50 % selon les sollicitations statiques qu'ils subiront. Le rapport entre les matériaux
a recycler et le volume de béton a produire est de 9 % environ. L'entier des matériaux miné-
raux a recycler peut donc étre absorbé dans les nouveaux batiments.
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Routes et surfaces hors route :

Le volume foisonné total généré par la déconstruction de ces infrastructures a été estimé a
environ 5’500 me. Le volume valorisable a été défini a priori comme les 80 % des volumes
de chaque matériau, soit 4’400 m?® au total, réparti de la fagon suivante :

Volume foisonné

Catégorie estimé [m?]

Enrobés bitumineux 1150
Grave de fondation 2'960
Béton / pavés 10
Ballast ferroviaire 280
Total 4’400

tableau 18 Partie recyclable des déchets de déconstruction des infrastructures

Pour les enrobés bitumineux, la teneur en HAP devra étre inférieure a 250 mg/kg pour que
ces matériaux puissent étre valorisés (limite valable a partir de I'année 2026 selon I'OLED).
Une vérification ciblée de la teneur en HAP des matériaux disponibles sera a réaliser préala-
blement au début du chantier de déconstruction.

Les matériaux restants seront a évacuer en décharge selon leur taux de pollution (type B
ou E, éventuellement au-dela).

b) Matériaux d’excavation

Le volume de matériaux d’excavation attendu dans le cadre du projet a été grossierement
estimé selon les caractéristigues connues du projet (profondeur des sous-sols sous les
barres, respectivement la tour, et profils du projet de remise a ciel ouvert de la Drize). lls
correspondent a un volume d’environ 30'000 m® foisonnés, dont prés de 90 % seront géné-
rés par |'excavation des sous-sols.

Ces volumes seront établis plus précisément dans le cadre de la NIE 26™ étape.

L'évaluation menée dans le chapitre 5.7 sur les sites pollués a mis en évidence les pollu-
tions suivantes dans les matériaux d'excavation :

e Remblais de surface : d'aprés I'étude de GADZ 2006, les remblais de surface présents
au droit de la parcelle 3148 présentent différents degrés de pollution, variant de faible-
ment pollués (T), a contaminé par des substances dangereuses (DS). Des analyses
complémentaires devront étre réalisées pour mieux caractériser ces matériaux selon
I'OLED. Il sera également nécessaire d'investiguer les remblais présents autour de la
parcelle 3148, si ceux-ci devaient étre amenés a étre terrassés. En effet, la présence de
pollution dans ces matériaux ne peut étre exclue.

e  Matériaux de décharge : des investigations seront nécessaires pour mieux caractériser
les matériaux présents dans la décharge de la rue Antoine-Jolivet, dans le but de dé-
terminer les filieres d'élimination prévues et d'en estimer les quantités. La thématique
des PFAS devra étre abordée afin de définir si un risque de contamination des terrains
et des eaux souterraines existe, et si un contrdle de la pollution s'avére nécessaire.

e  Terrains naturels : les données consultées indiquent que les terrains naturels ne sont a
priori pas pollués et que la pollution est circonscrite aux remblais. Des analyses com-
plémentaires devront toutefois étre réalisées pour définir et confirmer ceci.

L'évaluation environnementale stratégique réalisée dans le cadre du PDQ PAV [79] montre
que, sur le périmetre Etoile 2, du gravier exploitable est présent — par secteurs — a partir des
altitudes 375 et 376 msm (toit des graviers de I'Arve), soit 2 a 3 m sous le terrain naturel.
L'épaisseur de ces gisements est variable : de 1 a 4 m. Selon les indications contenues
dans le document cité ci-dessus, |'épaisseur disponible est surtout présente au nord et au
sud du périmeétre, mais pas sous |I'Avenue de la Praille. |l est donc peu probable que des ma-
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tériaux graveleux intéressants pour la construction soient mis au jour lors des terrassements
destinés a la construction des sous-sols des batiments.

Des matériaux de granulométrie plus fine peuvent cependant aussi étre intéressants pour
certaines opérations de construction, par exemple — selon la qualité et le taux d'argile — pour
la production de brigues en terre crue ou comme couche d’étanchéification.

Pour I'établissement du plan de gestion des déchets, une étude préliminaire de la qualité
des matériaux d’'excavation devra étre effectuée afin de les caractériser en amont des tra-
vaux. La valorisation des matériaux d'excavation satisfaisant aux exigences de I'OLED devra
se faire en priorité sur le site méme ou dans ses environs et leur mise en décharge devra
étre limitée autant que possible.

c) Déchets de construction

Une premiére estimation de la génération de déchets de cette phase a pu étre effectuée a
ce stade des études sur la base des volumes de batiments a construire (soit 230'600 m?) et
d'indices de production de déchets spécifiques aux types de construction. Ces grandeurs
sont présentées ci-dessous :

Logements
Commerces
Equipements
publics (yc sous-
sols)

TOTAUX

230'626

~
o
[0)]
[00]
N
N
~
[e¢)
=

Vsia [M?] 201'077

(@]
(@]
w
(@]
(@]
(@]
N
a1
1

Indices de production 0.035

Volumes produits [m?] 7'038 212 562 7812

tableau 19 Volumes globaux de déchets de construction générés

8 —_
3 [ °\._°, Q
2 £ c £
o _ | 2% Sous- E R~
Catégorie =8| SE | catégorie = S E
Inertes 20 1'662 | Inertes recy- 12 937
clables
Décharge 8 625
Incinérables et 70 5'468 | Incinérables 34 2’656
organiques
Bois 22 1719
Cartons 14 1094
Meétaux 10 781 | Métaux 10 718
TOTAUX : 100 17217 | - 100 7'812

tableau 20 Volumes de déchets de construction générés, par catégorie
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5.8.5 Mesures

Conformément a ce qui précede, les mesures suivantes sont prévues.

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Déchets 1

Définition des principes de gestion et des infrastructures de
collecte sélective des déchets, en coordination avec la Ville
de Carouge

Les principes de gestion ainsi que les emplacements et la confi-
guration des infrastructures de collecte sélective des déchets,
tant sur les biens-fonds privés que sur les espaces publics, se-
ront définis en coordination avec la Ville de Carouge dans le
cadre de la procédure de demande en autorisation de construire.

Les lignes directrices suivantes, sont a respecter :

1. Réduction de la production de déchets

2. Trides déchets a la source en vue de leur recyclage
2. Intégration d'une approche circulaire
4

Mise en place de procédés d'élimination et de traitement
des déchets respectueux de I'environnement (valorisation
matiére ou énergétique)

L"approche circulaire dans la réduction de la production et le tri
des déchets sera appliqgué notamment par la promotion
d'infrastructures pour la valorisation des déchets, la réparation ou
encore la mutualisation d'appareils ou d'objets.

La collecte et I'envoi dans les filiéres de traitement, de recyclage
ou de valorisation se feront en conformité avec les objectifs du
plan de gestion des déchets cantonal.

En tant qgue moyen de transport efficient des déchets du quartier
de I'Etoile, et du PAV a plus large échelle, I'utilisation de
I'interface ferroviaire de la Praille devra étre étudiée.

Déchets 2

Utilisation de lI'interface ferroviaire pour I'évacuation et
I'apport des matériaux du chantier

Les déchets de chantier (déconstruction, excavation, de cons-
truction) et les apports de matériaux de construction seront le
plus possible évacués a l'aide de I'interface ferroviaire de la
Praille, située a proximité. La réalisation d'une infrastructure lo-
gistique sera étudiée dans le cadre des études aboutissant a
I'obtention des premiers permis de construire.

Déchets 3

Réalisation du plan d’élimination des déchets

Un plan d’élimination des déchets sera établi selon les dernieres
évaluations des quantités et qualités de déchets a produire lors
des constructions. Il sera joint au dossier de requéte en autorisa-
tion de construire/démolir, a I'intention du GESDEC, au moyen
du formulaire FO3 (disponible en ligne).
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Déchets 4

Valorisation des déchets de chantier minéraux (béton de
déconstruction, matériaux minéraux non triés, matériaux de
déconstruction des routes)

Les déchets de chantier minéraux (béton, maconnerie, démoli-
tion non triée, enrobés bitumineux, grave) seront valorisés, selon
les mesures et actions du PGD et d'Ecomat®E citées plus haut,
pour la fabrication de :

- granulat de béton ou de graves pour les nouvelles construc-
tions ;

- revétements bitumineux (selon leur teneur en HAP et confor-
mément a I'OLED).

Les déchets de chantier seront valorisés directement sur place
(dans le cadre du projet) ou a proximité directe dans la mesure
du possible, afin de limiter au maximum les transports.

Déchets 5

Gestion, valorisation et élimination des matériaux
d’excavation conformément a I'OLED

Les matériaux d'excavation devront étre traités conformément a
I'OLED. En vertu de l'art. 17, un tri sélectif devra étre réalisé au
moment des excavations, en fonction des différents degrés de
pollution des matériaux.

Conformément a I'art. 12 de I'OLED, la valorisation sera priori-
sée, si possible sur le site méme ou a proximité directe, afin de
limiter au maximum les transports. En fonction de leur qualité,
les matériaux pourront étre utilisés pour des remodelages de
terrain ou en substitution de matériaux de construction (gravier
ou sable a béton, éléments en terre crue). Une évaluation du
potentiel d'utilisation de ces matériaux dans les projets de cons-
truction devra étre intégrée dans le processus de conception des
batiments, en adéquation avec les mesures et actions du PGD et
d'EcomatCF citées plus haut.

Les matériaux qui satisfont aux exigences des art. 19 al. 1 de
I'OLED pourront étre valorisés sans restriction alors que ceux qui
répondent aux exigences de I'art. 19 al. 2 de I'OLED devront étre
valorisés sur site, dans le cadre du projet. Pour rappel, toute
absence de valorisation devra pouvoir étre justifiée.

En vertu de I'art. 18 al. 3 de I'OSites, et sous réserve que les
conditions le permettent, les matériaux excavés au droit des
sites pollués qui ne satisfont pas aux exigences de I'annexe 3 ch.
2 de I'OLED pourront étre valorisés sur site.

Les matériaux qui ne peuvent pas étre valorisés devront étre
éliminés conformément a I'OLED, dans les filieres d'élimination
appropriées, en fonction de leur degré de pollution.

prona

romandie

139/ 208

10.06.2025

RA_P14195_250619_NIE_PLQ PAV Etoile 2_v1.2.docx



Impacts du projet sur I’'environnement P14195 — PLQ PAV Etoile 2 (n°30129)

Notice d’impact sur I'environnement

5.8.6 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Les investigations a mener au stade des demandes définitives en autorisation de construire
sont les suivantes :

2>

2>

2>

Mettre a jour le descriptif des activités liées a la collecte et a I'élimination des déchets
effectuées au niveau du PAV (voir § 5.8.2.1).

Affiner I'estimation des volumes de déchets produits en phase d’exploitation par les
logements, les entreprises et autres activités au sein du PLQ sur la base de statistiques
de production de déchets les plus récentes.

Etudier en coordination avec la Ville de Carouge |'implantation et I'aménagement de
I'infrastructure de gestion des déchets et des écopoints au sein du PLQ prévus en
sous-sol. Une attention particuliére sera portée a un aménagement rationnel, tant pour
le dépbt des déchets que pour leur collecte par I'entreprise spécialisée.

Les emplacements et le dimensionnement des écopoints devront étre vérifiés durant
I'avancement du projet et si nécessaire adaptés pour répondre aux besoins des
habitants (cf. [107]).

Etablir des plans d'élimination des déchets lors des demandes en autorisation de
construire découlant du PLQ. Ces documents comprendront la qualité et la quantité des
déchets qui seront produits, ainsi que les filieres d'élimination et de valorisation
prévues (y compris les matériaux d'excavation).

Mettre a jour les quantités de déchets de chantier a produire en fonction des
constructions a réaliser effectivement.

Etudier les possibilités d'utiliser des matériaux recyclés (p. ex. béton recyclé) pour la
construction des béatiments. En effet, le canton de Genéve a pour objectif de
promouvoir I'utilisation des matériaux recyclés dans la construction (projet EcomatCE,
voir Plan de gestion des déchets 2020-2025 [103]).

Réaliser un diagnostic avant-travaux des polluants (amiante, HAP, PCB, métaux lourds)
dans I'ensemble des batiments existants en vue de leur déconstruction.

Etudier les possibilités de valorisation des matériaux de déconstruction et des déchets
de chantier ainsi que les filieres d'évacuation si la réutilisation in situ n’est pas possible,
en vy intégrant les résultats des analyses mentionnées au dernier point.

Réaliser des analyses de la teneur en HAP des enrobés bitumineux a démolir, estimer
leur volume et étudier leurs possibilités de valorisation, selon leur teneur en HAP.

Réaliser des analyses prospectives de la qualité des matériaux du sous-sol, a
coordonner avec les sondages a réaliser dans le cadre des sites pollués (chapitre 5.7).

Le cahier des charges du SER sera établi précisément une fois que les études complémen-
taires a réaliser dans le cadre de la prochaine étape de la NIE-2 accompagnant les procé-
dures d'autorisation de construire auront été effectuées.
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5.9

5.9.1

5.9.2

Organismes dangereux pour I'environnement

Bases d’évaluation

La législation applicable a la thématique des organismes dangereux pour I'environnement
(principalement en ce qui concerne les néobiontes) est la suivante :

Bases légales

e  Ordonnance fédérale sur I'utilisation d'organismes dans I’'environnement (ODE), du 10
septembre 2008

e Ordonnance fédérale sur la limitation et I'élimination des déchets (OLED), du 4 dé-
cembre 2015

Autres documents consultés pour le projet

e  Especes exotiques en Suisse, Apercu des espéces exotiques et de leur conséquence,
OFEV, 2022

e Liste des néophytes envahissantes et potentiellement envahissantes de Suisse, Info-
Flora, 2021

e  Utilisation de matériaux issus du décapage des sols contaminés par des plantes exo-
tigues envahissantes au sens de I'annexe 2 ODE. Recommandations du CE en vue de
la mise en ceuvre de l'art. 15 al. 3 ODE. Version 2.0, Cercle Exotique, 2016

° Evaluation des sols en vue de leur valorisation, un module de l'aide a I'exécution
« Construire en préservant les sols », I'environnement pratique, OFEV, 2022

e Fiches especes végétales exotiques envahissantes, République et canton de Genéve,
OCAN, 2005

L'ODE vise a empécher la dissémination incontrélée d'organismes exotiques dans
I'environnement. Ces organismes ne doivent pas mettre en danger I'étre humain, les ani-
maux ou I'environnement et ne pas porter atteinte a la diversité écologique. Les organismes
concernés sont répertoriés aux annexe 2.1 et 2.2 de 'ODE. Ces annexes définissent no-
tamment quelles espéces sont interdites en Suisse.

Etat actuel

Pour les plantes exotiques envahissantes (néophytes envahissantes), c'est-a-dire les es-
péces qui risquent de causer des dommages écologiques, sociaux et économiques, une
liste a été élaborée pour |'aide a la décision et pour fixer des priorités en matiere de préven-
tion et de contréle afin de lutter contre leur propagation.

Cette « Liste des néophytes envahissantes et potentiellement envahissantes de Suisse »,
(Info Flora,2021) remplace les anciennes listes (« Liste Noire » et « Watch List ») depuis oc-
tobre 2022. Elle accompagne la publication de 'OFEV « Espéces exotiques en Suisse »,
2022).

Les relevés floristiques ainsi que la consultation de la base de données d'Info Flora et du
géoportail cantonal (SITG) ont permis de recenser la présence de plusieurs espéces exo-
tigues envahissantes au sein du périmétre du PLQ Etoile 2. Ces espéces sont citées dans le
tableau 21 ci-apres et localisées sur le plan de I'annexe A6.1.
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5.9.3

5.9.4

Annexe Ll Derniére
Nom latin Nom francais Statut de . Source
ODE observation
foyers(s)
Ailanthus altissima Ailante NE 2.1 11 2024 PR /IF
Buddleja davidii Buddiéia de NE 2.2 1 2022 PRIF
David
Cot‘oneaszfer Cotpneaster NE 99 9 2024 PR
horizontalis horizontal
Erigeron annuus Vergerette NE 2.2 2 2022 IF
annuelle
Paulownia Paulownia NPE 2.2 1 2022 IF
tomentosa
Prunus Laurier-cerise NE 2.2 2 2024 PR
laurocerasus
Robinia ' Rob|_n|er faux- NE 5 2022 PR/IF
pseudoacacia acacia
SeneC/Q Sehegon sud- NE 21 9 2022 IF
inaequidens africain
Viburnum Viorne PR
rhytidophyllum rugueuse NPE ! 2024

NE : néophytes envahissantes ; NPE : Néophytes potentiellement envahissantes

Annexe 2.1 ODE : Espece figurant sur la liste des organismes exotiques envahissants dont I'utilisation directe dans
I'environnement est interdite

Annexe 2.2 ODE : Organismes exotiques envahissants dont la mise en circulation & des fins d'utilisation directe
dans I'environnement est interdite

Source : PR = Prona Romandie. IF = Info Flora

tableau 21 Néophytes envahissantes recensées dans ou a proximité immédiate des
emprises du projet (30 m)

Parmi ces neuf espéces de néophytes, sept sont des néophytes envahissantes et parmi
elles, deux sont inscrites a I'annexe 2.1 de I'ODE : l'ailante et le sénecon sud-africain. Elles
sont donc interdites d’utilisation directe dans I'environnement, ce qui signifie qu’elles ne
peuvent pas étre vendues, entretenues, plantées ou transportées (sauf a des fins de luttes
directes ou indirectes).

L'ailante est présent presque partout dans le périmétre, soit sous forme de rejets, soit sous
forme d'arbre, parfois déja bien développé (diamétre du tronc a Tm allant jusqu’a 23 cm). Le
sénecon sud-africain n'a pas été observé lors de la visite du site en 2024, mais c'est une
espece qui se propage tres rapidement et qui peut devenir tres rapidement problématique.

Impacts du projet en phase d’exploitation

Aucun impact du projet n'est attendu pour la phase d’exploitation en ce qui concerne les or-
ganismes dangereux pour I'environnement.

Une fois les travaux réalisés, un suivi de leur développement et une lutte contre les néo-
phytes invasives doivent cependant étre prévus durant les 5 premiéres années suivant la fin
des travaux, afin de s’assurer que de nouveaux foyers n'apparaissent pas.

Impacts du projet en phase de réalisation

Les terrains remaniés et les surfaces mises a nues constituent un terrain propice a la coloni-
sation par les néophytes invasives.

Le traitement des foyers observés avant le début du chantier permettra de réduire les
risques de dissémination des graines. L'arrachage des plantes doit se faire en prélevant
I'ensemble de I'appareil racinaire et en éliminant le matériel végétal par compostage profes-
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sionnel ou incinération). Les détails concernant le traitement des foyers de néophytes se
trouvent dans les fiches cantonales spécifiques aux espéces observées.

Durant le chantier, le stockage des matériaux terreux infestés par les néophytes
s'effectuera séparément des autres stocks. L'ensemencement dans les plus brefs délais
des surfaces terrassées et des dépodts de matériaux, au moyen de semis d'herbacées indi-
genes, permettra de prévenir l'installation des plantes envahissantes.

Un contréle régulier de ces surfaces permettra de déceler rapidement |'apparition de foyers
et, le cas échéant, de mettre en ceuvre des mesures d'éradication ciblées. La planification
des contrbéles et mesures de lutte s'étend sur la durée de la phase de chantier et sur les
cing ans suivant la réalisation des aménagements.

5.95 Mesures
Conformément a ce qui précede, les mesures suivantes sont prévues.
c
5|8
- - -

N° mesure | Description de la mesure i S
=| ©°
~ | =

o
‘@
| 3
Suivi des aménagements par un spécialiste
Afin d'éviter la dissémination de plantes invasives, un spécialiste
Organismes veillera au suivi des aménagements paysagers durant les 5 pre-
dangereux mieres années suivant la fin des travaux. X
1 En cas de découverte de nouveaux foyers, il planifiera et procé-
dera a la mise en ceuvre de mesures d'élimination et de lutte
contre la prolifération du foyer.
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Organismes
dangereux
2

Surveillance réguliére et arrachage des foyers de néophytes
présentes dans le périmeétre des travaux afin d’empécher
leur dissémination lors des activités de chantiers et trans-
bordements de matériaux terreux

Une surveillance réguliere des foyers de néophytes dans le pé-
rimétre du PLQ Etoile 2 (en principe a raison de deux fois par
année) avec arrachage des plantes et dessouchage (pour les
ligneuses) puis évacuation selon les recommandations de I'office
cantonal de I'agriculture et de la nature (OCAN). Cette surveil-
lance doit étre envisagée sur plusieurs années, d'ici au début de
la phase de chantier.

Ailante, robinier, paulownia et laurier-cerise : arrachage ou coupe
et dessouchage, y compris des rejets de souches et des foyers
racinaires (a définir selon le stade de développement des
plantes). Evacuation en incinérateur ou compostage
professionnel avec phase d’'hygiénisation thermophile ou une
meéthanisation thermophile.

Buddleja, cotonéaster horizontal et viorne rugueuse : coupe et
dessouchage. Evacuation en incinération ou compostage
professionnel avec phase d’hygiénisation thermophile ou une
méthanisation thermophile.

Vergerette annuelle et sénecon du Cap : arrachage de
I'ensemble de la plante (y compris racines). Evacuation en inciné-
rateur ou compostage professionnel avec phase d'hygiénisation
thermophile ou une méthanisation thermophile

Pour toutes les espéces, intervenir avant la floraison afin d'éviter
la dispersion des graines.

Organismes
dangereux
3

Etablissement d’un plan de gestion des matériaux terreux
selon les recommandations du Cercle exotique « Utilisation
de matériaux d’excavation contaminés biologiquement
(néophytes envahissantes) » et des fiches cantonales

Un plan de gestion des matériaux terreux selon les recomman-
dations du Cercle exotique ainsi que de l'aide a I'exécution

« Construire en préservant les sols » de I'OFEV est a établir pour
les matériaux a proximité desquels des plantes néophytes sont
identifiées.
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5.9.6

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Organismes
dangereux
4

Ensemencement provisoire des tas de matériaux terreux et
des surfaces réaménagées au plus tard dans les deux se-
maines aprés leur mise en place afin d’éviter la germination
de plantes invasives

La mise en place d'une couverture herbeuse sur les tas de maté-
riaux terreux ainsi que sur les terrains rapidement aprés leur
réaménagement permettra de lutter contre la dissémination des
plantes invasives. Le responsable du semis doit étre déterminé
avant le début des travaux (entreprise, paysagiste, agriculteur,).
Le spécialiste du SER veillera au bon ensemencement des sur-
faces remaniées et contrdlera le développement des néophytes
envahissantes. Au besoin, des mesures de lutte seront mises en
ceuvre.

Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Les investigations a mener au stade des demandes définitives en autorisation de construire
sont les suivantes :

= Mise a jour du diagnostic effectué dans le cadre de cette étude.

= Définition des mesures spécifiques destinées a la lutte contre la dissémination des
plantes exotiques envahissantes a mettre en ceuvre préventivement, a la conception du

projet et au mode d’'exécution des travaux en fonction du résultat des relevés.

Le SER sera chargé de vérifier la mise en ceuvre des mesures de lutte contre les plantes
envahissantes dans le cadre du chantier (stockage provisoire des matériaux terreux, gestion
des matériaux a évacuer, etc.).

prona

romandie

145 /208

10.06.2025

RA_P14195_250619_NIE_PLQ PAV Etoile 2_v1.2.docx



Impacts du projet sur I’'environnement P14195 — PLQ PAV Etoile 2 (n°30129)

Notice d’impact sur I'environnement

5.10

5.10.1

5.10.2

Prévention des accidents majeurs et protection contre les ca-

tastrophes

Introduction et bases d’évaluation

L'ordonnance sur la protection contre les accidents majeurs (OPAM) du 27 février 1991 [14]
a pour but de protéger la population et I'environnement des graves dommages pouvant ré-
sulter d'accidents majeurs. Un reglement d'application cantonal de I'OPAM (RaPAM) [35]
existe sur le canton de Geneve.

Au sens de I'art. 10 LPE, par accident majeur on entend tout événement extraordinaire qui
survient dans une installation et qui, en raison des substances impliquées, a des consé-
quences sérieuses sur la population et I'environnement dans un certain périmetre hors de
I'installation. Les autorités de planification (cantons et communes) ont la responsabilité
d'intégrer dans leurs plans directeurs et plans d'affectation les aspects de la prévention des
accidents majeurs.

Les installations soumises a I'OPAM sont d'une part, des installations stationnaires (entre-
prises ou batiments) dans lesquels sont présents des dangers potentiels d’'ordre chimique
ou biologique (utilisation ou stockage de substances dangereuses) et d'autre part, des in-
frastructures de transport sur lesquelles des marchandises dangereuses sont transportées.
Le PLQ, dont le développement urbanistique induit un risque plus important (davantage de
personnes potentiellement touchées), doit tenir compte de ces installations (existantes et
prévues) dans son développement. |l est donc nécessaire d'établir, au besoin, des régles
d'urbanisme pour rendre compatible I'urbanisation prévue avec les installations soumises a
I'OPAM.

Le Guide de planification — Coordination de I'aménagement du territoire et de la prévention
des accidents [66] de la Confédération indiqgue comment réaliser I'aménagement du terri-
toire a proximité de telles installations, tout en assurant leur exploitation.

La détermination des zones potentiellement concernées par les conséquences d'accidents
impliquant des substances dangereuses est définie par des périmétres d'influence, en fonc-
tion de la nature et de la quantité des substances stockées, utilisées ou transportées. Ces
périmétres indiquent les distances maximales des effets, tous dangers confondus. Ces in-
formations sont recueillies dans les rapports succincts des installations, dont I'établissement
est rendu obligatoire par I'art. 5 OPAM pour tout détenteur d'une installation soumise a
cette ordonnance.

Les trois types de substances représentatives de scénarios de type OPAM sont le chlore
pour les gaz toxiques, le propane pour les gaz inflammables et explosifs et I'essence pour
les liquides inflammables.

Le présent chapitre reprend de maniére synthétique les résultats des études « PAV — Ana-
lyse situation OPAM » réalisée par Emch+Berger AG [108] et « Urbanisation du site PAV et
risques d'accident majeur » réalisée par Inexis Ingénieurs Conseils Sarl [110].

Etat actuel

Le périmetre du PLQ Etoile 2 est situé dans un secteur exposé en cas d'accident. Il est ef-
fectivement situé a proximité directe de plusieurs sources de danger potentiel soumises a
I'OPAM.

Il y a deux installations stationnaires (entreprises) :

e La gare de triage de la Praille : L'activité se résume au transbordement de containers
et de citernes, dont certains présentent des risques chimiques en raison des marchan-
dises qui y sont contenues. La manutention de containers et de citernes contenant des
marchandises dangereuses induit une probabilité d'accident accrue. Le type et la quan-
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tité de marchandise dangereuse susceptible d'étre transportée varient fortement en
fonction des jours. Quelques 8'800 trains par année y transitent. En moyenne, une
trentaine de citernes d'une contenance de 20'000 litres sont stockées simultanément
sur le site [108] avant d’étre chargées sur camion. Des engagements auprés des Ser-
vices de I'Etat ont été pris et les gaz inflammables liquéfiés sous pression (classe ADR
2.1) tels que le propane, ou les gaz toxiques (classe ADR 2.3) tels que le chlore, ne sont
plus transbordés sur le site. Méme en considérant les effets d'un bléve de propane, le
niveau de risque a l'état actuel est acceptable selon I'étude OPAM réalisée pour
I'urbanisation du site PAV [110], partie D, car les effets a la distance concernée et les
risques sont considérés comme non significatifs.

e Une entreprise d’entreposage et de logistique de marchandises : Manutention de
certaines marchandises dangereuses, mais la présence n'induit pas de risques pour la
population ou I'environnement, car les dommages potentiels en cas d'accident restent
confinés a l'intérieur des batiments [108].

Il y a également des infrastructures de transport & proximité, qui sont des sources de risque
en raison des marchandises dangereuses qui y transitent. Le PLQ est a proximité des péri-
metres d'influence des installations suivantes :

™
N
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S
™
o
5]
=
w
é 0% ot
= |
o
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- Légende g
) Perimetre PLQ Etoile 2 Périmétres de consultation s
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[] Routes de transit _— N
I I I 20000 TN

figure 40 Périmetres de consultation des installations de transport

e La route nationale A1 et la voie centrale (route des Jeunes) : a I'ouest et sur les-
quelles transitent des camions-citernes pouvant transporter des marchandises dange-
reuses. Le niveau de risque actuel est principalement influencé par la substance repré-
sentative essence, dans une moindre mesure par le propane et le chlore. Il se situe
dans le domaine acceptable [110].

e La voie de chemin de fer CFF La Praille — Cornavin : sur laquelle transitent régulie-
rement des wagons-citernes (transports des substances représentatives essence et
propane). Le transit du chlore n'est plus réalisé depuis 2016. Le risque qui lui est lié est
donc considérablement diminué dans le périmetre global du PAV. Malgré tout, d'autres
substances toxiques transitent par cette ligne ferroviaire. Leurs distances d’effets et les
tonnages transportés étant largement inférieurs a celui du chlore, les risques liés a ce
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type de substances sont considérés comme non significatifs pour le périmetre du PAV

[110].
5.10.3 Etat futur et évaluation des impacts du projet en phase d’exploitation
Le PLQ Etoile 2 ne devrait pas générer de risque spécifique d’accident majeur et ne de-
vrait pas étre soumis a I'OPAM.
En effet, les installations qui occuperont le périmétre ne présenteront aucun risque au sens
de l'art. 10 de la LPE. Les activités prévues sur le site seront de nature résidentielle et
commerciale, soit des activités sans nuisances. Aucun stockage significatif de substances
problématiques n’'est attendu (pas de chauffage au mazout pour les nouvelles construc-
tions).
5.10.3.1 Effets des installations stationnaires adjacentes
Aucun effet d'une quelconque installation stationnaire adjacente n’est a attendre en phase
d'exploitation du projet. En conséquence, aucune mesure d'urbanisme ou de construction
particuliere vis-a-vis de telles installations n'est & prévoir pour le PLQ Etoile 2.
5.10.3.2 Effets des voies de communication adjacentes
Le risque induit par les voies de communication adjacentes au périmétre du PLQ Etoile 2 est
lié au transport de marchandises dangereuses. Le transit de ces marchandises et le risque
qui leur est lié sont décrits ci-aprés en fonction des substances représentatives et du mode
de transit (synthése des conclusions de I'étude OPAM réalisée pour |'urbanisation du site
PAV [110]). Un risque nul ou non significatif signifie qu'aucune mesure n’est nécessaire vis-
a-vis de la source de risque identifiée.
Gaz toxiques (chlore)
Transit ferroviaire Transit routier
Depuis le début de I'année 2016, le transit de chlore | Comme I'atteste la figure 42, le périmétre du PLQ
sur la ligne d'accés a la gare de triage de la Praille est | Etoile 2 est entiérement compris dans la zone de
nul. Le risque qui lui est lié est donc considérablement | distance maximale des effets du chlore.
diminué dans le périmetre global du PAV. Malgré cela, les études réalisées pour l'autoroute A1
D'autres substances toxiques que le chlore transitent | et la voie centrale ([110], partie E) ont montré que les
néanmoins par cette ligne ferroviaire. Les distances | risques se situent dans le domaine de I'acceptable en
d'effets et les tonnages transportés étant largement | ce qui concerne les produits toxiques transportés par
inférieurs a ceux du chlore, les risques liés a ces | camion.
autres sgbstances ont ét_é considérés comme non Risque : non significatif
significatifs pour le périmétre du PAV a ['état
d'exploitation [110].
Risque : non significatif
Gaz inflammables et explosifs (propane)
Transit ferroviaire Transit routier
Les distances maximales des effets du propane rela- | Bien que la distance maximale des effets du propane
tifs a la ligne CFF d'accés a la gare de la Praille et au | atteint partiellement le périmétre du PLQ Etoile 2, les
périmetre de la gare de triage elle-méme sont présen- | études réalisées pour I'autoroute A1 et la voie centrale
tées a la figure 41 (selon [84], partie C). ([110], partie E) ont montré que les risques se situent
Le PLQ Etoile 2 n’est pas impacté. dans le domaine de l'acceptable en ce qui concerne
Ri . les gaz inflammables et explosifs transportés par
isque : nul camion.
Risque : non significatif
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Liquides inflammables (essence)

Transit ferroviaire

Transit routier

Comme l'atteste la figure 41 ci-aprés, le secteur de
I'Etoile n'est pas exposé a un accident impliquant de
I'essence transportée par le rail (distance d'effet
maximale de 50 m).

Risque : nul

La distance maximale des effets de I'essence
n'impacte pas le périmetre du PLQ Etoile 2 (voir figure
41). De plus, les études réalisées pour |'autoroute Al
et la voie centrale ([110], partie E) ont montré que les
risques se situent dans le domaine de I'acceptable en
ce qui concerne les liquides inflammables transportés
par camion.

Risque : nul

tableau 22 Synthése du risque représenté par le transport des substances

A la page suivante sont représentées les distances d'effets des trois substances représen-
tatives des risques OPAM (source : étude OPAM réalisée pour I'urbanisation du site PAV
[110]). La figure 41 représente celles en lien avec la voie d'accés a la gare de triage de la
Praille et la gare en elle-méme. La figure 42 de la page suivante représente quant a elle
celles en lien avec les axes routiers adjacents au PLQ Etoile 2, I'autoroute A1 et la voie cen-
trale (route des Jeunes).

BRe

Source : Etude OPAM PAV, Inexis Sarl, juin 2016 [110]
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5.10.3.3

5.10.4

5.10.5

Source : Etude OPAM PAV, Inexis Sarl, juin 2016 [110]

PETILLANC

0 50100 m A :

|| N

SQUARE DIES
PERVENCHIS

LA GABELLE
PLACE DVARKES
PARC BERNASCO)

AR TRESSY-LORDY

PARC DE LA MAIRIE

HAMFENDAL

Légende

D Périmetre PLQ Etoile 2 Distance maximale des effets
Route nationale A1 et voie centrale Essence (50 m)
Route nationale A1 et voie centrale Propane (200 m)
Route nationale A1 et voie centrale Chlore (500 m)

figure 42 Distances maximales des effets pour les substances indicatives transitant
par voie routiére

Installations de transport par conduites

Le PLQ Etoile 2 est situé hors de tout périmetre d'influence d'une quelconque installation
soumise a l'ordonnance sur les installations de transport par conduites (OITC) [17] et a
I'OPAM [14].

Etat futur et évaluation des impacts du projet en phase de réalisation

En phase de réalisation, I'évaluation des risques provenant des installations attenantes est la
méme qu’'en phase d’exploitation. Aucun stockage de substances dangereuses dans des
quantités dépassant les seuils n'est a attendre dans les zones d'installations de chantier.

Mesures

Le PLQ Etoile 2 n'implique pas d'impact supplémentaire par rapport a la situation préexis-
tante.

Les screenings routiers réalisés pour la Voie centrale et I'autoroute A1 ont permis de mon-
trer que les courbes de risque a I'état futur restent dans le domaine de I'acceptable au sens
de I'OPAM pour les trongons concernés [110]. Par ailleurs, la Voie centrale et I'autoroute A1
sont en tranchée couverte au droit du PLQ, ce qui diminue fortement les conséquences
d'un accident majeur dans le périmetre du PLQ.

Vu la distance importante entre les batiments projetés et les installations des CFF (>
420 m), I'augmentation du risque lié a ces installations n'est pas significative.

En conséquence, le niveau de risque peut étre considéré comme acceptable sans prendre
de mesure spécifique a I'OPAM.
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5.10.6 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Etant donné les impacts limités prévus, il n'est pas nécessaire de développer davantage ce
domaine dans le cadre des demandes définitives en autorisation de construire.

En principe et compte tenu des investigations réalisées, aucun cahier des charges spéci-
figue a la prévention des accidents majeurs n'est a prévoir pour le SER.
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5.11 Foréts

Aucune surface forestiére n'est répertoriée dans le périmétre de I'étude et aucune surface
ne sera amenée a étre impactée par le projet. Ce domaine n'a donc pas lieu d'étre dévelop-
pé davantage.

Pour ce domaine, les impacts sont évalués de maniére définitive dans le présent rapport et
ne feront par conséquent pas |'objet de nouvelles investigations pour les étapes ultérieures.

Source : SITG, le 10.10.2024

Légende 0 150 300 m A
) Perimetre PLQ Etoile 2 [l Cadastre forestier ) N

figure 43  Extrait du cadastre forestier
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5.12 Protection de la nature (faune, flore, biotopes)

5.12.1 Bases d’évaluation

Les bases légales principales régissant la protection de la flore, de la faune et des biotopes
sont les suivantes :

Bases légales

Loi fédérale sur la protection de la nature et du paysage (LPN) du 1°" juillet 1966

Loi fédérale sur la chasse et la protection des mammiféres et oiseaux sauvages (LChP)
du 20 juin 1986

Loi sur la faune (LFaune) du 28 février 1989

Ordonnance fédérale sur la protection de la nature et du paysage (OPN) du 16 janvier
1991

Ordonnance fédérale sur la chasse et la protection des mammiferes et oiseaux sau-
vages (Ordonnance sur la chasse, OChP) du 29 février 1988

Loi sur la protection des monuments, de la nature et des sites (LPMNS) du 4 juin 1976

Reéglement sur la protection du paysage, des milieux naturels et de la flore
(RPPMF) du 25 juillet 2007

Loi sur la faune (LFaune) du 7 octobre 1993

Réglement d'application de la loi sur la faune (RFaune) du 13 avril 1994

Reglement sur la conservation de la végétation arborée (RCVA) du 27 octobre 1999
Loi sur la biodiversité du 14 septembre 2012 (LBio)

Reéglement d'application de la loi sur la biodiversité du 8 mai 2013 (RBio)

Directives, normes et instructions

Guide de I'environnement n° 11. Reconstitution et remplacement en protection de la
nature et du paysage, OFEFP, 2002

Directive concernant les mesures a prendre lors de travaux a proximité des arbres,
OCAN, 2008

Liste rouge des milieux. Milieux menacés de Suisse, BEB SA, CSCF et Info Flora, 2016
Liste rouge des plantes vasculaires, OFEV et Info Flora, 2016

Liste rouge régionale des plantes vasculaires, OFEV et Info Flora, 2019

Liste rouge des plantes vasculaire de Geneve, CJB et OCAN, 2019

Liste rouge Qiseaux nicheurs, OFEV, 2010

Liste rouge des reptiles menacés de Suisse, OFEFP, 2005

Liste rouge des amphibiens menacés en Suisse, OFEFP, 2005

Liste rouge papillons diurnes et zygenes, OFEV, 2014

Listes rouge Orthopteres, OFEV, 2007

Liste des espéeces et des milieux prioritaires au niveau national, OFEV, 2019

Liste Rouge des plantes vasculaire du canton de Geneve, CJB — OCAN, 2020
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L'évaluation des impacts du projet sur la nature (la faune, la flore et les milieux naturels) a
été réalisée sur la base de relevés de terrain effectués en ao(t 2022 et septembre 2024,
lors desquels la végétation arborée, les milieux naturels et la flore ont été relevés. La faune
présente a également été évaluée selon les espéces rencontrées durant ces visites. Aucun
relevé de spécialiste de la faune n'a toutefois eu lieu a ce stade. Les guichets cartogra-
phigues cantonal et fédéral ont également été consultés, de méme que les bases de don-
nées et d'informations sur la flore de Suisse (Info Flora, 2022) et du Centre suisse de Carto-
graphie de la Faune (Info Fauna, Karch, CCO,2024) et de la Station ornithologique Suisse
(2024).

5.12.2 Etat actuel

5.12.2.1 Inventaires de protection de la nature

Aucun inventaire de protection de la nature de portée nationale, cantonale ou communale
n'est situé dans I'emprise du périmétre du PLQ.

Au niveau des réseaux écologiques, un périmetre du réseau écologique national (REN), celui
de I'Aire et de ses berges, situé a I'ouest est a mentionner. Ce périmétre fait partie des
zones humides et des zones foréts du REN. Les rives de I'Arve, a I'est et au nord-est, sont
répertoriées dans les REN des zones aquatiques et des zones humides. Le complexe alluvial
du Rhdéne genevois, au nord, est quant a lui inscrit aux REN des zones aquatiques, des
zones humides et des zones foréts ainsi qu’au réseau Emeraude.

Au niveau cantonal, le diagnostic de l'infrastructure écologique du Grand Geneve qualifie la
qualité de la biodiversité sur le périmetre de projet comme « Matrice de faible qualité ». Par
ailleurs, aucun corridor biologique ne se situe a proximité du périmétre de ce PLQ.

Quelques sites prioritaires pour la faune (oiseaux et insectes) se trouvent aux abords du pé-
rimétre de projet (figure 44), tout comme un site prioritaire des plantes vasculaires localisé a
I'extrémité des voies ferrées.

[ Périmetre du PLQ Etole 2

L | Sites prioritaires pour la faune

[T sites prioritaires des plantes vasculaires

figure 44  Sites prioritaires pour la faune a proximité du périmétre du PLQ Etoile 2
5.12.2.2 Milieux naturels et semi-naturels
La forte urbanisation au sein du périmétre du PLQ et I'état des aménagements impliquent

que le secteur n'a que trés peu d'intérét écologique dans son état actuel. En effet, outre
I'espace occupé par les batiments existants, de nombreuses surfaces sont impermeéabili-
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sées du fait de la présence de routes, de trottoirs et parkings. Ainsi, environ 93% de la sur-
face du périmetre du projet est actuellement imperméabilisée (voir chapitre 2.5 du Schéma
directeur de gestion et d'évacuation des eaux [102]). S'il n'y a pas de milieux naturels a pro-
prement parler, on peut néanmoins dénombrer dans le périmétre les éléments suivants
comportant des surfaces vertes aménagées :

Des zones de gazons et massifs entretenus sous forme de bandes herbeuses ou
ilots végétalisés (1000 m?) : situées principalement sur les talus bordant les trottoirs,
ces surfaces présentent un intérét écologique faible. Ce sont soit des bandes her-
beuses entretenues régulierement, soit des massifs ou haies comprenant majoritaire-
ment des plantes horticoles ou des néophytes invasives, comme l'ailante ou le coto-
néaster horizontal.

Une toiture végétalisée (545 m?) : celle-ci est située sur le batiment du Centre inter-
communal des déchets carnés (CIDEC) de I'avenue de la Praille 47A. Selon la couche
« TOITURES VEGETALISEES - ETAT 2021 » du SITG cette toiture est de type extensif,
avec une faible hauteur de substrat. Une visite sur place est en revanche nécessaire
pour évaluer son intérét écologique.

Des surfaces a définir (548 m?) : zones inaccessibles en raison d’'une installation de
chantier et de clétures fermant I'acces ou située le long des anciennes voies ferrées.
Ces surfaces (vraisemblablement composées de milieux rudéraux) devront étre arpen-
tées afin de vérifier qu’elles n'accueillent aucune espéce patrimoniale.

Le plan des milieux naturels est disponible en annexe A7.1.

Dans le périmétre du PLQ, la somme des surfaces vertes atteint 2'093 m?, soit environ

15% de la surface totale du PLQ.

figure 45 Zone de gazons et massifs entretenus
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5.12.2.3 Arborisation et flore patrimoniale

Patrimoine arboré

Les arbres isolés suivants sont présents dans le périmétre du PLQ Etoile 2. Leur localisation
est également représentée sur le plan de I'annexe A7.1 :

Nom latin Nom francais Nombre d’individus
Ailanthus altissima Ailante 20
Cupressus arizonica Cypres de I'Arizona 2
Pinus nigra var. austriaca Pin noir d’Autriche 8
Populus nigra var. italica Peuplier d'ltalie 4
Prunus cerasifera Prunier cerise 1
Salix babylonica Saule pleureur 1
Ulmus minor Orme champétre 1
Aesculus hippocastanum Marronnier 1
Malus domestica Pommier domestique 1
Tamarix sp. a confirmer Tamaris 1
A déterminer A déterminer 5
Total 45

tableau 23 Arbres isolés au sein des emprises du projet

L'ensemble des arbres (pin noir d'Autriche notamment) et arbustes (entre la rue Antoine-
Jolivet et la voie ferrée de garage) présente un intérét écologique certain car les individus
sont relativement bien développés et constituent un refuge pour l'avifaune. L'intérét écolo-
gique du saule pleureur, des pins sylvestres et des peupliers d’ltalie est particulierement
élevé. Le périmetre comporte également un grand nombre d‘ailantes au stade d'arbre. Cette
espece exotique est considérée comme envahissante en Suisse et sa propagation doit étre

stoppée.

Seuls les ailantes au stade d'arbres ont été représentés sur le plan des arbres et milieux na-
turels (annexe A7.1) et comptabilisés dans le tableau des arbres. Les stations d'ailantes re-
présentées sur la carte des néophytes présentent donc plus de points, comprenant égale-
ment les observations ou l'ailante est présent sous forme de rejets.
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figure 46 Haut : pins noirs le long de I'av. Jolivet (a conserver). Bas a gauche : saule
pleureur (pouvant étre abattu). Bas a droite : peupliers noirs (a conserver)
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5.12.2.4

Relevés floristiques

Quatre especes protégées ou menacées selon la Liste rouge des plantes vasculaires du
canton de Genéve ont été signalées dans le périmetre de projet. Aucune n'a été vue lors
des relevés de terrain. De plus, une espece potentiellement menacée (NT) selon la Liste
rouge nationale a été observée en 2024 lors des relevés.

En coordination avec I'OCAN et le Conservatoire et Jardins botaniques de Geneve (CJB),
une mesure de récolte des graines et/ou de transplantation devra étre mise en ceuvre lors
de I'élaboration des projets de DD (demandes définitives).

. . LR
Nom latin Nom francais CH /GE PROT | PRIO AN
Anthriscus caucalis Cerfeuil a poils crochus VU/CR GE 4- 2016
Chenopodium murale Chénopode des murs EN/RE GE 3 1997
Diplotaxis tenuifolia Diplotaxis a feuilles ténues LC/VU GE k 2016
Sisymbrium officinale. Sisymbre officinal LC/NVU GE k 2016
Lepidium graminifolium Passe.:ra}ge a feuilles de NT/NT - k 2024
graminées

Légende : Nom latin et frangais selon www.infoflora.ch, 20.07.2022 ; statuts au niveau national (CH) et cantonal (GE.) de menace
selon la Liste rouge Plantes vasculaires (LR, 2016) et la Liste rouge des plantes vasculaires du canton de Genéve (2020) : CR = en
danger critique d'extinction, EN = en danger, VU = vulnérable, NT = quasi menacée, LC = non menacée ; statuts de priorité de
conservation (PRIO) selon la Liste des espéces prioritaires de Suisse (2019) : 1 = tres élevée, 2 = élevée 3 = moyenne, 4 = faible, k
= priorité cantonal/régionale - et de protection (PROT) espéces protégées dans le canton de Genéve selon le RPPMF (2007).

Tableau 24 Flore patrimoniale resencée
Faune

Lors des relevés de terrain, seul un |ézard des murailles (Podacris muralis) a été observé en
septembre 2024. Selon la consultation des bases de données Infospecies, pour lesquelles
un extrait est fourni dans le tableau 25, les espéces patrimoniales suivantes ont été obser-
vées dans un rayon de 500 m et sont susceptibles d'étre présentes dans le périmétre du
PLQ Etoile 2.

Selon le Karch, des observations de vipere aspic (Vipera aspis, EN) existent & une certaine
distance du périmetre du PLQ Etoile 2, au sud, le long des voies ferrées. Toutefois, d'apres
les informations du Karch, il est peu probable qu’une population relictuelle se trouve le long
des voies au sein du périmetre de projet. Des mesures spécifiques relatives a cette espéce
ne sont donc pas a prévoir.

Aucun oiseau n'a été observé lors des visites de terrain. Néanmoins, il est probable que cer-
taines espéeces d'oiseaux communes inféodées au milieu urbain, comme les corvidés (cor-
neille, pie), merles, moineaux domestiques et autres mésanges, puissent nicher dans les
arbres ou les utiliser comme zone refuge. Des mesures particulieres devront étre mises en
place afin de limiter I'impact potentiel sur ces individus lors de |'abattage des arbres.

Concernant les mammiferes, le périmeétre d'étude étant situé dans une zone de forte densi-
té urbaine, il n'existe pas de corridors a moyenne et grande faune connus a proximité.
Seules des espéces fréquemment observées dans les zones urbaines (hérisson, écureduil)
ont été vues selon les données transmises. Le renard roux, souvent observé en ville, est
aussi potentiellement présent ici.

Les arbres présents dans le périmétre n'ont pas fait I'objet d'un relevé des dendromicroha-
bitats et I'absence de cavités pouvant accueillir par exemple des chiroptéres n'a pas été vé-
rifiée. Vu la présence probable de coléoptéres liés aux arbres sénescents (aegosome sca-
bricorne et lucane cerf-volant) et de plusieurs espéces de chauves-souris, une inspection
des arbres permettant le relevé des dendromicrohabitats devra étre réalisée lors de
I'élaboration des projets de DD. Une collaboration avec le CCO-Genéve (Centre de coordina-
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tion ouest pour I'étude et la protection des chauves-souris) et un spécialiste pour les autres

groupes cibles (coléopteres du bois par exemple) est recommandée.

Groupe Nom latin Nom francais LR | PROT | PRIO AN Source
. . . Lézard des
Reptiles Podarcis muralis . LC | OPN - 2024 PR / Karch
murailles
Amphibiens Bufo bufo Crapaud commun | LC | OPN 4 2022 karch
Apus apus Martinet noir NT | LChP 1 2022
Chloris chloris Verdier d'Europe NT | LChP 2022
Cuculus canorus Coucou gris NT | LChP 1 2008
Delichon urbicum | rondelle de NT | LChP | 1 2021
fenétre
Falco peregrinus Faucon péelerin VU | LChP 2 2014 Station orni-
Oiseaux Falco tinnunculus | Faucon crécerelle | NT | LChP | 1 2015 thglogque
uisse
Mergus merganser | Harle bievre NT | LChP 2 2010
Muscicapa striata | Gobemouche gris | NT | LChP 2011
Phoen{curus Rougequeue a NT | LChP 1 2007
phoenicurus front blanc
Tyto alba Effraie des NT | LChP | 1 2008
clochers
Aegosoma sca- Aegogome EN i 3 2022
s bricorne scabricorne
Coléopteres LUCanUS Corvis CSCF
canus ¢ Lucane Cerf-volant |VU | OPN 4 2016
cervus
. Erinaceus - .
Mammiféres europaeus Hérisson d EUrOpe NT | OPN - 2015 CSCF
terrestres Sciurus vulgaris Ecureuil roux LC | LChP - 2023
. .. | Murin de
Myotis daubentonii NT | OPN - 2022 CCo
Daubenton
Chiroptéres Nyctalus noctula Noctule commune | NT | OPN 4 2014
Pipistrellus kuhlii Pipistrelle de Kuhl | LC | OPN - 2017
Pipistrellus nathusii | -PiStrelle de LC| OPN | - 2016
Nathusius
P{p{stre//us Pipistrelle Lc | oPN i 2017
pipistrellus commune

Légende : LR = statuts au niveau national (CH) des listes rouges de la faune : CR = en danger critique d’extinction,
EN = en danger, VU = vulnérable, NT = quasi menacée, LC = non menacée ou 0 = éteinte ou disparue ; PRIO = de
priorité de conservation selon la Liste des especes prioritaires de Suisse (2019) : 1 = trés élevée, 2 = élevée 3 =
moyenne, 4 = faible, 5 = priorité cantonale/régionale ; PROT = statut de protection : OPN = protégées selon la loi
fédérale sur la protection de la nature et du paysage, LChP = protégées selon la Loi fédérale sur la chasse et la pro-
tection des mammiferes et oiseaux sauvages. An = derniere observation. Source : CCO : Centre de coordination
suisse pour I'étude et la protection des chauves-souris, CSCF : Centre suisse de cartographie de la faune, Vogel-
warte : Station ornithologique suisse Karch : Centre de coordination pour la protection des amphibiens et des rep-
tiles de Suisse PR : Prona Romandie SA

tableau 25 Extrait des bases de données Infofauna/Karch/CCO/Station
ornithologique Suisse
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5.12.3

5.12.3.1

5.12.3.2

Effets du projet en phase d’exploitation

Inventaires de protection de la nature

Le PLQ réalisé n'aura aucun impact sur les inventaires de protection de la nature et du pay-
sage reconnus au niveau fédéral et cantonal.

Milieux naturels et semi-naturels

A I'état futur du projet, les nouveaux espaces publics participeront a la continuité de la trame
verte et bleue (remise a ciel ouvert de la Drize, réseau de mobilité douce) prévue par le PDQ
PAV et devraient largement compenser les pertes au niveau de |'arborisation et des espaces
verts actuels. Outre les bénéfices quant a la gestion des eaux de surface, la remise a ciel
ouvert de la Drize apportera également une qualité paysagere et écologique importante au
projet. L'espace cours d'eau, combiné a une végétation de qualité, permettra d'apporter une
plus-value biologique en milieu urbain en sus des bénéfices attendus pour les utilisateurs du
PLQ (atténuation de I'llot de chaleur, aire de détente et de repos, etc.).

Le PLQ réalisé modifiera notablement les surfaces végétales existantes dans le périmétre.
Bien qu'un flot central construit se situe au cceur du PLQ, les espaces végétalisés
s'étendront de maniere notable, notamment suite a la réalisation du projet de remise a ciel
ouvert de la Drize (piloté par 'OCEau), dans la partie ouest du périmetre (figure 47). Les mi-
lieux diversifiés favorisés par ce projet comprendront des prairies humides, de la végétation
annuelle temporairement inondée ainsi que des pelouses et prairies fleuries. Des plantations
d'arbres a haut développement seront également favorisés sur les berges nouvellement
créées.

Surfaces a futur

E Batiment projeté min. 70%
de toiture végétalisée

. |:| Majoritairement minérales

Végetal et eaux courantes
(Projet Drize)

- Majoritairement végétales
avec plantation d'arbres

- Jardin

¥ | ] reérimetre du PLQ Etoile 2

d r ‘amenaé;amentd_ P
apo, 29.10.2024,

figure 47 Types de surfaces prévues a I'état futur

Au centre de I'llot construit du PLQ Etoile 2, un espace multifonctionnel d’env. 1'482 m? ma-
joritairement végétal sera créé. Cet espace comprenant un jardin planté d'env. 344 m? ac-
cueillera également des arbres permettant d'apporter de I'ombrage et de la diversité par
rapport aux milieux herbacés qui constitueront la plus grande partie de I'espace.

/
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5.12.3.3

En limite nord du PLQ Etoile 2, une bande plantée en paralléle a la route de la Praille accueil-
lera un alignement d'arbres et une végétation de type prairie. Dans la partie sud du PLQ
Etoile 2, plusieurs flots végétalisés et arborisés longeront la voie de mobilité douce.

Finalement, les toitures des batiments devront étre végétalisées a au moins 70 % confor-
mément a l'art. 12 du reglement du PLQ Etoile 2. La végétalisation devra se faire avec un
meélange grainier local favorisant le développement d'une végétation basse extensive per-
mettant d'accueillir également des panneaux photovoltaiques (voir exemple ci-dessous).

Deuvant les panneaux: Sous les panneaux:

- substrat de 8 cmd'épais- +substrat de 10-14 cm.
seur sur 50cm de largeur. - plantes de soleil et

- plantes qui ne dépassent Distance entre mi-ombre qui peuvent

pas 20cm de haut. les panneaux: atteindre 50 cm.
5 dans l'idéal 80 cm. :

Angle de 15° min.

Base des panneaux & min.
20 em au-dessus du sol.

figure 48 Exemple de végétalisation de toiture accueillant également des panneaux
photovoltaiques (Source: « Toitures végétalisées, guide de
recommandations », ville de Lausanne, 2019)

Suite a la réalisation des aménagements extérieurs prévus, le taux d'imperméabilisation se-
ra réduit a env. 53%, contre 94 % a |'état actuel.

La taille des surfaces naturelles ou semi-naturelles augmentera donc considérablement. Les
surfaces, données de maniere indicative dans le tableau ci-dessous seront réaménagées :

Surface
Type de surface naturelle ou semi-naturelle approximative
[m?]

Surface majoritairement végétale accueillant des ,

. , 1'580
milieux herbacés et des arbres
Jardin / potager 344
Espace végétal alluvial (projet Drize) et eaux cou- 1490
rantes
Toitures végétalisées 3'796
Total 7210

tableau 26 Surfaces (semi-) naturelles a I'état futur

Ainsi, environ 44% de la surface du PLQ Etoile 2 sera dédiée a accueillir des milieux natu-
rels ou semi-naturels a I'état futur. Avec I'amélioration de la qualité des milieux et la diversi-
fication apportée notamment par le projet de remise a ciel ouvert de la Drize, I'impact du
PLQ Etoile 2 sur les milieux naturels et semi-naturels peut ainsi étre évalué comme positif.

Patrimoine arboré et flore patrimoniale

Patrimoine arboré

Un grand nombre d'individus a haut développement, dont 4 peupliers d’ltalie et 8 pins noirs,
seront conservés a |'état futur par le PLQ Etoile 2. Cependant, le projet prévoit I'abattage de
13 arbres (hors espéces invasives pour lesquelles des mesures de lutte spécifique doivent
étre mises en ceuvre). Les individus a abattre sont localisés sur le plan de I'annexe A7.2.
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5.12.3.4

5.12.4

Il s'agit des essences ci-dessous :

Nom latin Nom francais Nombre d’individus
Aesculus hippocastanum Marronnier 1
Cupressus arizonica Cypres de I'Arizona 2
Malus domestica Pommier domestique 1
Prunus cerasifera Prunier cerise 1
Salix babylonica Saule pleureur 1
Ulmus minor Orme champétre 1
Tamarix sp. a confirmer Tamaris, a confirmer 1
A déterminer A déterminer 5
Total intérmédiaire 13
Espéces invasives
Ailanthus altissima Ailante 20
Total 33

tableau 27 Patrimoine arboré supprimé

Dans le cadre de I'établissement des dossiers de demande d'autorisation de construire, les
abattages d'arbres prévus devront faire I'objet de requétes en abattage adressées a I'OCAN,
qui seront accompagnées d'un plan de situation. Les valeurs compensatoires seront égale-
ment définies et les mesures de compensation intégrées aux requétes en autorisation de
construire.

Flore patrimoniale

Les especes de la flore patrimoniale protégées devront faire I'objet d'une récolte de graine
ou d'une transplantation selon la mesure Nature 10 afin de limiter I'impact et permettre la
conservation des espéces.

Faune

Un impact sur la faune est a prévoir, notamment sur les reptiles (Iézard des murailles), mais
également sur l'avifaune et potentiellement sur les chiroptéres. Pour le réduire au maxi-
mum, les mesures Nature 11 et 12 seront appliquées.

Afin de compenser la perte d’'habitat que représente |'abattage de certains arbres, des me-
sures compensatoires pour la faune devront, le cas échéant, étre mises en ceuvre. Ces me-
sures seront a préciser suite au relevé détaillé des dendromicrohabitats sur les arbres desti-
nés a l'abattage.

Les espaces verts, I'arborisation, la végétalisation des toitures et la remise a ciel ouvert de la
Drize prévus par le projet deviendront une composante essentielle des nouveaux espaces
publics. Compte tenu de I'intérét écologique globalement faible de I'état actuel, le projet au-
ra une incidence positive, en termes d’habitat pour la faune puisqu’'un accent certain sera
mis sur la promotion de la nature en ville. Des mesures spécifiques a ce sujet sont d'ores et
déja incluses dans le chapitre 5.12.5 de cette NIE.

Effets du projet en phase de réalisation

Globalement, au vu de I'absence de connaissances sur le déroulement de la phase de réali-
sation des projets de construction au sein du PLQ Etoile 2, les effets durant les phases de
chantier respectives devront étre évalués de maniére détaillée lors de |'élaboration des re-
quétes en autorisation de construire.

Lors de la phase de réalisation, il s'agira notamment de protéger les arbres dont la conserva-
tion a été décidée lorsqu’ils sont situés aux abords ou dans le périmeétre de travaux, d'accés
ou d'installations de chantier. Afin d'éviter de porter atteinte aux racines ou aux troncs par
I'intervention des machines de chantier, la directive concernant les mesures a prendre lors
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5.12.5

de travaux a proximité des arbres de I'OCAN sera appliquée. D'autres mesures, notamment
de protection de la faune (respect des périodes de reproduction et d'hibernation), devront
également étre mises en ceuvre. En effet, en période de nidification, des oiseaux ou des
chauves-souris peuvent étre présents dans les batiments a démolir. Ces espéces ne doivent
pas étre dérangées durant la nidification. Des mesures particuliéres devront étre mises en
place afin de limiter I'impact potentiel sur les oiseaux ou les chauves-souris lors des abat-
tages des arbres ou de la démolition des batiments.

Certaines mesures s'appliquant a la phase de réalisation sont d'ores et déja énoncées au
chapitre 5.12.5.

Mesures

Pour compenser la suppression des objets et surfaces (semi-)naturels, les mesures inté-
grées au projet sont proposées ci-aprés. Elles seront définies, décrites et situées dans le
cadre de I'élaboration des projets de construction définitifs au stade de DD. Les DD seront
notamment accompagnées d'un plan d'aménagement paysager (PAP) d’ensemble dans le-
quel les mesures de compensation seront explicitement mentionnées et intégrées a la NIE
2¢me étape accompagnant les dossiers de demande définitive en autorisation de construire.
Un concept de gestion des espaces verts qui détermine les modalités d’'entretien et
d'exploitation des espaces sera également établi. De maniere générale, pour toutes les sur-
faces, on accordera la préférence a des espéces indigénes et on privilégiera un entretien ex-
tensif et différencié.

N° mesure | Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Plantations d’arbres au centre de l'ilot construit, sur les
berges du lit majeur de la Drize et dans les bandes et ilots
plantés en périphérie du PLQ Etoile 2. Les essences indi-
génes seront a favoriser au maximum.

La valeur des plantations d'arbres devra étre supérieure a la va-
leur des arbres abattus dans le cadre du PLQ Etoile 2. Un projet
de compensation devra étre élaboré au stade du dépdt des DD
au sein du PLQ. Les plantations seront effectuées selon la direc-
Nature 1 tive cantonale concernant la plantation et I'entretien des arbres X
de I'OCAN et seront effectuées aussi t6t que possible en fonc-
tion de I'avancement des travaux de construction des batiments
et des aménagements des espaces publics.

La plantation d’arbres fruitiers, si possible a haute tige, est éga-
lement a envisager a l'intérieur des flots et notamment autour du
jardin prévu dans le PLQ Etoile 2. Ces fruitiers font partie inté-
grante du paysage suisse et leurs fonctions sont multiples : bio-
logiques, paysageres, sociales, esthétiques, etc.
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Nature 2

Aménagement de I'espace dédié a la Drize remise a ciel ou-
vert

L'aménagement de I'ERE de la Drize remise a ciel ouvert fait
I'objet d’un projet séparé piloté par I'OCEau. Ce PLQ joue un réle
important pour le rétablissement de la continuité entre I'Arve et
la Drize, ainsi qu’'avec |'Aire. Les berges devront étre plantées
d'arbres et d'arbustes. Des especes de tailles variées sont sou-
haitées pour favoriser le développement d’habitats diversifiés
pour la faune.

Des milieux naturels annexes au cours d'eau renforceront sa
valeur écologiqgue et formeront des biotopes relais. Il s'agira de
milieux palustres (gouilles) et de structures favorables a la petite
faune. lls doivent étre implantés dans les secteurs les moins
exposés a la pression du public. Des zones de refuges et d'abris,
de reproduction pour la faune (caches et surprofondeurs dans le
lit (rétention d’'eau)) seront aménagées, notamment dans les
méandres créés afin de favoriser un lit au plus proche d'un état
naturel.

Nature 3

Plantations de mottes d’hélophytes indigénes a I'interface
eau-terre des berges de la Drize

Pour encourager le développement d'une végétation palustre sur
les berges de la Drize, des plantations de mottes de plantes
indigénes aquatiques et semi-aquatiques en pied de berges sont
prévues. Ex : faux roseau, laiche aiglie (carex), iris jaune, mas-
sette a feuilles étroites, etc., correspondent a la premiere strate
de la succession écologique d'un cours d'eau.

Des prélevements de plantes dans un milieu naturel a proximité
(ex : I'Aire) en coordination avec I'OCEau sont recommandés.

Nature 4

Semis de pelouses ou prairies fleuries indigénes les surfaces
majoritairement végétalisées et entretien extensif autant
que possible en fonction de I'utilisation de ces surfaces

Les mélanges retenus doivent contenir des semences indigénes,
adaptées a la station et aux utilisations respectives des surfaces.
Un entretien différencié (extensif) de ces pelouses est souhaité
au moins sur une partie des surfaces, c'est-a-dire sans fumure et
avec fauche tardive. Cependant, afin que les utilisateurs
s'approprient une partie des surfaces, il apparait comme essen-
tiel qu’une partie soit fauchée plus régulierement.

Nature 5

Végétalisation des toitures a hauteur de min. 70% des sur-
faces

Comme prévu dans le reglement du PLQ Etoile 2, les toitures
des batiments seront végétalisées a raison de min. 70% de leur
surface avec un mélange grainier indigéne. Le substrat et le type
de végétalisation devront étre choisis de maniére a combiner la
végétalisation de toiture avec l'installation de panneaux photovol-
taiques.
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Nature 6

Création de jardins potagers urbains

La création d’un jardin potager urbain est envisagée sur une par-
tie du cceur de I'llot construit. Afin que cet espace puisse appor-
ter une plus-value pour la biodiversité, il est souhaitable que le
jardin soit géré de maniere compatible avec les principes de la

« Charte des jardins », impliquant notamment I'interdiction
d'utilisation de biocides.

Nature 7

Mise en place de mesures en faveur des chiropteéres et de
I"avifaune

Des mesures en faveur des chauves-souris et de 'avifaune (hi-
rondelles et martinets notamment), seront a intégrer en hauteur
sur les futures constructions (p.ex. nichoirs). Une coordination
avec I'OCAN et le CCO sera effectuée lors de I'élaboration des
projets de DD afin de préciser ces mesures.

Nature 8

Mise en place de microstructures favorables a la microfaune
La mise en place de microstructures favorables a la microfaune
(hdtels a insectes, amas de bois mort, empierrements, etc.) sera
étudiée sur les toitures végétalisées, sur les surfaces majoritai-
rement végétales, ainsi que sur les berges de la Drize.
L'utilisation sur site d'une partie des branches, voire des troncs
des arbres abattus dans le périmétre comme structures pour la
microfaune est a favoriser. Une coordination avec 'OCAN sera
effectuée lors des demandes définitives afin de préciser ces
mesures.

Nature 9

Protection des arbres conservés durant la phase de chantier
Les arbres conservés dans le cadre du PLQ Etoile 2 devront étre
protégés par des mesures adéquates (respect du domaine vital
de I'arbre, protection des troncs, etc.) lors des travaux de cons-
tructions des différents projets. Les principes prévus dans la
directive concernant les mesures a prendre lors de travaux a
proximité des arbres de I'OCAN devront étre respectés.

Nature 10

Récolte des graines des espéces de flore patrimoniale proté-
gée et/ou transplantation des pieds

En coordination avec I'OCAN et le CJB, les espéces patrimo-
niales protégées (Lepidium graminifolium, Fumaria capreolata)
devront faire I'objet d'une récolte des graines a maturité et/ou
d'une transplantation des plants. Dans ce cas, les pieds seront
repérés par piguetage lors de leur floraison et transplantés avant
le démarrage du chantier, sur un site favorable choisi en collabo-
ration avec I'OCAN et les CJB. Dans la mesure du possible, un
réensemencement sur site est a favoriser. Il s'agira alors dans
les projets de DD, de préciser les surfaces propices a accueillir
ces espéces en fonction des conditions stationnaires visées et
de leur utilisation.
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N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Nature 11

Abattage des arbres hors de la période de reproduction des
mammiféres et de I'avifaune

Les travaux de blcheronnage seront menés en dehors des pé-
riodes de reproduction des mammiféres et oiseaux sauvages (du
1°"mars au 31 juillet) et en respectant la période d’hibernation
des chauves-souris (art. 20, al. 2, let. a, OPN).

Avant abattage, la présence de chauves-souris dans les arbres a
abattre sera vérifiée par un arboriste grimpeur ou un spécialiste
des chauves-souris.

Nature 12

Démontage des anciennes voies durant la bonne saison

Afin de préserver les lézards des murailles, les travaux sur les
anciennes voies seront effectués durant la bonne saison, soit
entre avril et septembre. En dehors de cette période, ces ani-
maux sont en période d'hibernation et sont donc dans
I'incapacité de fuir. Une capture des reptiles éventuellements
présents devra étre réalisée avant le démarrage des chantiers en
coordination avec le KARCH et 'OCAN

Nature 13

Prendre toutes les mesures nécessaires pour assurer
I"absence de nids d’oiseaux ou de chauves-souris avant la
démolition des batiments

Pour les chauves-souris, ces mesures sont a prendre avant la
période de repos hivernale (novembre — janvier), et préférentiel-
lement d'aolt a octobre. Les éventuelles cavités susceptibles
d'abriter des chauves-souris seront bouchées a cet effet.

Pour I'avifaune, une inspection visuelle devra étre réalisée au
printemps, si les démolitions seront réalisées en période de nidi-
fication du martinet noir, soit au printemps ou en début d'été.
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5.12.6 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Les investigations a mener au stade des demandes définitives en autorisation de construire
sont les suivantes :

2>

2>

>

Réaliser une visite de la toiture végétalisée du batiment CIDEC pour évaluer son intérét
écologique.

Caractériser les milieux naturels des « surfaces a définir » (zones inaccessibles en
raison d'une installation de chantier et de clétures) et relever les especes de la flore
patrimoniale qui seraient présentes sur ces surfaces.

Etablir un plan d’aménagement paysager (PAP) détaillant la localisation, le type et
I'ampleur des mesures de compensation Nature.

Définir I'entretien des aménagements végétalisés en favorisant les principes des
espaces « Nature en ville » définis dans les fiches explicatives relatives aux différents
éléments (toitures, prairies fleuries, microstructures, arbres, etc.).

Définir les détails d'aménagements relatifs aux toitures végétalisées, a la Drize remise
a ciel ouvert et au cceur de I'llot construit.

Effectuer un relevé des dendromicrohabitats sur les arbres a abattre et procéder aux
coordinations avec les spécialistes pour définir les mesures en faveur de la faune a
inclure aux DD.

Compléter I'analyse des effets du projet en phase d'exploitation, notamment sur les
caractéristiques relatives aux aménagements naturels (surfaces, compositions,
entretien, etc.) et a I'arborisation (espéces, nombre, entretien, etc.).

Etablir I'analyse des effets du projet en phase de réalisation et définir les mesures a
mettre en ceuvre durant les travaux.

Développer les principes d'évolution et de réalisation de I'aménagement du cours d'eau
au fil des étapes de construction.

Effectuer une capture des reptiles éventuellement présents aux abords des voies avant
le démarrage des travaux, en coordination avec I'OCAN et le KARCH.

Inspecter les batiments a démolir et prendre les mesures nécessaires pour éviter la
destruction des nids ou gites potentiellement présents.

Le cahier des charges pour le SER sera défini dans le cadre de la prochaine étape de la NIE
accompagnant les procédures d'autorisation de construire.
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5.13 Protection du paysage naturel et bati
5.13.1 Bases d’évaluation
La législation applicable a la protection du paysage naturel et bati est la suivante :
e Loifédérale sur la protection de la nature et du paysage (LPN) du 1°¢ juillet 1966.
e Ordonnance fédérale sur la protection de la nature et du paysage (OPN) du 16 janvier
1991.
e Loi cantonale sur la protection des monuments, de la nature et des sites du 4 juin 1976
(LPMNS) et son reglement général d'exécution du 29 novembre 1976 (RPMNS).
e Loi cantonale d'application de la loi fédérale sur 'aménagement du territoire du 4 juin
1987 (LaLAT).
e Loicantonale sur les constructions et les installations diverses du 14 avril 1988 (LCI).
La législation de la protection de la nature et du paysage protége les paysages caractéris-
tiques et particulierement les monuments et les espaces proches de I'état naturel. Des in-
ventaires de protection, fédéraux ou cantonaux, sont établis en ce sens.
De maniéere générale, I'évaluation de ce domaine doit démontrer que les installations sou-
mises a EIE s'intégrent de maniere harmonieuse et cohérente avec |'espace naturel et bati
existant situé a proximité.
5.13.2 Etat actuel
Le périmétre du PLQ Etoile 2 -%-'ri ';,‘;'T"‘-@:‘\”""
; ) R . ] .rw;q — eyrin . D w‘ 1)
n'est pas inscrit & l'inventaire 2 ‘ St '\ "g;) 'Z
fédéral des paysages (IFP). 2 S timepS X 8
L'IFP  remarquable n°1204
constitué par le Rhéne gene-
vois et les vallons de
I'’Allondon et de I'Aire dont un
extrait est représenté par la
figure 49 ci-contre, est situé a
plus de 1.8 km au nord-ouest.
Le site ne présente aucun in- \ e,} RS o “‘2 ]_..'J B o
A - ) T, RS '--.'.‘-~'3,7n :;o 2
térét paysager partllculler. Au F_ ‘;G%, LN A@W‘ CAI[{OW\[{/(EILI ,(/}E-(
cune harmonie de I'ensemble : : Vesist
bati actuel, formé essentiel  figure 49 Extrait de IIFP  n°1204
lement par des batiments, des (emplacement PLQ Etoile 2 en rouge)
voiries et des espaces de sta-
tionnement, ne se dégage. Aujourd'hui, c'est un usage mixte principalement industriel et
commercial qui est observé. On y trouve des entreprises de logistique, de stockage, de
transport, et des activités B2B (business to business), typiques du quartier de la Praille.
Les batiments du périmétre présentent des toits plats, une architecture utilitaire avec une
hauteur de 6 a 9 métres. Ces structures sont entourées de vastes parkings. L'ensemble du
site donne une impression trés pragmatique, privilégiant I'efficacité et la fonctionnalité, mais
avec peu de caractéristiques architecturales distinctives ou d'intérét esthétique.
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5.13.3 Evaluation globale du projet

5.13.3.1 Trame paysageére et horizon bati

Le futur quartier de I'Etoile n'aura pas d'impact sur des éléments du paysage dignes de pro-
tection inscrits a I'lFP. En revanche, la perception paysagére du périmétre du PLQ sera no-
tablement modifiée.

Lors des MEP, la valorisation paysagére du site par le projet lauréat a été déterminante. Ain-
si, les batiments existants, qui ne présentent pas d'harmonie d'ensemble, seront décons-
truits pour étre remplacés par des immeubles aux facades soignées esthétiquement parlant.

Source : © Dupraz et Byrne

figure 50 Vue d’ensemble du PAV depuis la Graviére

Le projet d'extension urbaine dans le secteur de |'Etoile vise a créer un ensemble structuré
par ilots principaux, chacun d'une hauteur de 30 métres, définis par un alignement périmé-
trique, tant a l'intérieur qu'a I'extérieur. Ces ilots poursuivent I'idée d'une continuité morpho-
logique du tissu urbain existant. Cette continuité se traduit par des facades alignées le long
des principales voies, telles que la route des Acacias, la route des Jeunes et la rue des Noi-
rettes, tout en préservant un équilibre entre espaces publics et cours privées. Cette pre-
miere densité urbaine vise a assurer une cohérence avec la densité actuelle de la ville.
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figure 51 Implantation des tours sur les ilots (PLQ Etoile 2 entouré en rouge)
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5.13.3.2

En complément, il est prévu également la construction de tours de 90 metres de hauteur
sur la partie nord de chaque flot, dont I'llot D fait partie du PLQ Etoile 2 (voir figure 51), afin
d'ajouter une deuxieme strate de densité. Ces tours s'integrent dans la morphologie des
flots urbains, limitant leur impact sur les cours intérieures en raison de |'orientation des
ombres vers le nord. L'ajout de ces tours contribue a exprimer I'image de la ville nouvelle et
a cadrer les espaces publics environnants, tels que I'esplanade des Acacias ou la place cen-
trale de I'Etoile. Les tours prévues marquent les entrées nord et sud de I'axe de mobilité
douce du quartier. Cette nouvelle échelle, qui comprend des batiments emblématiques
comme les tours RTS, Rolex, PAV Les Vernets, et celles de Carouge et Pont-Rouge, confere
au quartier une allure plus contemporaine et souligne I'évolution du secteur Praille Acacias
Vernets.

PAV ETOILE

VILLE NOUVELLE

_ VILLE HISTORIQUE

JETDEAU CATHEDRALE RTS  PAVVERNETS ROLEX MARBRERIE TOURS DE PICTET PAV ETOILE SOVALP

SAINT-PIERRE CAROUGE

figure 52 Coupe des gabarits Source : © Dupraz et Byme
En raison des constructions élevées qui y sont prévues, le quartier de I'Etoile sera visible
depuis un trés large périmétre, comprenant non seulement le secteur du PAV, mais aussi
les alentours ainsi que depuis le Saleve, en France voisine. Il sera donc particulierement im-
portant de veiller a ce que l'architecture définitive des batiments, et particulierement
I'aspect esthétique des facades, soit soignée.

Espaces publics

Le projet lauréat du MEP Espaces publics de I'Etoile se présente comme un modéle de
mixité entre nature et ville, ou les paysages alluviaux sont recréés pour offrir un cadre de vie
plus durable, écologique et poétique au coeur de l'intensité urbaine. Nous présentons les
grandes lignes du MEP pour illustrer les orientations souhaitées pour I'aménagement des
espaces publics de maniere générale dans le secteur de I'Etoile. Cependant, il n'existe au-
cune garantie que ces éléments seront intégralement appliqgués ou repris dans le
PLQ Etoile 2. L'intégration des concepts du MEP dans les PLQ Etoile devrait notamment
étre concrétisée lors des demandes définitives (DD) et lors de I'élaboration des plans
d'aménagement paysager (PAP) les accompagnant. Le concept paysager du quartier de
I'Etoile repose sur la création d'un espace urbain intensément végétalisé, capable de dialo-
guer avec une densité batie exceptionnelle tout en réintroduisant les caractéristiques natu-
relles du site, notamment ses racines alluviales. Ce quartier vise a réconcilier nature et ville
en utilisant des éléments paysagers comme levier pour enrichir la qualité de vie et la biodi-
versité dans un environnement urbain dense.

Le projet met en avant la plaine alluviale de I'Arve et de la Drize, aujourd’hui masquée sous
des infrastructures industrielles et logistiques. Ce territoire sera réouvert, avec des élé-
ments naturels comme la Drize, dont le lit sera partiellement reconstitué a ciel ouvert.
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Source : MEP Espaces publics de I Etoile , Atelier Roberta

Source : MEP Atelier Roberta

¢ TN P

figure 53  Espaces publics de I'Etoile, vision du MEP

g

Une canopée continue est introduite pour créer une trame verte qui couvre le quartier et
adoucit les effets de 'urbanisme dense. Cette canopée, en plus de son rble esthétique et
écologique, participe a réduire I'effet des grandes tours en offrant une échelle intermédiaire
et atténue les phénomeénes climatiques comme le vent ou l'ensoleillement excessif. Le
centre de I'llot du PLQ Etoile 2 est ainsi un « coeur forestier » favorisant la biodiversité tout
en créant un lieu de détente pour les habitants.

Plusieurs types de végétation sont déployés selon les conditions spécifiques des espaces
(humidité, ensoleillement, usage). On trouve des bosquets brise-vent, des rives alluviales,
des greves et des boisements, chacun inspiré de milieux naturels locaux et adaptés aux
contraintes urbaines.

Directement adjacente au PLQ Etoile 2, I'avenue de la Praille piétonnisée devient ainsi une
rue-parc. Elle combine des bosquets arborés avec des espaces partagés ou piétons, vélos et
bus circulent dans un environnement verdoyant et apaisé (voir figure 54).

;"&t‘, ) 1.

figure 54 Vue de I'avenue de la Praille, vision du MEP
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5.13.3.3 Luminosité naturelle et artificielle

L'implantation des grandes tours dans le périmetre de I'Etoile a été étudiée afin que la lumi-
nosité naturelle ne soit entravée sur les ilots. En effet, elles bénéficient de grands dégage-
ments a l'ouest et leurs ombres touchent de ce fait des zones peu sensibles.

En ce qui concerne I'éclairage extérieur des espaces publics, un choix judicieux des équi-
pements devra étre réalisé afin de limiter non seulement les nuisances lumineuses, mais
également de réduire la consommation d'énergie. Ce chapitre tend a donner quelques
pistes pour établir le concept d'éclairage public qui sera étudié ultérieurement lors des
études finales de développement des espaces.

En altérant I'obscurité normale de la nuit, la pollution lumineuse (ou photopollution) perturbe
non seulement les hommes, mais également la faune et les végétaux. Concernant
I'hnomme, les nuisances sont & la fois physiques et psychologiques : la pollution lumineuse
perturberait le sommeil et le rythme quotidien, favoriserait I'obésité et serait un facteur a
I'origine de certains cancers. Pour la microfaune, qui est la plus présente en ville, une surex-
position & la lumiere artificielle serait la cause de la disparition de nombreuses espéces
d'insectes nocturnes et pollinisateurs (seconde cause de mortalité aprés les pesticides). De
nombreuses autres espéces sont perturbées : oiseaux, chauves-souris, escargots, etc., pour
diverses raisons, allant de la perte d'orientation au déreglement de leur horloge interne, de
leur comportement et de leur reproduction. Enfin, la végétation voit plusieurs de ses pro-
cessus de développement affectés, tels que la croissance, la floraison ou le développement
des fruits.

L'éclairage public est également gourmand en électricité, ce qui implique des conséquences
a la fois énergétiques et économiques. Il convient dés lors de mettre en place un concept
d'éclairage public efficace et efficient, dont les principes sont établis au chapitre suivant.
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5.13.3.4 Concept d’éclairage public

Le concept d'éclairage des espaces publics devra notamment répondre aux recommanda-
tions pour la prévention des émissions lumineuses de I'OFEV [72]. Seuls les éclairages né-
cessaires seront installés, aucun éclairage publicitaire ou superflu n'est prévu. Les lumi-
naires pourront, si besoin, étre équipés d'écrans protecteurs pour limiter la lumiere parasite.
L'éclairage devra étre orienté vers le bas, une orientation vers le haut étant a proscrire abso-
lument.

Source : MEP Atelier Roberta

Eclairage scénographique Intensités arcades - RDC

(mats XXL 8 m + guiriandes) & Scénographie socles actifs
e % Eclairage cheminemenis piétons
e , Eciairage voles / chemins 2 P —————
(mats 5/7 m - interdistance E B Flux residus! minimal
yusibiesolonihescin) == Trame noire intégrale / biodiv
figure 55 Lumiére et trame noire

Selon le projet lauréat du MEP des Espaces publics de I'Etoile, le concept d'éclairage retenu
se base sur une approche écologique et modulable pour concilier intensité urbaine et res-
pect de la biodiversité nocturne. Une partie du quartier est volontairement maintenue dans
I"'obscurité pour préserver les écosystemes locaux, notamment le long de la Drize et dans
les coeurs d'flot (voir figure 55).

Un systeme d’éclairage intelligent et modulable est utilisé, avec une intensité ajustable se-
lon les besoins (détecteurs de mouvement, variation de la lumiére au fil de la nuit). L'objectif
est de réduire la pollution lumineuse tout en assurant la sécurité des habitants.

Les espaces les plus actifs sont éclairés de maniére plus festive et chaleureuse, tandis que
les chemins piétons et pistes cyclables bénéficient d'un éclairage doux et directionnel pour
guider les déplacements.

=
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5.13.4 Mesures

Les projets définitifs devront étre établis en respectant les mesures suivantes :

: :
|2
e
N° mesure | Description de la mesure o S
=| 0o
S| a
O
& | 3
Etablissement d'un plan d’aménagement paysager (PAP)
Un PAP commun au PLQ Etoile 2 accompagnera les demandes
Paysage définitives (DD). Le plan devra déterminer, entre autres :
naturel et | - Le choix des espéces a mettre en place sur les toitures végéta- X
bati 1 lisées de type extensives, en coordination avec I'OCAN.
- Le choix des mesures compensatoires des abatages néces-
saires a la réalisation des batiments et des aménagements, en
coordination avec I'OCAN.
Etablissement d'un concept d'éclairage (plan lumiére)
Les demandes définitives DD devront étre accompagnées d'un
Paysage plan d'éclairage respectant les directives de I'OFEV. Ce concept
naturel et | déterminera les principes d'implantation et du type des éléments X
bati 2 d'éclairage, ainsi que le niveau de puissance d'éclairage et les
qualités des sources lumineuses. La mise en place d'un éclai-
rage adaptatif et directif est en particulier envisagée.
Ce concept aboutira a la signature d'une convention.

5.13.5 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Au stade des demandes définitives en autorisation de construire, les études complémen-
taires définies par les mesures ci-dessus devront étre prévues :

= Etablir

accompagnant les DD.

= Etablir un concept de gestion des espaces verts.

= Etablir un concept d'éclairage (plan lumiére).
[l conviendra notamment d'étudier le phasage détaillé de mise en ceuvre du réaménage-
ment de la Drize et de la construction de ['llot afin d'envisager la
d'aménagements paysagers provisoires au sein de |'espace Drize en attendant sa mise en

eau effective.

Le cahier des charges pour le SER sera défini dans la NIE 28™¢ étape.

un plan d'aménagement paysager (PAP) commun au PLQ Etoile 2

réalisation
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5.14

5.14.1

Protection du patrimoine bati, des monuments historiques,

et des sites archéologiques

Bases d’évaluation

La protection du patrimoine bati est régie par les bases légales suivantes :

e Loicantonale sur la protection des monuments, de la nature et des sites du 4 juin 1976
(LPMNS) [31] et son reglement général d'exécution du 29 novembre 1976 (RPMNS)
[32]

° Loi cantonale sur les constructions et les installations diverses du 14 avril 1988 (LCI)

La LPMNS vise a protéger « les monuments de I'histoire, de I'art ou de l'architecture et les
antiquités immobilieres situés ou découverts dans le canton, qui présentent un intérét ar-
chéologique, historique, artistique, scientifique ou éducatif [...] » ainsi que pour « les im-
meubles et les sites dignes d'intérét [...] » (art. 4 LPMNS).

Elle permet de procéder a une inscription a l'inventaire des immeubles et monuments. Se-
lon I'art. 9, « les immeubles inscrits a I'inventaire doivent étre maintenus et leurs éléments
dignes d'intérét préservés ». Une réserve est néanmoins émise pour les cas d'intérét public.
Le classement (art. 10 et ss.) permet une protection encore accrue des immeubles et des
monuments, afin d'éviter tout dégat.

Enfin, le recensement permet de repérer, étudier et faire connaitre les batiments consti-
tuant un élément du patrimoine. Des inventaires sont donc établis. lls contiennent une fiche
de description ainsi qu'une appréciation de la valeur de chaque batiment recensé. Deux de-
grés d'évaluation ont été retenus pour le secteur PAV : intéressant et présentant un intérét
secondaire. Les objets intéressants ont, entre autres, une valeur historique et architecturale,
tandis que les objets d'intérét secondaire ont essentiellement une valeur historique [111].

Dans le canton de Geneve, |'Office du patrimoine et des sites est I'organe compétent pour
traiter de la protection du patrimoine béati, des monuments historiques et des sites archéo-
logiques. Il comporte le Service des monuments et des sites, le Service cantonal
d'archéologie (SCA) et le Service de I'Inventaire des monuments d‘art et d'histoire.
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5.14.2

Etat actuel

Le périmétre du PLQ Etoile 2 ne comporte aucun objet ni batiment classé au sens de la
LPMNS. Seule la route des Acacias qui atteint le périmétre au Nord, est inscrite a
I'inventaire fédéral des voies de communication historiques de la Suisse (IVS) (objet GE 2.1).
Elle ne comporte cependant pas de substance historigue.

Une partie du troncon de cette voie historique, qui suit aujourd'hui le tracé de la rue Subilia,
est située a proximité du périmetre du projet. Ce tracé est un site archéologique présumé
(Ca 11). Il s’agirait d’un troncon de I'ancienne route menant de Carouge a Lancy.

Deux batiments situés a proximité du périmetre du PLQ ont des caractéristiques patrimo-
niales. Il s'agit du batiment du centre artisanal Arcoop aux n°® 32 et 34 de la rue des Noi-
rettes. Cet édifice a été construit en 1958 et est protégé par la LPMNS. Un second batiment
présent a proximité du périmétre du PLQ est considéré comme intéressant du point du vue
patrimonial (recensement PAV [111]). Il s'agit de I'ancien entrepdt de I'Administration fédé-
rale des postes, télégraphes et téléphones, sis a la rue des Noirettes 56. La description et la
situation de ces objets est indiquée ci-aprés.

Source : SITG, le 10.10.2024

oA

e

Légende

Site archéologique présumé Patrimoine bati IVS voie :
D Périmétre PLQ Etoile 2 [ Intéressant === nationale sans substance
[ Intérét secondaire

Bl Protége

figure 56 Patrimoine, voies de communication historiques et archéologie
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5.14.2.1 Inventaire des batiments inscrits et recensés a proximité du périmeétre

a) Ancien entrepot de I'’Administration fédérale des téléphones

1
Pl
Al
o

Source : recensement PAV [111]

.

figure 57 Rue des Noirettes 56

Parcelle 2667
Valeur Intéressant au patrimoine | O
industriel AR g
Inscription a | Non I‘
I'inventaire ‘ ‘
Description Parcelle recensée au patri- ‘ |
moine industriel, relevé inté-
ressant
Ancien site de
I'administration des postes,
télégraphes et téléphones,
partiellement démoli (RPI-
002a)
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5.14.3

. recensement PAV [111]

Source

b) Batiment d’activités Arcoop

Parcelle 1444

Valeur Exceptionnel

Inscription a | Oui )
I'inventaire O
Description Immeuble artisanal, bloc a

cour vitrée centrale qui per-
met |'éclairage naturel et la
distribution de surfaces mo-
dulables.

Evaluation globale du projet

La réalisation des travaux d’excavation des futures constructions ainsi que la modification
des écoulements souterrains liés aux effets barrages induits par la construction des fonda-
tions et sous-sols des batiments peuvent engendrer des dommages structurels aux bati-
ments existants [92]. Il conviendra de respecter les exigences de construction relatives aux
contraintes géotechniques pour les nouveaux batiments et prendre les mesures de stabilisa-
tion des zones excavées afin de garantir la pérennité des biens situés a proximité du péri-
metre du PLQ.

Le PLQ Etoile 2 se situe sur des surfaces qui ont déja été largement remaniées lors de la
construction des batiments, il n'y a pas lieu a priori a s'attendre a ce que des vestiges ar-
chéologiques inconnus y restent conservés. Par conséquent, il n‘est pas nécessaire de pro-
céder a des prospections préliminaires.

Malgré tout, une présence de vestiges archéologiques peut étre possible en raison du tracé
du site archéologique présumé (Ca 11). Un impact potentiel reste possible et une attention
particuliere devra étre de mise lors des travaux d'excavation dans le secteur. Les vestiges
archéologiques étant par définition dissimulés dans le terrain, I'éventualité d'une découverte
lors des futurs travaux d’excavation n'est pas exclue. Pour cette raison, le SCA sera préala-
blement averti de chaque phase de travaux et les mesures seront définies a ce moment-la
d'entente avec l'autorité.

De maniére générale, une attention particuliere devra étre de mise lors des travaux
d'excavation dans le secteur. En cas de découverte de vestiges archéologiques, le SCA sera
immédiatement informé de toutes découvertes au cours du chantier et les travaux seront
suspendus dans le secteur concerné. Les mesures particuliéres établies a ce moment-la par
le SCA seront appliquées.
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Compte tenu de ces éléments, il est considéré que le projet est en adéquation avec la |égi-
slation en vigueur.

5.14.4 Mesures

Conformément a ce qui précéde, les mesures suivantes sont prévues.

N° mesure | Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Information en amont de I'ouverture des chantiers au Ser-
vice cantonal d’archéologie

Patrimoine
1 Le Service cantonal d'archéologie sera préalablement averti de X
chaque phase de travaux et les mesures seront définies a ce
moment-la d'entente avec l'autorité.
Information immédiate des autorités en cas de découverte
de vestiges archéologique
Patrimoine Si, contre toute attente, des vestiges archéologigues devaient
2 étre mis au jour pendant les travaux, il faudra immédiatement X

suspendre ces derniers dans le secteur concerné et avertir le
Service cantonal d'archéologie du canton de Geneéve. Le site
devra étre protégé et conservé en |'état jusqu’a l'arrivée de leurs
responsables.

5.14.5 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Etant donné les impacts limités prévus, il n'est pas nécessaire de développer davantage ce
domaine dans le cadre des étapes ultérieures.
Pour la phase de réalisation, le SER vérifiera que les mesures Patrimoine et archéologie 1 et
Patrimoine et archéologie 2 soient appliquées.
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6 Matrice d’'évaluation des impacts

La matrice d'évaluation des impacts permet de synthétiser les impacts prévisibles du projet
en phase de réalisation et en phase d'exploitation.
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tableau 28 Matrice d’évaluation des impacts

Légende :

- Pas d'impact sur le domaine de I'environnement considéré ou le domaine n'est pas significatif. Les exigences
|égales peuvent étre respectées sans mesures particulieres

. Les exigences légales peuvent étre remplies en recourant a des mesures standards

0 Les exigences légales peuvent étre remplies en recourant a des mesures spécifiques
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7 Tableau récapitulatif des mesures

Au stade actuel des études, quelques mesures ont déja été identifiées pour la phase
d'exploitation ou pour la phase de réalisation du projet. Elles sont, pour la plupart, relative-
ment standards pour un tel projet et sont intégrées quelle que soit I'ampleur de I'impact

considéré.

La NIE 2°™e étape analysera et complétera le cas échéant plus en détail ces mesures, en
fonction du développement et de I'aboutissement des projets de construction ainsi que des
diverses études a plus large échelle (relatives a la mobilité et aux axes de circulation ou en-
core a la remise a ciel ouvert des cours d'eau). D'autres mesures pourront également étre
établies ultérieurement, mais elles ne devraient pas remettre en cause la conception méme
du projet tel que présenté dans le cadre du PLQ.

: :
o| .8
. . = | &
N° mesure | Description de la mesure S e
=| o
S a
‘@
X
oo
Application des mesures de niveau « B » de la directive Air
Chantiers de 'OFEV
Air 1 Les exigences seront a formuler dans le cadre des soumissions X
pour que les entreprises soient informées des prescriptions a
respecter sur le chantier.
Contact avec le service spécialisé
Un contact avec le Service de I'air, du bruit et des rayonnements
Air 2 non ionisants (SABRA) du canton de Geneve sera établi dans le X
cadre de la NIE 2%™¢ étape afin de définir d'éventuelles mesures
spécifiques a prendre en considération pour le chantier.
Evaluation des effets d'un masquage des nuisances sonores
grace a l'intégration de mesures constructives sur les fa-
cades exposées au bruit
Dans le cadre de I'établissement des projets définitifs aboutis-
Bruit 1 sant aux premiéres demandes en autorisation de construire, il X
conviendra d’évaluer le besoin et les effets d’'un masquage des
nuisances sonores grace a l'intégration de mesures construc-
tives sur les fagades des batiments exposées au bruit (p. ex.
écran, revétement phonoabsorbant, forme urbaine, etc.).
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Bruit 2

Evaluation des émissions de bruit relatives aux installations
techniques et aux activités sur le site (art. 7 OPB)

Pour les projets de construction au sein du périmétre du PLQ
comportant des sources de bruit industrielles (installations tech-
niques), une étude acoustique complémentaire devra étre réali-
sée pour démontrer que les valeurs de planifications sont res-
pectées pour I'ensemble des activités sur le site du PLQ. En ce
sens, il s'agira de vérifier que les installations techniques et acti-
vités sur le site ne provoquent pas de dépassement des exi-
gences des articles 31, alinéa 1 et 32 OPB au droit des futurs
locaux a usage sensible au bruit compris dans le périmétre du
PLQ.

Dans le cas ou les modélisations des sources de bruit montrent
un dépassement des valeurs limites d'immission, des mesures
d'insonorisation doivent étre définies et soumises au SABRA
pour approbation avant exécution.

Bruit 3

Exigences d’isolation acoustique des nouveaux batiments

Les exigences constructives de la norme SIA 181 édition 2020
devront étre respectées pour la construction des batiments afin
de permettre une protection efficace contre le bruit des équipe-
ments techniques et des installations fixes du batiment.

Vibrations
1

Réalisation d'un dossier de preuves a futur a charge

Un état des lieux des batiments situés a moins de 50 m du chan-
tier sera réalisé avant travaux, y compris un constat des fissures
sur les batiments comme preuves a futur.

Si des travaux devaient générer de fortes vibrations, des me-
sures de contrdle des nuisances vibratoires seront réalisées dans
les locaux sensibles des habitations situées a proximité des tra-
vaux, selon les normes DIN 4150-1 et 4150-2 ainsi que la norme
VSS-40312 [60]. Un degré de géne important n’est pas atteint
lorsque, en principe, les valeurs limites établies dans la norme
DIN 4150-2 sont respectées.

Vibrations
2

Planification des travaux générant des vibrations en limitant
autant que possible les nuisances vibratoires pour les rive-
rains

A titre de prévention, il convient de recourir autant que possible a
des méthodes de construction et des appareils qui ne provo-
quent pas de vibrations intensives. Les horaires des travaux de-
vront également tenir compte des nuisances potentielles pour
les riverains.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux sou-
terraines 1

Adopter les mesures techniques adéquates pour minimiser
les impacts de I'effet barrage sur la stabilité des batiments

Afin de minimiser les impacts sur la stabilité des batiments exis-
tants et sur ceux qui seront construits, des mesures techniques
spécifiques devront étre prises.

Les éléments suivants devront notamment étre pris en considé-
ration :

- Garantir la conservation du dispositif d’équilibrage projeté
pour le tunnel sous I’Avenue de la Praille a I'ensemble du pé-
rimetre élargi

- Inclure le descriptif de ce dispositif dans les études hydro-
géologiques détaillées des différents projets

- Mettre a jour régulierement le modele numérique établi par
Hydro-Géo Environnement pour le compte de la DPAV en
fonction des résultats des différents suivis au cours de la
phase de réalisation et de la phase d'exploitation, en inté-
grant les données de I'ensemble des projets

Ces mesures devront étre décrites dans les études hydrogéolo-
giques spécifiques des différents projets ainsi que dans la NIE-2.

Eaux sou-
terraines 2

Réaliser une étude hydrodynamique de la nappe de la Praille
au droit du PLQ Etoile 1 durant les premiéres années
d’exploitation du projet.

Une étude hydrogéologique détaillée des modifications des sys-
témes d'écoulements et de la dynamique de la nappe de la
Praille devra étre réalisée durant les premiéres années
d’exploitation du projet. Cette étude devra inclure I'utilisation de
I'outil de modélisation numérique établi par Hydro-Géo Environ-
nement pour le compte de la DPAV, qui doit étre mis a jour con-
tinuellement avec les nouvelles données acquises. Ceci permet-
tra d'évaluer les impacts du projet sur les eaux souterraines et
d’utiliser ces informations pour I'élaboration des PLQ voisins
durant toute la réalisation du PAV, pour lesquels une coordination
étroite avec le présent projet doit étre menée. Les mesures
techniques a prendre pour assurer la stabilité des batiments
nouveaux et existants pourront étre adaptées en fonction des
résultats de cette étude.

Le contenu général de cette étude sera décrit dans la NIE 2¢me
étape.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux sou-
terraines 3

Réaliser un suivi quantitatif et qualitatif de la nappe de la
Praille avant et aprés les travaux de mise a ciel ouvert de la
Drize.

Une étude hydrogéologique détaillée des modifications des sys-
témes d’écoulements et de la dynamique de la nappe de la
Praille devra étre réalisée aprés la mise a ciel ouvert de la Drize.
Cette étude devra inclure I'utilisation de I'outil de modélisation
numérique établi par Hydro-Géo Environnement pour le compte
de la DPAV, qui doit étre mis a jour continuellement avec les
nouvelles données acquises. Ceci permettra d'évaluer les im-
pacts du projet sur les eaux souterraines. Les mesures tech-
niques a prendre pour assurer la stabilité des batiments nou-
veaux et existants ainsi que toutes les mesures relatives a la
qualité de I'eau pourront étre adaptées en fonction des résultats
de cette étude. Les impacts sur les projets voisins devront éga-
lement étre évalués et une coordination étroite avec le présent
projet étre menée. Le contenu général de cette étude sera décrit
dans la NIE 2°™e étape.

Eaux sou-
terraines 4

Réaliser une étude qualitative de la nappe de la Praille au
droit du PLQ Etoile 2 avant la phase de réalisation

Une étude hydrogéologique de la qualité des eaux de la nappe
de la Praille devra étre réalisée avant la phase de réalisation. Ceci
permettra d'évaluer la qualité des eaux de la nappe pompées
durant le chantier et d'orienter le plan d'évacuation des eaux.

Le contenu général de cette étude sera décrit dans la NIE 2éme
étape.

Eaux sou-
terraines 5

Réaliser une étude hydrodynamique de la nappe de la Praille
au droit du PLQ Etoile 2 durant les premiéres années
d’exploitation du projet

Une étude hydrogéologique détaillée des modifications des sys-
temes d'écoulements et de la dynamique de la nappe de la
Praille devra étre réalisée durant les premiéres années
d’exploitation du projet. Cette étude devra inclure I'utilisation de
I'outil de modélisation numérique établi par Hydro-Géo Environ-
nement pour le compte de la DPAV, qui doit &tre mis a jour con-
tinuellement avec les nouvelles données acquises. Ceci permet-
tra d'évaluer les impacts du projet sur les eaux souterraines et
dutiliser ces informations pour I'élaboration des PLQ voisins
durant toute la réalisation du PAV, pour lesquels une coordination
étroite avec le présent projet doit étre menée. Les mesures
techniques a prendre pour assurer la stabilité des batiments
nouveaux et existants pourront étre adaptées en fonction des
résultats de cette étude.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux sou-
terraines 6

Application de la norme SIA 431:2022

Les opérations de pompage des eaux souterraines durant le
chantier engendreront un certain volume d’eau qu'il faudra élimi-
ner de maniére adéquate. Selon la norme SIA 431:2022, un plan
d'évacuation des eaux devra étre établi. Il sera consigné dans un
plan de gestion des eaux de chantier. En ce qui concerne les
PFAS, les teneurs prévisibles dans les eaux pompées devront
étre déterminées avant le début du chantier et des solutions de
traitement adaptées aux teneurs mesurées devront étre propo-
sées. Une coordination étroite avec I'OCEV-GESDEC et I'OCEau
devra étre réalisée.

Le contenu général du plan de gestion des eaux sera décrit dans
la NIE 2°™e étape.

Eaux sou-
terraines 7

Stockage de substances dangereuses pour les eaux

Durant la phase de réalisation, des substances pouvant polluer
les eaux seront utilisées sur le chantier. La liste de ces subs-
tances ainsi que leurs modalités de stockage et de manipulation
devront étre consignées dans le plan de gestion des eaux de
chantier.

Le contenu général du plan de gestion des eaux sera décrit dans
la NIE 2™ étape.

Les liquides pouvant altérer les eaux (huiles, lubrifiants, carbu-
rants, adjuvants pour le béton, liants hydrocarbonés, etc.) doivent
étre stockés sous abri, au-dessus d'un bac capable de retenir au
minimum le volume utile du plus grand récipient de liquide en-
treposé, conformément a la fiche technique G1 concernant les
récipients entreposés sous abri de la Conférence des chefs des
services et offices de protection de I'environnement de Suisse
(KVU/CCE).

L'utilisation de poste de distribution mobile de carburant diesel
devra respecter les prescriptions de I'ordonnance relative au
transport des marchandises dangereuses par route, notamment :

. la citerne doit étre munie d'une double paroi (citerne
intérieure et bac de rétention)

o le volume utile marqué d'au plus 95% de la contenance
ne doit pas étre dépassé

Du matériel absorbant destiné a intervenir en cas de déverse-
ment accidentel d'hydrocarbures doit étre disponible a proximité
directe des machines lors du remplissage des réservoirs ainsi
que de toutes les zones d'activité du chantier. Aprés utilisation,
les résidus doivent étre évacués et incinérés.

Les déchets spéciaux liquides (huiles, peintures, solvants, ...)

doivent étre éliminés selon les exigences de I'Ordonnance sur
les mouvements de déchets (OMoD). Leur déversement dans
les eaux ou dans le terrain est strictement interdit.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux de
surface 1

Assurer la diminution du risque de crues

Le projet de remise a ciel ouvert de la Drize prévoit d'apporter
les éléments nécessaires a la diminution du risque de crues des
cours d'eau. Il s’agit notamment d'absorber, dans le cours re-
constitué de la Drize, une partie de I'eau qui transite actuelle-
ment par son tracé enterré. Afin que la diminution du risque de
crue soit assurée, il faudra vérifier que les éléments permettant
de le diminuer sont intégrés de maniére adéquate au projet
d’exécution dans le périmetre du PLQ Etoile 2.

Eaux de
surface 2

Assurer la compatibilité du projet de remise a ciel ouvert de
la Drize avec la présence des futurs sous-sols et des sites
pollués

Le tracé planifié du cours de la Drize dans le périmétre du PLQ
Etoile 2 passe non loin des futurs sous-sols prévus par le projet.
De nombreux sites pollués sont répertoriés dans le périmetre.
Afin de garantir la durabilité des aménagements de la Drize re-
mise a ciel ouvert comme celle des sous-sols et ouvrages préci-
tés, il faudra s'assurer que cette problématique ait été intégrée
de maniére adéquate au projet d’exécution.

Eaux de
surface 3

Assurer la qualité écologique du cours d’eau

La qualité écologique d'un cours d'eau dépend de plusieurs fac-
teurs, tels que la qualité chimique de l'eau, la présence d'un
débit résiduel durant les périodes d’étiage ou encore la morpho-
logie de son lit (nature du substrat, absence d'obstacles, pré-
sence de zones calmes etc...).

Eaux de
surface 4

Favoriser I'entretien continu du cours d’eau et de ses rives
par l'introduction de mesures participatives

L'introduction de mesures participatives comme la taille de la
végétation ripisylve, le ramassage des déchets ou le recense-
ment de la faune aquatique permettent de favoriser le lien entre
le cours d’'eau et ses riverains. Un sentiment d’appartenance est
ainsi créé et I'entretien continu du cours d'eau par les personnes
qui le fréquentent est assuré.

Eaux de
surface 5

Application de la norme SIA 431:2022

Selon la norme SIA 431:2022, un plan de gestion des eaux de
chantier devra étre établi avant le début des travaux de remise a
ciel ouvert de la Drize.

Le contenu général du plan de gestion des eaux sera décrit dans
la prochaine étape de la NIE 2eme étape.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux de
surface 6

Stockage de substances dangereuses pour les eaux

Durant la phase de réalisation, des substances pouvant polluer
les eaux seront utilisées sur le chantier. La liste de ces subs-
tances ainsi que leurs modalités de stockage et de manipulation
devront étre consignées dans le plan de gestion des eaux de
chantier. Le contenu général du plan de gestion des eaux sera
décrit dans la prochaine étape de la NIE 2eme étape.

Les liquides pouvant altérer les eaux (huiles, lubrifiants, carbu-
rants, adjuvants pour le béton, liants hydrocarbonés, etc.) doivent
étre stockés sous abri, au-dessus d'un bac capable de retenir au
minimum le volume utile du plus grand récipient de liquide en-
treposé, conformément a la fiche techniqgue G1 concernant les
récipients entreposés sous abri de la Conférence des chefs des
services et offices de protection de I'environnement de Suisse
(KVU/CCE).

L'utilisation de poste de distribution mobile de carburant diesel
devra respecter les prescriptions de I‘ordonnance relative au
transport des marchandises dangereuses par route, notamment :

o la citerne doit étre munie d'une double paroi (citerne
intérieure et bac de rétention)

. le volume utile marqué d'au plus 95% de la contenance
ne doit pas étre dépassé

Du matériel absorbant destiné a intervenir en cas de déverse-
ment accidentel d'hydrocarbures doit étre disponible a proximité
directe des machines lors du remplissage des réservoirs ainsi
que de toutes les zones d'activité du chantier. Aprés utilisation,
les résidus doivent étre évacués et incinérés.

Les déchets spéciaux liquides (huiles, peintures, solvants...)
doivent étre éliminés selon les exigences de I'Ordonnance sur
les mouvements de déchets (OMoD). Leur déversement dans
les eaux ou dans le terrain est strictement interdit.

Eaux a
évacuer 1

Evacuation des eaux pluviales

Les eaux pluviales seront évacuées dans le réseau d’eaux claires
et/ou vers la Drize remise a ciel ouvert. Cette évacuation sera
effectuée uniguement aprés avoir saisi toutes les opportunités
de mise en valeur du chemin de I'eau au travers de la végétation,
de la pleine terre et par des dispositifs d'écoulement congus en
surface.

Eaux a
évacuer 2

Qualification des potentiels d’infiltration résiduels

En cas de purge des sites pollués existants, le concept
d'évacuation des eaux de la présente NIE et du Schéma direc-
teur de gestion et d'évacuation des eaux [102] sera revu en con-
séquence. Notamment, les possibilités résiduelles d'infiltration
des eaux seront réanalysées.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Eaux a
évacuer 3

Evacuation et traitement des eaux de chantier selon la
norme SIA 431:2022 et la Directive cantonale relative au
traitement et a I’évacuation des eaux de chantier

Pour I'évacuation des eaux météoriques en phase de réalisation,
des mesures spécifiqgues devront étre prévues avant les travaux
pour leur gestion et leur évacuation. |l conviendra notamment de
veiller a ce que les eaux ne stagnent pas en fond de fouilles et
gu’elles transitent par une installation de décantation avant tout
rejet au réseau d'eaux claires existant.

Les valeurs définies dans I'ordonnance fédérale sur la protection
des eaux (OEaux) concernant les rejets d'eaux résiduaires ainsi
que la directive relative au traitement et a I'évacuation des eaux
d'apres la norme SIA 431:2022 devront étre respectées en tout
temps et dés |'ouverture du chantier.

Un systéme de traitement des eaux alcalines, incluant une dé-
cantation et une neutralisation et permettant de respecter les
valeurs définies dans I'OEaux, doit étre fonctionnel sur le chan-
tier des le début des travaux impliquant des travaux de déca-
page, de terrassement et de bétonnage.

En particulier, il conviendra de dimensionner ce systéme de trai-
tement en fonction des éléments suivants : volume de béton
pour les travaux de génie civil et de gros ceuvre, durée des tra-
vaux de génie civil et de gros ceuvre, volume de mousses
d'étanchéité et d'isolation utilisé.

Lors de la demande définitive de permis de construire, le formu-
laire « Traitement des eaux de chantier (KO4) » doit étre établi
(notamment a l'aide du document « Sensibilité des cours d'eau
récepteurs ») et transmis pour validation a I'Office cantonal de
I'eau (OCEau).

Outre I'autorisation de construire, une autorisation est également
nécessaire pour :

- 'infiltration d'eau dans le sous-sol ;
- le rabattement des nappes d'eau souterraine ;
- la mise en place des installations de prétraitement des eaux ;

- les déversements d'eaux a évacuer dans un cours d'eau ou
dans une canalisation ;

- I'entreposage d'huile, diesel ou de liquide de la classe A d'un
volume total supérieur a 4'000 litres ou contenus dans des petits
réservoirs dépassant 2'000 litres.

Les eaux usées des containers de chantier devront impérative-
ment étre évacuées dans le réseau EU existant.

Les modalités de la présente mesure seront intégrées dans les
conditions particulieres environnement et consignées dans un
plan de gestion des eaux de chantier.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)
Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Sols 1

Circulation sur le sol dans des conditions appropriées selon les
directives et normes en vigueur.

Interdiction de circuler avec des engins a pneus sur le
sol.

Utilisation d’engins a chenilles les plus |égers possibles
lorsqu'’ils circulent sur le sol (pression max au sol de 500
glcm?).

Circulation sur le sol et manipulation du sol uniqguement
s'il est suffisamment ressuyé. Le calcul des limites
d’engagement des machines sur le sol est décrit dans
« Sols et constructions », OFEV, 2015.

Sols 2

Décapage et stockage des matériaux terreux dans des conditions
appropriées selon les directives et normes en vigueur.

Minimisation du nombre de manipulations des matériaux
terreux.

Décapage uniguement si la force de succion est > 6 c¢b.

Décapages et entreposages séparés, clairement identi-
fiés, des matériaux en fonction de leur nature (horizon A,
horizon C), de leur niveau de pollution et de leur potentiel
de valorisation.

Stockage sur le sol en place de I'horizon A a une hauteur
ne dépassant pas 1.5 m.

Pas de circulation d'engins sur les dépbts de matériaux
terreux.

Ensemencement des dépdts de matériaux terreux dans
le cas ou la durée de dépdt dépasse 3 mois (semis de
prairie le plus rapidement possible pour éviter la germi-
nation de plantes invasives). Le responsable du semis et
de I'entretien des stocks doit étre déterminé (entreprise,
paysagiste, etc.

Sols 3

Remise en état et reconstitution des sols touchés selon leur état
initial et dans des conditions appropriées selon les directives et
normes en vigueur.

Les mémes prescriptions que celles énoncées pour le
décapage (temps sec, poids limité des engins) doivent
étre prises en compte pour la remise en état des sols.

Les sols remis en état doivent étre ensemencés rapide-
ment avec un mélange adapté (germination rapide pour
éviter le développement des néophytes envahissantes
et des espéces indésirables).

Interdiction de rouler sur les matériaux terreux fraiche-
ment déposés.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

c
5| .8
=| =
N° mesure | Description de la mesure o S
— (=]
Sl a
‘O
E |
Concept de gestion et de protection des sols a élaborer par le res-
ponsable du SER lors du projet d’exécution, suivi pédologique des
Sols 4 travaux par le responsable du SER. X
La phase de réalisation en lien avec la protection des sols et la gestion
des matériaux terreux sera suivie par le responsable du SER.
Effectuer un diagnostic de pollution a annexer a la requéte
d’autorisation de construire
Un diagnostic de pollution devra étre établi selon I'aide a
I'exécution du GESDEC de 2017 [56]. Le programme d’analyses
devra porter sur les paramétres de I'annexe 5 ch. 2 de I'OLED,
Sites pol- pour la mise en décharge de type B ainsi que les PFAS. Ce do-
lués 1 cument devra également inclure une évaluation de la conformité | X
du projet a l'art. 3 de I'OSites (voir mesure Sites pollués 2), sur la
base du canevas de rapport du GESDEC, disponible sur a
I'adresse suivante : https://www.ge.ch/document/sites-pollues-
procedures-osites-oled-canevas.
Le diagnostic pollution devra étre joint a la demande de permis
de construire.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Sites pol-
lués 2

Assurer la conformité du projet a I'art. 3 de I'OSites

La conformité du projet a I'art. 3 de I'OSites devra étre assurée.
Le cas échéant, des mesures constructives devront étre prises.

Pour assurer la conformité du projet a I'art. 3 de I'OSites, un avis
de conformité exhaustif devra étre établi, en prenant en compte
I'ensemble des données du projet définitif. Dans ce but, les in-
vestigations suivantes devront étre réalisées :

e la recherche documentaire et la consultation d'autres
études potentiellement existantes sur ces sites, comme
I'étude qui traite des analyses d'eaux souterraines évo-
quées dans le rapport de GADZ.

e La réalisation de sondages complémentaire au droit des
futurs aménagements, avec prélevement d'échantillons et
programme d’analyses complet pour la mise en décharge
de type B, en intégrant la mesure des PFAS. S'il est prévu
de laisser en place une partie des matériaux au droit des
futurs batiments, des analyses d’air interstitiel devront éga-
lement étre effectuées.

e  La réalisation d'une étude hydrogéologique pour identifier
les éventuels impacts des modifications induites par le pro-
jet sur les eaux souterraines et la mobilisation de subs-
tances polluantes, en ce qui concerne notamment la modi-
fication des conditions physico-chimiques induites par la
mise en place d'ouvrages en béton sous le niveau de la
nappe, ainsi que la modification des caractéristiques hy-
drodynamiques relatives aux nouvelles conditions
d'infiltration et a la remise a ciel ouvert de la Drize.

L'avis de conformité a I'art. 3 de I'OSites devra étre soumis au
GESDEC pour validation.

Sites pol-
lués 3

Evaluation de la nécessité d’études complémentaires selon
I'OSites

En fonction des résultats de |'avis de conformité a I'art. 3 de
I'OSites et de la détermination du GESDEC qui en découlera, des
investigations complémentaires pourraient s'avérer nécessaires
selon I'OSites. Le cas échéant, ces investigations devront étre
menées par un bureau spécialisé dans le domaine des sites pol-
lués.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Sites pol-
lués 4

Mise en place d'un suivi des travaux de terrassement

Les travaux de terrassement devront étre suivis par un bureau
spécialisé. Ce bureau garantira que les excavations, le tri, la valo-
risation et I'élimination des matériaux terrassés sur ce site seront
effectués conformément a 'OLED [10] et a 'OMoD [11]. Les
pollutions rencontrées au cours des travaux devront étre docu-
mentées.

Une attention particuliére devra étre accordée aux matériaux
d'excavation (remblai ou terrain naturel) a prédominance sablo-
graveleuse pollués par des PFAS, qui devront étre impérative-
ment dirigés vers une installation de traitement de déchets (la-
vage) autorisée a traiter ce type de polluant.

A I'issue des travaux, un rapport complet et détaillé de suivi sera
établi et transmis a 'autorité compétente (GESDEC). Ce rapport
devra inclure un bilan des matériaux valorisés et éliminés. Le cas
échéant, la pollution résiduelle au droit des emprises définitives
devra également étre documentée.

Sites pol-
lués 5

Annonce de découverte de toute pollution en-dehors des
emprises cadastrées comme site pollué

Toute pollution découverte en-dehors des emprises des sites
cadastrés comme sites pollués devra étre documentée et an-
noncées sans délai a I'autorité compétente, a savoir le GESDEC.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Déchets 1

Définition des principes de gestion et des infrastructures de
collecte sélective des déchets, en coordination avec la Ville
de Carouge

Les principes de gestion ainsi que les emplacements et la confi-
guration des infrastructures de collecte sélective des déchets,
tant sur les biens-fonds privés que sur les espaces publics, se-
ront définis en coordination avec la Ville de Carouge dans le
cadre de la procédure de demande en autorisation de construire.

Les lignes directrices suivantes, sont a respecter :

1. Réduction de la production de déchets

2. Trides déchets a la source en vue de leur recyclage
2. Intégration d'une approche circulaire
4

Mise en place de procédés d'élimination et de traitement
des déchets respectueux de I'environnement (valorisation
matiere ou énergétique)

L'approche circulaire dans la réduction de la production et le tri
des déchets sera appliqué notamment par la promotion
d'infrastructures pour la valorisation des déchets, la réparation ou
encore la mutualisation d'appareils ou d’objets.

La collecte et I'envoi dans les filieres de traitement, de recyclage
ou de valorisation se feront en conformité avec les objectifs du
plan de gestion des déchets cantonal.

En tant qgue moyen de transport efficient des déchets du quartier
de I'Etoile, et du PAV a plus large échelle, I'utilisation de
I'interface ferroviaire de la Praille devra étre étudiée.

Déchets 2

Utilisation de lI'interface ferroviaire pour I'évacuation et
I'apport des matériaux du chantier

Les déchets de chantier (déconstruction, excavation, de cons-
truction) et les apports de matériaux de construction seront le
plus possible évacués a l'aide de l'interface ferroviaire de la
Praille, située a proximité. La réalisation d'une infrastructure lo-
gistique sera étudiée dans le cadre des études aboutissant a
I'obtention des premiers permis de construire.

Déchets 3

Réalisation du plan d’élimination des déchets

Un plan d’élimination des déchets sera établi selon les derniéres
évaluations des quantités et qualités de déchets a produire lors
des constructions. |l sera joint au dossier de requéte en autorisa-
tion de construire/démolir, a I'intention du GESDEC, au moyen
du formulaire FO3 (disponible en ligne).
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Déchets 4

Valorisation des déchets de chantier minéraux (béton de
déconstruction, matériaux minéraux non triés, matériaux de
déconstruction des routes)

Les déchets de chantier minéraux (béton, maconnerie, démoli-
tion non triée, enrobés bitumineux, grave) seront valorisés, selon
les mesures et actions du PGD et d'Ecomat®E citées plus haut,
pour la fabrication de :

- granulat de béton ou de graves pour les nouvelles construc-
tions ;

- revétements bitumineux (selon leur teneur en HAP et confor-
mément a I'OLED).

Les déchets de chantier seront valorisés directement sur place
(dans le cadre du projet) ou a proximité directe dans la mesure
du possible, afin de limiter au maximum les transports.

Déchets 5

Gestion, valorisation et élimination des matériaux
d’excavation conformément a I'OLED

Les matériaux d'excavation devront étre traités conformément a
I'OLED. En vertu de l'art. 17, un tri sélectif devra étre réalisé au
moment des excavations, en fonction des différents degrés de
pollution des matériaux.

Conformément a I'art. 12 de I'OLED, la valorisation sera priori-
sée, si possible sur le site méme ou a proximité directe, afin de
limiter au maximum les transports. En fonction de leur qualité,
les matériaux pourront étre utilisés pour des remodelages de
terrain ou en substitution de matériaux de construction (gravier
ou sable a béton, éléments en terre crue). Une évaluation du
potentiel d'utilisation de ces matériaux dans les projets de cons-
truction devra étre intégrée dans le processus de conception des
batiments, en adéquation avec les mesures et actions du PGD et
d'EcomatCF citées plus haut.

Les matériaux qui satisfont aux exigences des art. 19 al. 1 de
I'OLED pourront étre valorisés sans restriction alors que ceux qui
répondent aux exigences de l'art. 19 al. 2 de I'OLED devront étre
valorisés sur site, dans le cadre du projet. Pour rappel, toute
absence de valorisation devra pouvoir étre justifiée.

En vertu de I'art. 18 al. 3 de I'OSites, et sous réserve que les
conditions le permettent, les matériaux excavés au droit des

sites pollués qui ne satisfont pas aux exigences de I'annexe 3 ch.

2 de I'OLED pourront étre valorisés sur site.

Les matériaux qui ne peuvent pas étre valorisés devront étre
éliminés conformément a I'OLED, dans les filieres d'élimination
appropriées, en fonction de leur degré de pollution.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Organismes
dangereux
1

Suivi des aménagements par un spécialiste

Afin d'éviter la dissémination de plantes invasives, un spécialiste
veillera au suivi des aménagements paysagers durant les 5 pre-
mieres années suivant la fin des travaux.

En cas de découverte de nouveaux foyers, il planifiera et procé-
dera a la mise en ceuvre de mesures d'élimination et de lutte
contre la prolifération du foyer.

Organismes
dangereux
2

Surveillance réguliére et arrachage des foyers de néophytes
présentes dans le périmétre des travaux afin d’empécher
leur dissémination lors des activités de chantiers et trans-
bordements de matériaux terreux

Une surveillance réguliere des foyers de néophytes dans le pé-
rimetre du PLQ Etoile 2 (en principe a raison de deux fois par
année) avec arrachage des plantes et dessouchage (pour les
ligneuses) puis évacuation selon les recommandations de I'office
cantonal de I'agriculture et de la nature (OCAN). Cette surveil-
lance doit étre envisagée sur plusieurs années, d'ici au début de
la phase de chantier.

Ailante, robinier, paulownia et laurier-cerise : arrachage ou coupe
et dessouchage, y compris des rejets de souches et des foyers
racinaires (a définir selon le stade de développement des
plantes). Evacuation en incinérateur ou compostage
professionnel avec phase d'hygiénisation thermophile ou une
meéthanisation thermophile.

Buddleja, cotonéaster horizontal et viorne rugueuse : coupe et
dessouchage. Evacuation en incinération ou compostage
professionnel avec phase d’hygiénisation thermophile ou une
méthanisation thermophile.

Vergerette annuelle et sénecon du Cap : arrachage de
I'ensemble de la plante (y compris racines). Evacuation en inciné-
rateur ou compostage professionnel avec phase d’hygiénisation
thermophile ou une méthanisation thermophile

Pour toutes les espéces, intervenir avant la floraison afin d'éviter
la dispersion des graines.

Organismes
dangereux
3

Etablissement d’un plan de gestion des matériaux terreux
selon les recommandations du Cercle exotique « Utilisation
de matériaux d’excavation contaminés biologiquement
(néophytes envahissantes) » et des fiches cantonales

Un plan de gestion des matériaux terreux selon les recomman-
dations du Cercle exotique ainsi que de |'aide a I'exécution

« Construire en préservant les sols » de I'OFEV est a établir pour
les matériaux a proximité desquels des plantes néophytes sont
identifiées.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Organismes
dangereux
4

Ensemencement provisoire des tas de matériaux terreux et
des surfaces réaménagées au plus tard dans les deux se-
maines aprés leur mise en place afin d’éviter la germination
de plantes invasives

La mise en place d'une couverture herbeuse sur les tas de maté-
riaux terreux ainsi que sur les terrains rapidement aprés leur
réaménagement permettra de lutter contre la dissémination des
plantes invasives. Le responsable du semis doit étre déterminé
avant le début des travaux (entreprise, paysagiste, agriculteur,).
Le spécialiste du SER veillera au bon ensemencement des sur-
faces remaniées et contrdlera le développement des néophytes
envahissantes. Au besoin, des mesures de lutte seront mises en
ceuvre.

Nature 1

Plantations d’arbres au centre de l'ilot construit, sur les
berges du lit majeur de la Drize et dans les bandes et ilots
plantés en périphérie du PLQ Etoile 2. Les essences indi-
génes seront a favoriser au maximum.

La valeur des plantations d'arbres devra étre supérieure a la va-
leur des arbres abattus dans le cadre du PLQ Etoile 2. Un projet
de compensation devra étre élaboré au stade du dépdt des DD
au sein du PLQ. Les plantations seront effectuées selon la direc-
tive cantonale concernant la plantation et I'entretien des arbres
de I'OCAN et seront effectuées aussi t6t que possible en fonc-
tion de I'avancement des travaux de construction des batiments
et des aménagements des espaces publics.

La plantation d'arbres fruitiers, si possible a haute tige, est éga-
lement a envisager a l'intérieur des flots et notamment autour du
jardin prévu dans le PLQ Etoile 2. Ces fruitiers font partie inté-
grante du paysage suisse et leurs fonctions sont multiples : bio-
logiques, paysageéres, sociales, esthétiques, etc.

Nature 2

Aménagement de I'espace dédié a la Drize remise a ciel ou-
vert

L'aménagement de I'ERE de la Drize remise a ciel ouvert fait
I'objet d’un projet séparé piloté par I'OCEau. Ce PLQ joue un réle
important pour le rétablissement de la continuité entre I'Arve et
la Drize, ainsi qu’'avec |'Aire. Les berges devront étre plantées
d'arbres et d'arbustes. Des especes de tailles variées sont sou-
haitées pour favoriser le développement d’'habitats diversifiés
pour la faune.

Des milieux naturels annexes au cours d'eau renforceront sa
valeur écologique et formeront des biotopes relais. |l s'agira de
milieux palustres (gouilles) et de structures favorables a la petite
faune. lls doivent étre implantés dans les secteurs les moins
exposés a la pression du public. Des zones de refuges et d'abris,
de reproduction pour la faune (caches et surprofondeurs dans le
lit (rétention d’'eau)) seront aménagées, notamment dans les
méandres créés afin de favoriser un lit au plus proche d'un état
naturel.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Nature 3

Plantations de mottes d’hélophytes indigénes a I'interface
eau-terre des berges de la Drize

Pour encourager le développement d'une végétation palustre sur
les berges de la Drize, des plantations de mottes de plantes
indigénes aquatiques et semi-aquatiques en pied de berges sont
prévues. Ex : faux roseau, laiche aiglie (carex), iris jaune, mas-
sette a feuilles étroites, etc., correspondent a la premiére strate
de la succession écologique d'un cours d'eau.

Des prélevements de plantes dans un milieu naturel a proximité
(ex : I'Aire) en coordination avec I'OCEau sont recommandés.

Nature 4

Semis de pelouses ou prairies fleuries indigénes les surfaces
majoritairement végétalisées et entretien extensif autant
que possible en fonction de l'utilisation de ces surfaces

Les mélanges retenus doivent contenir des semences indigénes,
adaptées a la station et aux utilisations respectives des surfaces.
Un entretien différencié (extensif) de ces pelouses est souhaité
au moins sur une partie des surfaces, c'est-a-dire sans fumure et
avec fauche tardive. Cependant, afin que les utilisateurs
s'approprient une partie des surfaces, il apparait comme essen-
tiel qu’une partie soit fauchée plus régulierement.

Nature 5

Végétalisation des toitures a hauteur de min. 70% des sur-
faces

Comme prévu dans le reglement du PLQ Etoile 2, les toitures
des batiments seront végétalisées a raison de min. 70% de leur
surface avec un mélange grainier indigéne. Le substrat et le type
de végétalisation devront étre choisis de maniere a combiner la
végétalisation de toiture avec l'installation de panneaux photovol-
taiques.

Nature 6

Création de jardins potagers urbains

La création d'un jardin potager urbain est envisagée sur une par-
tie du ceceur de I'flot construit. Afin que cet espace puisse appor-
ter une plus-value pour la biodiversité, il est souhaitable que le
jardin soit géré de maniere compatible avec les principes de la

« Charte des jardins », impliquant notamment I'interdiction
d'utilisation de biocides.

Nature 7

Mise en place de mesures en faveur des chiropteéres et de
I"avifaune

Des mesures en faveur des chauves-souris et de l'avifaune (hi-
rondelles et martinets notamment), seront a intégrer en hauteur
sur les futures constructions (p.ex. nichoirs). Une coordination
avec I'OCAN et le CCO sera effectuée lors de I'élaboration des
projets de DD afin de préciser ces mesures.
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Nature 8

Mise en place de microstructures favorables a la microfaune
La mise en place de microstructures favorables a la microfaune
(hdtels a insectes, amas de bois mort, empierrements, etc.) sera
étudiée sur les toitures végétalisées, sur les surfaces majoritai-
rement végétales, ainsi que sur les berges de la Drize.
L'utilisation sur site d'une partie des branches, voire des troncs
des arbres abattus dans le périmetre comme structures pour la
microfaune est a favoriser. Une coordination avec 'OCAN sera
effectuée lors des demandes définitives afin de préciser ces
mesures.

Nature 9

Protection des arbres conservés durant la phase de chantier
Les arbres conservés dans le cadre du PLQ Etoile 2 devront étre
protégés par des mesures adéquates (respect du domaine vital
de l'arbre, protection des troncs, etc.) lors des travaux de cons-
tructions des différents projets. Les principes prévus dans la
directive concernant les mesures a prendre lors de travaux a
proximité des arbres de I'OCAN devront étre respectés.

Nature 10

Récolte des graines des espéces de flore patrimoniale proté-
gée et/ou transplantation des pieds

En coordination avec I'OCAN et le CJB, les espéces patrimo-
niales protégées (Lepidium graminifolium, Fumaria capreolata)
devront faire I'objet d'une récolte des graines a maturité et/ou
d’une transplantation des plants. Dans ce cas, les pieds seront
repérés par piquetage lors de leur floraison et transplantés avant
le démarrage du chantier, sur un site favorable choisi en collabo-
ration avec I'OCAN et les CJB. Dans la mesure du possible, un
réensemencement sur site est a favoriser. Il s'agira alors dans
les projets de DD, de préciser les surfaces propices a accueillir
ces espéces en fonction des conditions stationnaires visées et
de leur utilisation.

Nature 11

Abattage des arbres hors de la période de reproduction des
mammiféres et de I'avifaune

Les travaux de blcheronnage seront menés en dehors des pé-
riodes de reproduction des mammiféeres et oiseaux sauvages (du
1°"mars au 31 juillet) et en respectant la période d’hibernation
des chauves-souris (art. 20, al. 2, let. a, OPN).

Avant abattage, la présence de chauves-souris dans les arbres a
abattre sera vérifiée par un arboriste grimpeur ou un spécialiste
des chauves-souris.

Nature 12

Démontage des anciennes voies durant la bonne saison

Afin de préserver les lézards des murailles, les travaux sur les
anciennes voies seront effectués durant la bonne saison, soit
entre avril et septembre. En dehors de cette période, ces ani-
maux sont en période d'hibernation et sont donc dans
I'incapacité de fuir. Une capture des reptiles éventuellements
présents devra étre réalisée avant le démarrage des chantiers en
coordination avec le KARCH et I'OCAN
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Tableau récapitulatif des mesures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)

Notice d’impact sur I'environnement

N° mesure

Description de la mesure

Réalisation
Exploitation

Nature 13

Prendre toutes les mesures nécessaires pour assurer
I"absence de nids d’oiseaux ou de chauves-souris avant la
démolition des batiments

Pour les chauves-souris, ces mesures sont a prendre avant la
période de repos hivernale (novembre — janvier), et préférentiel-
lement d'aolt a octobre. Les éventuelles cavités susceptibles
d'abriter des chauves-souris seront bouchées a cet effet.

Pour 'avifaune, une inspection visuelle devra étre réalisée au
printemps, si les démolitions seront réalisées en période de nidi-
fication du martinet noir, soit au printemps ou en début d'été.

Paysage
naturel et
bati 1

Etablissement d’un plan d’aménagement paysager (PAP)

Un PAP commun au PLQ Etoile 2 accompagnera les demandes
définitives (DD). Le plan devra déterminer, entre autres :

- Le choix des espéces a mettre en place sur les toitures végéta-
lisées de type extensives, en coordination avec I'OCAN.

- Le choix des mesures compensatoires des abatages néces-
saires a la réalisation des batiments et des aménagements, en
coordination avec I'OCAN.

Paysage
naturel et
bati 2

Etablissement d'un concept d'éclairage (plan lumiére)

Les demandes définitives DD devront étre accompagnées d’'un
plan d'éclairage respectant les directives de I'OFEV. Ce concept
déterminera les principes d'implantation et du type des éléments
d'éclairage, ainsi que le niveau de puissance d'éclairage et les
qualités des sources lumineuses. La mise en place d'un éclai-
rage adaptatif et directif est en particulier envisagée.

Ce concept aboutira a la signature d'une convention.

Patrimoine
1

Information en amont de I'ouverture des chantiers au Ser-
vice cantonal d’archéologie

Le Service cantonal d'archéologie sera préalablement averti de
chaque phase de travaux et les mesures seront définies a ce
moment-1a d'entente avec |'autorité.

Patrimoine
2

Information immeédiate des autorités en cas de découverte
de vestiges archéologique

Si, contre toute attente, des vestiges archéologigues devaient
étre mis au jour pendant les travaux, il faudra immédiatement
suspendre ces derniers dans le secteur concerné et avertir le
Service cantonal d'archéologie du canton de Genéve. Le site
devra étre protégé et conservé en |'état jusqu’a l'arrivée de leurs
responsables.

tableau 29 Tableau récapitulatif des mesures
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Etapes ultérieures P14195 — PLQ PAV Etoile 2 (n°30129)

Notice d’impact sur 'environnement

8.1

8.2

Etapes ultérieures

Généralités

Les étapes ultérieures (NIE 2°m étape) analyseront et compléteront le cas échéant plus en
détail les mesures définies dans le cadre de la présente étude, en fonction du développe-
ment et de |'aboutissement des projets de construction ainsi que des diverses études réali-
sées a plus large échelle (relatives a la mobilité et aux axes de circulation ou encore a la re-
mise a ciel ouvert des cours d'eau). D'autres mesures pourront également étre établies,
mais elles ne devraient pas remettre en cause la conception méme du projet tel que présen-
té dans le cadre du PLQ.

Etapes ultérieures de la NIE

La prochaine étape accompagnera la réalisation des projets définitifs aboutissant aux autori-
sations de construire.
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Etapes ultérieures

P14195 - PLQ PAV Etoile 2 (n° 30129)
Notice d’impact sur 'environnement

8.2.1 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Les mesures de limitation et de compensation des impacts du projet seront précisées dans
une NIE accompagnant les demandes définitives en autorisation de construire. La NIE men-
tionnera également les indicateurs de suivi pour évaluer leur performance et les mesures
d'accompagnement nécessaires a |'élaboration du projet.

Une fiche de suivi par mesures sera établie et 'ensemble des mesures seront répertoriées
dans un tableau ainsi que sur un plan.

Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Pour la phase d'exploitation :

2>

v

Air

Réévaluer pour chaque horizon étudié les calculs des émissions de
polluants atmosphériques en cas de modification des hypothéses
retenues pour le périmétre élargi (charges de trafic notamment).

Estimer les émissions (NO,, CO, HC) et la qualité de l'air pour le
parking souterrain projeté (parking pour PMR et besoins spéciaux), en
fonction des caractéristigues constructives de ces derniers et des
dispositifs de ventilation prévus. Vérifier la compatibilité des
installations avec les directives en vigueur relatives a la ventilation et a
la sécurité au travail.

Confirmer I'absence d'émissions polluantes particuliéres (p. ex. COV).

Evaluer I'effet final du projet et proposer, le cas échéant, des mesures
complémentaires.

Mettre en ceuvre les mesures de lutte contre les flots de chaleur,
notamment les axes développés dans le projet lauréat du MEP des
espaces publics, et vérifier leur efficacité.

Pour la phase de réalisation :

>

>

Identifier les sources d'émissions de polluants atmosphériques lors
des travaux de construction et estimer les émissions générées.

Calculer les émissions de NOy générées par le trafic de chantier, dans
la maille kilométrique de référence.

Proposer des mesures adéquates pour réduire les émissions de
polluants en appliquant la directive Air Chantiers de I'OFEV [48] ou en
appliquant au besoin des mesures plus spécifiques.

Contacter le SABRA pour définir d’éventuelles mesures spécifiques a
prendre en considération pour le chantier.
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Etapes ultérieures P14195 — PLQ PAV Etoile 2 (n°30129)
Notice d’impact sur I'environnement

Cahier des charges pour les étapes ultérieures

= Vérifier et confirmer les évaluations réalisées a ce stade de I'étude, le
cas échéant les adapter en fonction des nouveaux éléments connus
(modifications de projet, nouvelles charges de trafic, assainissement
de trongons routiers, etc.).

= Déterminer les impacts sonores des installations techniques en toiture
et en facade des nouvelles constructions et définir/dimensionner les
éventuelles mesures de protection pour garantir le respect de l'art. 7
OPB.

-‘g = Mettre a jour le respect de l'art. 31 OPB, selon les derniers éléments

o du projet et définir les éventuelles mesures de protection contre le
bruit de type typologique, constructif ou d'affectation.

= Evaluer les nuisances sonores :
o Des travaux bruyants et trés bruyants ;
¢ Des transports de chantier.

= Vérifier le respect de la norme SIA 181 édition 2020 et définir les
mesures adéquates vy relatives.

= Description des phases de chantier et des travaux pour lesquels des

@ nuisances vibratoires importantes sont a attendre.

o _ , : . .

s = Etablissement d'un dossier de preuves a futur a charge pour les

8 batiments avoisinants dans lesquels une influence du chantier peut

> étre attendue.

= Vérification qu’aucune installation soumise a I'ORNI ne soit projetée. Si
tel devait étre le cas, la conformité de ladite installation avec I'ORNI
sera controlée.

E = Vérification du respect des VLInst dans les LUS pour les installations
de transformation électrique dans leur mode d'exploitation
déterminant.
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Etapes ultérieures P14195 — PLQ PAV Etoile 2 (n°30129)
Notice d’impact sur I'environnement

Cahier des charges pour les étapes ultérieures

= Reéaliser une étude hydrodynamique de la nappe de la Praille au droit
du PLQ Etoile 1 afin d'évaluer les impacts du projet sur les eaux
souterraines dans un contexte similaire.

= Réaliser une étude qualitative de la nappe de la Praille afin d'estimer
les filieres d’évacuation des eaux de chantier.

= Estimer avec fiabilit¢ I'ampleur des effets barrages attendus en
fonction du type de fondations adoptées (étude des schémas
d'écoulements autour des fondations).

= Etudier rigoureusement l'augmentation des niveaux piézométriques
dans le secteur de I'Etoile ainsi que dans les secteurs voisins. Cette
étude devra tenir compte des variations piézométriques induites
localement par les effets barrages d'une part, et de I'augmentation
éventuelle des surfaces d'infiltration d'autre part.

= Evaluer I'impact de la remise a ciel ouvert de la Drize sur le niveau
global de la nappe, en fonction de la variante choisie.

= Prendre contact avec I'OCEau, la commune de Carouge et les SIG afin
de fixer les modalités techniques, financieres et administratives
relatives au dévoiement du collecteur primaire et des collecteurs
publics du systéme d'assainissement (taxe unique de raccordement,
notamment).

= Préciser les principes du schéma directeur de gestion et d'évacuation
des eaux et en vérifier les conclusions en fonction des nouveaux
avancements.

= En accord avec le Schéma directeur de gestion et d’'évacuation des
eaux, il conviendra de développer les rétentions disponibles dans le
périmétre du PLQ afin de limiter les débits de rejet vers le réseau EP
et/ou vers la Drize remise a ciel ouvert, via des aménagements
extérieurs complémentaires (noues, rigoles, espaces verts
supplémentaires, etc.).

Eaux

= Le cahier des charges du SER sera établi précisément dans le cadre de
la prochaine étape de la NIE accompagnant les procédures
d'autorisations de construire. Il comprendra les points de contréle
durant le chantier, la fréquence de contrdle et les directives anticipées
concernant les actions que le SER devrait prendre en cas de non-
conformités simples ou graves.

= Etablir le plan d'évacuation des eaux de chantier en conformité avec la
norme SIA 431:2022 et les directives cantonales de I'OCEau,
correspondant a chacune des phases de chantier (débroussaillage,
terrassement, travaux spéciaux, gros ceuvre, second ceuvre) avec les
lieux d’'évacuation (EP / EU). En particulier, établir un concept de
traitement et d'évacuation des eaux de drainage en vue de la fin du
chantier.

> Etablir un concept de raccordements privés EU et EP pour la
planification des réseaux d'assainissement, en concordance avec les
projets connexes du PAV en sous-sol et la remise a ciel ouvert de la
Drize.

> FEtudier les opportunités de valorisation de I'eau brute et des eaux
grises.
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Notice d’impact sur I'environnement

Cahier des charges pour les étapes ultérieures
> Etudier les opportunités d'interactions entre les eaux pluviales captées
par les toitures (et celles ruisselées dans le reste du PLQ) et le cours
d'eau de la Drize remise a ciel ouvert.
La NIE accompagnant les procédures d'autorisations de construire intégre-
ra les nouvelles données acquises sur le terrain ainsi que les éventuelles
X modifications du projet. Les conclusions de cette étude permettront de ré-
S évaluer les effets du projet en phase d'exploitation analysés dans le cadre
de la présente étude.
Concernant la remise a ciel ouvert de la Drize, une réévaluation du projet
(pour le périmeétre du présent PLQ) sera réalisée dans le cadre de la 2™
étape de la NIE et des mesures concrétes pourront étre définies.
= Confirmer les possibilités de valorisation des matériaux terreux a
disposition dans le cadre des aménagements paysagers de |I'espace
o public et pour I'aménagement de la Drize
o . .o . .
(77] = Préciser si nécessaire le cahier des charges du SER pour les phases
du projet d'exécution et le suivi des travaux.
= Réaliser une revue documentaire de toutes les études existantes sur
ces sites pollués, y compris celles qui n'ont pas été consultées dans le
cadre de la présente étude.
= Effectuer les investigations complémentaires nécessaires pour la
caractérisation de la pollution (diagnostic pollution) et |'établissement
~§ de l'avis de conformité a l'art. 3 de I'OSites, conformément a la
= description établie dans les mesures « Sites pollués 1 » et « Sites
o pollués 2 ».
3 .
= = Etablir I'avis de conformité a l'art. 3 de I'OSites sur la base des
@ résultats des deux points énumérés ci-dessus et des données
définitives du projet.
= Mener les investigations complémentaires selon ['OSites, le cas
échéant.
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Notice d’impact sur I'environnement

Cahier des charges pour les étapes ultérieures

= Mettre a jour le descriptif des activités lites a la collecte et a
I'élimination des déchets effectuées au niveau du PAV (voir § 5.8.2.1).

= Affiner I'estimation des volumes de déchets produits en phase
d'exploitation par les logements, les entreprises et autres activités au
sein du PLQ sur la base de statistiques de production de déchets les
plus récentes.

= Etudier en coordination avec la Ville de Carouge |'implantation et
I'aménagement de l'infrastructure de gestion des déchets et des
écopoints au sein du PLQ prévus en sous-sol. Une attention
particuliere sera portée a un aménagement rationnel, tant pour le
dépbt des déchets que pour leur collecte par I'entreprise spécialisée.

Les emplacements et le dimensionnement des écopoints devront étre
vérifiés durant I'avancement du projet et si nécessaire adaptés pour
répondre aux besoins des habitants (cf. [107]).

= Etablir des plans d'élimination des déchets lors des demandes en
autorisation de construire découlant du PLQ. Ces documents
comprendront la qualité et la quantité des déchets qui seront produits,
ainsi que les filieres d'élimination et de valorisation prévues (y compris
les matériaux d'excavation).

= Mettre a jour les quantités de déchets de chantier & produire en
fonction des constructions a réaliser effectivement.

Matériaux,
déchets

= Etudier les possibilités d'utiliser des matériaux recyclés (p. ex. béton
recyclé) pour la construction des batiments. En effet, le canton de
Genéve a pour objectif de promouvoir |'utilisation des matériaux
recyclés dans la construction (projet Ecomat®t, voir Plan de gestion
des déchets 2020-2025 [103]).

= Réaliser un diagnostic avant-travaux des polluants (amiante, HAP, PCB,
métaux lourds) dans I'ensemble des béatiments existants en vue de
leur déconstruction.

= Etudier les possibilités de valorisation des matériaux de déconstruction
et des déchets de chantier ainsi que les filieres d'évacuation si la
réutilisation in situ n'est pas possible, en y intégrant les résultats des
analyses mentionnées au dernier point.

= Reéaliser des analyses de la teneur en HAP des enrobés bitumineux a
démolir, estimer leur volume et étudier leurs possibilités de
valorisation, selon leur teneur en HAP.

= Réaliser des analyses prospectives de la qualité des matériaux du
sous-sol, a coordonner avec les sondages a réaliser dans le cadre des
sites pollués (chapitre 5.7).

v

Mise a jour du diagnostic effectué dans le cadre de cette étude.

= Définition des mesures spécifiques destinées a la lutte contre la
dissémination des plantes exotiques envahissantes a mettre en ceuvre
préventivement, a la conception du projet et au mode d’'exécution des
travaux en fonction du résultat des relevés.

Organismes
dangereux
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Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Etant donné les impacts limités prévus, il n'est pas nécessaire de dévelop-
per davantage ce domaine dans le cadre des demandes définitives en auto-
risation de construire.

OPAM

= Réaliser une visite de la toiture végétalisée du batiment CIDEC pour
évaluer son intérét écologique.

= Caractériser les milieux naturels des « surfaces a définir » (zones
inaccessibles en raison d'une installation de chantier et de clétures) et
relever les especes de la flore patrimoniale qui seraient présentes sur
ces surfaces.

= Etablir un plan d'aménagement paysager (PAP) détaillant la
localisation, le type et I'ampleur des mesures de compensation
Nature.

= Définir I'entretien des aménagements végétalisés en favorisant les
principes des espaces « Nature en ville » définis dans les fiches
explicatives relatives aux différents éléments (toitures, prairies
fleuries, microstructures, arbres, etc.).

= Définir les détails d'aménagements relatifs aux toitures végétalisées, a
la Drize remise a ciel ouvert et au cceur de I'llot construit.

= Effectuer un relevé des dendromicrohabitats sur les arbres a abattre et
procéder aux coordinations avec les spécialistes pour définir les
mesures en faveur de la faune a inclure aux DD.

Nature

= Compléter l'analyse des effets du projet en phase d'exploitation,
notamment sur les caractéristiques relatives aux aménagements
naturels (surfaces, compositions, entretien, etc.) et a l'arborisation
(especes, nombre, entretien, etc.).

= Etablir I'analyse des effets du projet en phase de réalisation et définir
les mesures a mettre en ceuvre durant les travaux.

= Développer les principes d'évolution et de réalisation de
I'aménagement du cours d'eau au fil des étapes de construction.

= Effectuer une capture des reptiles éventuellement présents aux
abords des voies avant le démarrage des travaux, en coordination avec
I'OCAN et le KARCH.

= Inspecter les batiments a démolir et prendre les mesures nécessaires
pour éviter la destruction des nids ou gites potentiellement présents.

= Etablir un plan d'aménagement paysager (PAP) commun au
PLQ Etoile 2 accompagnant les DD.

= Etablir un concept de gestion des espaces verts.

= Etablir un concept d'éclairage (plan lumiere).

[l conviendra notamment d'étudier le phasage détaillé de mise en ceuvre du
réaménagement de la Drize et de la construction de I'llot afin d'envisager la
réalisation d'aménagements paysagers provisoires au sein de |'espace
Drize en attendant sa mise en eau effective.

Paysage naturel et bati

Le cahier des charges pour le SER sera défini dans la NIE 2°™¢ étape.
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Cahier des charges pour les étapes ultérieures

Etant donné les impacts limités prévus, il nest pas nécessaire de dévelop-
per davantage ce domaine dans le cadre des étapes ultérieures.

Patrimoine,
archéologie

tableau 30 Cahier des charges pour les étapes ultérieures

prona 207 /208 10.06.2025

romandie

RA_P14195_250619_NIE_PLQ PAV Etoile 2_v1.2.docx



Conclusions et recommandations P14195 — PLQ PAV Etoile 2 (n°30129)
Notice d’impact sur I'environnement

9 Conclusions et recommandations

Le présent rapport atteste des investigations qui ont été menées en étroite collaboration
avec les auteurs du projet, les différents mandataires et les services spécialisés. Cette
étude aura permis de rendre attentifs les auteurs du projet sur certains points sensibles et
d'adapter le projet au besoin. Elle permet en outre d’informer les services spécialisés et les
tiers des mesures prévues visant a limiter les impacts sur I'environnement du projet.

En conséquence, et sous réserve de la mise en application des mesures prévues et de mo-
difications notables du projet, le projet du PLQ PAV Etoile 2 ne présente pas de conflits avec
les exigences de la législation sur la protection de I'environnement ni en phase
d'exploitation, ni en phase de réalisation.

Les études devront toutefois étre vérifiées et complétées a I'occasion des premiéres de-
mandes en autorisation de construire au sein du périmétre en fonction de I'évolution et de la
finalisation des projets de construction et d'aménagements.

La planification de détail et I'exécution conforme des mesures prescrites dans le cadre du
chantier sera assurée par le suivi environnemental de la phase de réalisation (SER).
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Annexes

Al

A2

A3

Ad

Ab

A6

A7

Trafic

A1.1 Rapport trafic, PAV Etoile — PLQ Etoile 2, Swisstraffic SA
Air

A2.1 Calculs d'émissions de polluants dues au trafic routier
Bruit

A3.1 Calcul des niveaux d'émission avec le modéle sonROAD18 (selon le SABRA)
A3.2 Tableau des émissions du bruit routier
A3.3 Tableau des immissions du bruit routier

Eaux

A4.1 Coupe géologique du secteur de I'Etoile
A4.2 Carte de synthése des étanchéités de la Drize

Sols

A5.1 Rapport d'analyses Wessling AG
Néophytes

A6.1 Plan des néophytes

Nature

A7.1 Plan des milieux naturels, de la flore patrimoniale et des arbres
A7.2 Localisation des arbres a abattre
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Annexe Trafic A1

Rapport trafic, PAV Etoile — PLQ Etoile 2, Swisstraffic SA
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1 Situation

Le grand projet Praille Acacias Vernets (PAV) représente le plus grand potentiel de logements du
canton et une opportunité de développement unigque en plein coeur de la ville. Le territoire PAV
est caractérisé par sa situation centrale, la qualité de son accessibilité (rail, route), et sa diversité
d'usages et de formes urbaines (industrie, logistique, tertiaire, commerce et habitat).

Au centre du secteur PAV et a proximité immédiate de la gare LEMAN Express de Pont-Rouge,
I'Etoile est I'une des entrées de I'agglomération genevoise. L'enjeu est de transformer cet espace
de transition pour en faire le coeur urbain du grand projet PAV. La grande place centrale, plusieurs
grands ilots en continuité de la ville historique, ainsi que plusieurs tours de grande hauteur feront
de I'Etoile un lieu urbain fort. La programmation équilibrée entre surfaces d'activités, prés de 1500
logements, des commerces et des équipements publics assurera la diversité et I'animation a toute
heure du quartier, qui accueillera également le nouveau Palais de Justice.

La place de I'Etoile se situe au coeur d'un plus large réseau d'espaces publics et relie les éléments
structurants du territoire genevois, comme par exemple les cours d'eau de |'Aire et de la Drize, le
futur grand parc et la promenade des Crétes qui longera le coteau de Lancy.

Le présent rapport traite du PLQ Etoile 2, qui se situe entre la rue Antoine-Jolivet, I'avenue de la

Praille et la rue Alexandre Gavard.
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Figure 1 Situation du PAV Etoile — PLQ Etoile 2
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SussI RAFFIC

Pour le présent rapport, deux périmétres sont utilisés. Le premier est le périmeétre du PLQ Etoile 2
du PAV Etoile proprement dit, délimité par I'avenue de la Praille au nord, la rue Antoine-Jolivet a

I'ouest et la rue Alexandre-Gavard a |'est.

Le deuxiéme, le périmétre d’observation, est défini principalement par le PAV Etoile, qui s'étend a
travers la rue des Acacias au nord et jusqu’a la rue Antoine-Jolivet au sud. Les banques UBS et
Pictet, ainsi que Arcoop figurent également dans ce périmetre d'observation, car il s'agit de forts
générateurs de trafic. La figure suivante présente ces deux périmétres :

m— Périmeétre PLQ Etoile 2

Avenue de la Praille

counap SPANOY . - - i

0

Echelle (m)

50

e —— —

100

\

Figure 2 Périmétre du PLQ Etoile 2 et périmétre d’observation (PAV Etoile étendue)
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2 Etat actuel en 2024

Ce chapitre présente la situation actuelle au niveau de I'accessibilité du quartier, ainsi que des
places de stationnement pour voitures, vélos et motos.

2.1 Accessibilité et stationnement pour voitures

Le trafic individuel motorisé utilise le réseau routier public pour accéder au quartier de I'Etoile. Un
certain nombre d'acceés est disponible pour rejoindre les différentes parcelles du quartier. L'illus-

tration suivante présente le réseau routier et les acces a la parcelle dans I'état actuel, ainsi que le
périmetre du PLQ Etoile 2.

Comme le montre la Figure 3, 2 acces sont disponibles pour desservir directement le PLQ Etoile 2.

Avenue de |a Praille

sounop SPOINOY _ . - - - -

m— Périmeétre PLQ Etoile 2
----- Périmétre d'observation

Echelle (m)

Figure 3 Réseau routier du quartier de I’Etoile, accés aux parcelles et périmétre du PLQ Etoile 2
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Route du Grand-Lancy

/=N

Avenue de la Praille

Avenue de la Praille

saunap-sap-onod
sotmop-sep-anod

Légende :

— Réseau primaire
Reéseau secondaire

s Réseau de quartier

Infegraphie SWISSTRAFFIC 2024

\

N
| 100m |

Figure 4 Hiérarchie du réseau routier (selon SITG)

L'accessibilité routiére est actuellement jugée trés bonne, du fait de la disponibilité de la route
des Acacias et de la voie centrale comme routes du réseau primaire.

La route des Jeunes correspond au réseau secondaire et permet de relier les Acacias a la Jonction
tout en offrant un acces direct a I'autoroute de contournement de Geneéve.

L'avenue de la Praille finalement dessert la commune de Carouge et appartient au réseau secon-
daire. Les axes alentours appartiennent au réseau de quartier structurant.
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L'offre actuelle en places de stationnement pour voitures est résumée dans la Figure 5. Elle re-
groupe le stationnement sur domaine privé et sur domaine public et se base principalement sur
une enquéte du stationnement de I'année 2011. Ces informations ont été revérifiées en 2023.
Sur domaine public, dans le périmétre d'observation, il n’y a pas de places de stationnement hor-
mis les places bleues sur la rue Antoine-Jolivet (31) et I'av. de la Praille (20), qui ne sont pas direc-
tement concernées par le PLQ Etoile 2.

Sur domaine privé, le nombre en places de stationnement est de 222 en surface dans le périmétre
du PLQ Etoile 2. Il n'y a pas de places de stationnement en souterrain.

De maniére générale, les places de stationnement sont principalement affectées a des activités,
car il'y a trés peu de logements dans le périmetre d'observation.

Au total, environ 3'500 places de stationnement se trouvent dans le périmétre d’observation.

Le tableau suivant résume |'offre en places de stationnement a I'intérieur du périmetre PLQ Etoile
2 et a l'intérieur du périmétre d'observation. Le taux de rotation par type de place est également
mentionné :

Logements, habitants 0 15 1.25
Logements, visiteurs 0 0 3.50
Activités, employés 182 2'468 1.40
Activités, clients 40 92 2.90
Commerces, em- 0 0 2.50
ployés

Commerces, clients 0 0 4.00
Places publiques 0 160 4.00
P+R Etoile 0 560 2.50
Total 222 3'295 -

Tableau 1 Places de stationnement pour voitures dans le périmétre d’observation
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Figure 5 Disposition des places de stationnement pour voitures dans le périmétre d’observation ; Sta-

tionnement sur voie publique en bleu
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2.2  Accessibilité et stationnement pour deux-roues motorisés

Les deux-roues motorisés utilisent également le réseau routier public (cf. Figure 3), comme pré-
senté ci-dessus. Le stationnement est plus difficile a déterminer, car les véhicules utilisent des
places officielles, ainsi que des places officieuses.

Sur la base de I'enquéte du stationnement 2011 (revérifiée en 2023) et des observations sur place,
I'offre en places de stationnement pour deux-roues motorisés est de 0 a l'intérieur du périmetre
strict du PLQ Etoile 2 et de 272 dans le périmeétre d’observation :

Type de place de Nombre dans  Nombre dans périmétre d’'ob- Taux de ro-
stationnement PLQ Etoile 2 servation (sans PLQ Etoile 2) tation
Logements 0 0 2.50
Activités 0 120 2.50
Commerces 0 0 2.50
Places publiques 0 152 2.50
Total 0 272 -

Tableau 2  Places de stationnement pour deux-roues motorisés dans le périmétre d’observation
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La figure ci-dessous présente les places de stationnement pour deux-roues (vélos et motos con-
fondus) dans le périmétre :

2®
G"’o\a
s

o| 10 places motos

10 places vélos
O/ (privés clients)

.

P\

. o o
(privés employés)

42 places vélos L.
(activités)

D, 100 places motos
A et vélos
J (privé employés)

21 places motos
(privés employés)

I T I I T p—
-

Route du
Grand-Lancy L

A il Avenue de la Frallle
76 places vélos
(vélo-station)

]

|
[
-

saunaf SaPAINOH . . - - - - o s

e Périmétre PLQ Etoile 2 Echelle (m) \
I
----- Périmetre d'observation 0 50 100 N
B 1 |

Figure 6 Disposition des places de stationnement pour deux-roues dans le périmétre d’observation ;

Stationnement sur voie publique en bleu
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2.3 Fonctionnement du réseau routier actuel

Des comptages nouveaux ont été effectués en décembre 2022 par I'OCT, complétés par des me-
sures aux giratoires Praille-Jolivet, Praille-Gavard et Acacias-Gabelle en mars 2023 (comptages
SWISSTRAFFIC) dans une optique de mise a jour du modele.

2.3.1 Fonctionnement du plan de voies

Le plan des voies est caractérisé par I'axe route des Jeunes — Voie centrale a I'Ouest. La voie cen-
trale contient deux voies de circulation par sens, sauf sur une partie du sens sud-nord qui permet
des échanges avec la contre-allée (rampes depuis/vers la voie centrale). Les véhicules accédent au
périmétre du PLQ Etoile 2 par le carrefour avec la rue Antoine-Jolivet ou par le carrefour avec
I'avenue de la Praille. Dans la direction sud-nord, un passage sous le P+R Etoile est aménagé pour
permettre un demi-tour vers le sud.

Au nord du périmeétre, la route des Acacias dispose d’une voie de circulation par sens avec des
voies de tram disposées de maniére centrale. Des acces vers le périmetre d’'étude existent via la
rue Francois-Meunier et |'avenue Industrielle dans le sens ouest-est. Dans le sens est-ouest, un
acces a la route des Acacias n'est possible qu’a travers la rue de la Gabelle.

Egalement au nord du PLQ Etoile 2, mais directement accolé au projet, I’avenue de la Praille tra-
verse le quartier de I'Etoile dans une orientation ouest-est. Elle possede une voie par sens avec
présence de plusieurs giratoires. Le reste des carrefours sont des carrefours a perte de priorité. A
I'est, la rue Alexandre-Gavard ainsi que la rue du Léopard permettent des rattachements a I'ave-
nue Vibert ou a I'avenue des Acacias.
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2.3.2 Trafic journalier moyen (TJM)

La figure suivante représente les charges de trafic a I'état actuel (2024). Le plan de charge de
référence est réalisé sur la base des données a disposition dans le périmetre d'étude. Les données
considérées sont présentées dans la Iégende du graphique.

0

Echelle (m) A

100 200 N

Charges TJM (2023) extrapolées selon les données de
compiages el les données de flux TomTom (Citec 2024)

Charges TJM (2024) ssues de complages (DataCollect 0672024)

Charges TIM (2023) issues da comptages
(SWISSTRAFFIC 05.2023)

Charges TIM (2022) issues de comptages (DataCollect 12/2022)

Charges TJM (2020) issues de comptages (Transitec 01/2020)

Charges TIM (2019) issues de I'élude du bourlevard urbain
Dussaud-Vibert (RR&A 2020), ratic TIMTJIOM = 0.92

Charges TJM (2016) ssues de I'étude PLQ Etolla 1
(SWISSTRAFFIC 2018)

Charges TJM (2012) issues de I'élude PAY (Citee 2015)

Infagraphie SWISSTRAFFIC 2024

Les Acacias

_ o0

Figure 7

Charges de trafic TIM du quartier de I’Etoile a I’état actuel (2024, Sources : Modéle MMT de
Citec et comptages diverses)

16/67



18.06.2025 / ZIM /TRAFF'E
Rapport trafic: PAV Etoile — PLQ Etoile 2-N° 30129-67 SWISS

2.3.3 Heure de pointe du matin (HPM)

Le matin également, le trafic ne peut pas s'écouler partout de maniére fluide pendant I’'heure de
pointe. En revanche, la saturation se présente plutdt en entrée de ville. Particulierement chargée
est la voie de droite de la voie centrale au nord du P+R de I'Etoile, qui mene sur la route des
Jeunes. Néanmoins, la file d’attente n’atteint pas le prochain carrefour (entrée sur la voie centrale
a la hauteur de la rue Antoine-Jolivet).

Egalement fortement chargée est la branche sud de la route des Jeunes & I'approche du carrefour
de I'Etoile. Néanmoins, la file d’attente n’atteint pas le prochain carrefour avec la rue Antoine-
Jolivet.

Au niveau du carrefour Jeunes/Praille, la capacité du mouvement de tourner-a-droite depuis I'ave-
nue de la Praille sur la route des Jeunes est ponctuellement insuffisante. Les véhicules doivent
attendre jusqu’a trois phases pour pouvoir passer le carrefour et la file d’attente peut presque
atteindre le giratoire Praille/Jolivet. La charge de trafic pour ce mouvement de tourner-a-droite est
d’environ 210 uvp/h. Ainsi, les véhicules désirant tourner vers I'autoroute / le stade de Genéve
sous le P+R dépassent la file d’attente (qui blogue souvent la bande cyclable) malgré la ligne de
sécurité. En revanche, ceci ne dure que pendant quelques minutes.

La figure suivante présente le plan des voies, les charges de trafic pendant I'heure de pointe du
matin, ainsi que les problémes observés.
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Figure 8 Plan des voies, charges de trafic (en uv) pendant I’heure de pointe du matin
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2.3.4 Heure de pointe du soir (HPS)

Selon les observations effectuées en automne 2017, le trafic ne peut pas s'écouler partout de
maniére fluide pendant I'heure de pointe du soir. Sur la route des Acacias, en sortie de ville de
Geneéve, le trafic est en saturation et une file continue s'étend jusqu’au pont de I'Arve. Le temps
de parcours entre le giratoire de la Gabelle et le passage du carrefour de I'Etoile, long de 400 m,
est en moyenne de 3 a 3.5 minutes (environ 7 km/h). Trois problemes principaux en sont la cause :

- La double voie de présélection au carrefour de I'Etoile est trés courte. Ceux qui désirent
tourner a gauche (direction autoroute) blogquent ainsi ceux voulant aller tout droit vers la
route du Grand-Lancy. Le carrefour de I'Etoile ne fonctionne ainsi pas a sa capacité maxi-
male sur cette branche

- Iy a ponctuellement du reflux sur la route des Jeunes depuis |'autoroute ou le carrefour
Jeunes/Vibert, qui fait que le flux Acacias = routes des Jeunes est bloqué ; en général, ce
phénomene dure pendant 2 a 3 minutes plusieurs fois pendant I’heure de pointe et se
résorbe rapidement

- Lelong de la route des Acacias, il y a plusieurs accés depuis lesquels des véhicules supplé-
mentaires doivent s'insérer dans la file. Ceci créer également des perturbations qui dimi-
nuent le flux de véhicules arrivant sur le carrefour de I'Etoile

Au niveau du carrefour Jeunes/Praille, la capacité du mouvement de tourner-a-droite depuis I'ave-
nue de la Praille sur la route des Jeunes est ponctuellement insuffisante. Les véhicules doivent
attendre jusqu’a trois phases pour pouvoir passer le carrefour et la file d'attente atteint presque
le giratoire Praille/Jolivet. La charge de trafic pour ce mouvement de tourner-a-droite est d’environ
230 uvp/h. Ainsi, les véhicules désirant tourner vers I'autoroute / le stade de Genéve sous le P+R
dépassent la file d'attente (qui bloque souvent la bande cyclable) malgré la ligne de sécurité. En
revanche, ceci ne dure que pendant quelques minutes. A ceci se rajoute le méme probleme de
reflux depuis I'autoroute respectivement le carrefour de la Praille observé au carrefour de I'Etoile.
Pendant 5 a 10 minutes environ, cette file d’attente atteint le giratoire Praille/Jolivet.

Des observations et comptages supplémentaires ont été effectués en septembre 2018 aux carre-
fours Noirettes/Léopard et Praille/Léopard, ainsi qu’a I'accés du centre de distribution de la Migros.
Au niveau de ces trois carrefours, aucun probléme particulier n'a été observé. Depuis les observa-
tions de I'année 2017, la rue des Noirettes a été ouverte dans les deux directions du c6té de la
rue du Léopard. Pendant I'heure de pointe du soir, 120 véhicules ont profité de cette nouvelle
possibilité. La charge de trafic sur la branche ouest de I'avenue de la Praille est réduite de la méme
valeur environ.

La figure suivante présente le plan des voies, les charges de trafic pendant I’heure de pointe du
soir, ainsi que les problémes observés.

19/67



18.06.2025 / ZIM
Rapport trafic: PAV Etoile — PLQ Etoile 2-N° 30129-67

SussI RAFFIC

Légende :

Comptage HPS Swisstraffic 2023
I XX | Comptage HPS Citec 2022

Comptage HPS Migros/Sicli 2016

Route d

7 pnd-La

55 —7
410 =5
2007 ==

Avenue de la Praille

==

sounaf sap dNod

596

-—
= 0.5

Echelle (m)

A

50 100N
Figure 9 Plan des voies, charges de trafic (en uv) pendant I’heure de pointe du soir

20/67



18.06.2025 / ZIM /TRAFF'E
Rapport trafic: PAV Etoile — PLQ Etoile 2-N° 30129-67 SWISS

2.4  Accessibilité et stationnement pour vélos

Les vélos utilisent principalement le réseau routier public (cf. Figure 3), comme présenté plus haut.
Le stationnement est plus difficile a déterminer, car les vélos utilisent des places officielles, ainsi
gue des places officieuses. Les chiffres du Tableau 3 sont issus de I'enquéte sur le stationnement
et les observations faite sur place.

Logements 0 0
Activités 0 95
Commerces 0 0
Places publiques 0 152
Total 0 247

Tableau 3  Places de stationnement pour vélos dans le périmétre d’observation

L'offre actuelle en places de stationnement pour vélos s'éléve donc a 247 dans le périmetre d'ob-
servation, dont aucune ne se trouve dans le périmétre strict du PLQ Etoile 2.

L'aménagement cyclable dans le quartier de I'Etoile est caractérisé par plusieurs bandes et pistes
cyclables, et qui permettent de relier le centre-ville de Geneve a la route des Acacias. La rive gauche
est accessible par la route des Jeunes via la Jonction. Les communes de Lancy ou de Plan-les-
Ouates sont accessibles via les pistes cyclables de la route du Grand-Lancy et/ou la partie sud de
la route des Jeunes.

La traversée des grands axes structurants est pour autant difficile pour les cyclistes, bien que des
sas vélos visent a améliorer la sécurité. Sur la route des Acacias, les cyclistes doivent emprunter les
traversées piétonnes pour traverser la chaussée et les rails du tram. Le probleme est similaire pour
les autres axes du réseau primaire ou secondaire.

Finalement, le quartier entre la route des Jeunes et |'avenue des Acacias est inclus dans une zone
30, mettant mieux en sécurité les cyclistes que sur les axes structurants.
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La figure suivante présente I'offre pour les cyclistes, soit principalement des pistes et bandes cy-
clables et les sens interdits ouverts aux cyclistes.
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v

Route du Grand-Lancy

Légende :

—— Bandes et pistes cyclables
Sens interdit ouvert aux vélos
o m— Sans aménagement
— \/¢|0s interdits

Infagraphie SWISSTRAFFIC 2024

\

N

Figure 10  Aménagements pour cyclistes dans le périmétre d’observation
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2.5

Accessibilité pour piétons / Transports publics

Les piétons peuvent utiliser quasiment |'entiéreté du réseau routier pour circuler dans le périmetre
du PLQ Etoile 2 (Figure 11). Pour autant, la relation entre la gare de Lancy-Pont-Rouge et le péri-
metre du PLQ Etoile 2 est a améliorer a travers les axes structurants.

Les transports publics desservent principalement la place de I'Etoile (bus et tram), I'arrét « Pictet-
Thellusson » (tram), ainsi que la gare de Lancy-Pont-Rouge (trains). Au sud sur la route des Jeunes,
un arrét de bus se trouve au niveau du stade de Genéve, soit a 760 m. A I'est du périmétre, la
ligne 11 des TPG dessert les arréts Rue des Mouettes et Gavard, qui se trouvent a 450 m respec-
tivement 270 m des extrémités du PLQ Etoile 2.
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Périmétre d'observation

1 bus toutes les 9.5 minutes . o 5
1 bus toutes les 15 minutes
1 bus toutes les 15 minutes . e .

1 bus toutes les 6.5 minutes e 3
1 ' o=

1

bus toutes les 20 minutes A
bus toutes les 17.5 minutes

1 tram toutes les 9.5 minutes
1 tram toutes les 5 minutes || - - - - - Réseau pour piétons )
1 bus toutes les 6.5 minutes % 70°,
@
D
K
@

%&o ute du '
rand-Lancy .t
E J

L
. |
;-': e @
o Arrét
= Rue des
Gare de ~ Mouettes
< Lancy-Pont % 450m =7
-Rouge esizEa,
”100m .""-..
E ‘ el
£
&
ol
Ll
Fo
el o
£ 4 Arrét
(]
= Gavard
® . 270m ~
By ‘o,
] < LS "y
‘5 ' by )
{3 Taw
3
[
n
Echelle (m) \
- 0 50 00 N
Figure 11 Réseau des transports publics et accés pour les piétons (pointillé vert)
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En plus des lignes présentées dans la figure ci-dessus, la ligne Transalis T72 dessert I'arrét
P+R Etoile depuis la Haute-Savoie (Annecy) avec 20 courses par jour (trois arrivées entre 7h et 8h,
trois départs entre 17h et 18h).

Les trains des CFF circulent entre la gare Genéve-Cornavin et Lancy-Pont-Rouge avec une cadence
de 6 trains par heure.

Le tableau suivant présente I'occupation moyenne des lignes TPG pendant les heures de pointe
(heure la plus chargée) dans le périmetre d'observation en 2019 :

Ligne Direction Heure de pointe Taux d’occupation
moyen
15 (Tram) Nations Matin (08h-09h) 26.5 %
Soir (17h-18h) 26.3 %
Palettes Matin (07h-08h) 17.9 %
Soir (17h-18h) 24.6 %
21 (Bus) Carouge, Rondeau Matin (07h-08h) 52.6 %
Soir (17h-18h) 35.4 %
Onex, cité Matin (07h-08h) 24.2 %
Soir (17h-18h) 46.7 %
43 (Bus) Loéx-Hopital Matin (07h-08h) 18.6 %
Soir (17h-18h) 11.6 %
Bellins Matin (07h-08h) 18.2 %
Soir (17h-18h) 14.9 %
80 (Bus) St-Julien SNCF Matin (07h-08h) 447 %
Ancienne- Soir (17h-18h) 67.3 %
meMtb ki Matin (07h-08h) 69.7 %
Soir (17h-18h) 51.1 %

Tableau 4  Taux d’occupation des lignes TPG pendant les heures de pointe (Source : TPG, statistiques pour
I’'année 2019)
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Selon les informations du SITG, le niveau de qualité de la desserte est excellent pour presque
I'entier du périmetre d’'observation. Cette évaluation tient compte de la distance des arréts TC
(rayon de 300 m pour les arréts de tram/bus, 500 m pour les gares). Des lacunes existent plutot
dans la partie sud du périmétre d'observation. Le périmetre du PLQ Etoile 2 est considéré comme
bien accessible a partir des arréts TC actuels.

Figure 12 Qualité de desserte selon le site SITG (a gauche ; excellente qualité en rouge, bonne qualité en
orange) et représentée a l'aide des rayons (Citec 2017) ; Périmétre d’observation en traitillés
rouges

Le PLQ Etoile 2 du PAV Etoile est accessible par les TC, que ce soit a partir de la gare de Cornavin
(train régional vers Lancy-Pont-Rouge ou le tram), du centre-ville de Genéve (tram ou bus 80) ou
des parking-relais (Bout-du-Monde et Voie Centrale avec bus 21). Il y a des lignes radiales (tram
et bus 80) et périphériques (lignes 11, 21 et 43). Deux lignes relient le quartier au trafic interna-
tional (bus 80 et ligne Transalis T72).

Avec un taux d’'occupation aux alentours de 30 %, les lignes 15 et 21 sont tres chargées, il est
ainsi difficile de trouver une place assise. Les véhicules de la ligne 80 ont méme des taux d'occu-
pation de 60 a 70 % (entrée en ville le matin, sortie de ville le soir) et doivent étre considérés
comme surchargés au sud de I'Etoile.

Bien que I'accés a pied depuis les arréts de transport public soit sécurisé, ils restent peu attractifs
en raison d'un trafic routier important et de la nécessité de traverser des axes majeurs, en parti-
culier la route des Jeunes.
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2.6 Génération de trafic liés aux périmeétres analysés

Le nombre de mouvements liés au périmétre du PLQ Etoile 2 et du périmetre d'observation a |'état
actuel est calculé sur la base d'un taux de rotation par place de stationnement (cf. Tableau 1). |l
s’agit des mouvements en émission et en attraction.

Dans le détail, nous pouvons déterminer que, sur les 742 mouvements, 510 sont liés aux employés
des entreprises présentes sur le PLQ Etoile 2 et utilisent I'accés Nord (Avenue de la Praille), tandis
gue 232 sont liés a la clientele et utilisent I'accés Est (Rue Alexandre-Gavard).

Le tableau suivant présente le nombre de mouvements liés au périmetre PLQ Etoile 2 et au péri-
metre d'observation :

Voitures 742 14'634 15'376
Motos 0 1360 1360
Total (en uvp') 742 15’314 16’056

Tableau5  Nombre de mouvements générés par jour a I'état actuel

La figure suivante présente la répartition du trafic en entrée et en sortie de la zone concernée. La
plupart des véhicules entrent soit en empruntant la rue Antoine-Jolivet (55 %) soit la rue
Alexandre-Gavard (25 %) et I'avenue de la Praille est (15 %). Un petit nombre utilise I'acces a
I"avenue de la Praille a I'ouest (5 %).

Cette hypothése, issue de I'étude mobilité effectuée en 2017 dans le cadre du PLQ N° 30044, est
une estimation réalisée sur la base des comptages a dispositions et de |'accessibilité actuelle au
centre-ville par les transports publics.

' 1 voiture = 1 uvp; 1 moto = %2 uvp
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Figure 13 Répartition schématique du trafic en attraction (en bleu) et en émission (en rouge)
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2.7 Situation socio-démographique

A |'état actuel, il y a principalement des activités dans le périmetre d’'observation. L'exception se
trouve a la route des Acacias aux n® 66 a 74, ou il y a des habitations avec une surface SBP
d’environ 5'800m?. En 2025, les batiments d'habitation auront déja été détruits dans le cadre des
chantiers du PLQ Etoile 1:

Route du
Grand-Lan

Avenue de la Praille Avenue de la Praille

saunaf _sa_p_a!n_oy_ ——rer -

sap 9!"08.
[

saunaf

Périmétre PLQ Etoile 2

----- Périmeétre d'observation
- Activités

[ Habitation

Echelle (m)

50 100 A

Figure 14  Situation socio-démographique actuelle
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3 Etat futur sans PLQ Etoile 2

3.1 Evolution de I'offre de transport

Entre aujourd’hui et 2031 (année prévue de réalisation du PLQ Etoile 2) un certain nombre d'évo-
lution des offres de transport sont prévues, a savoir :

» La fermeture de I'avenue de la Praille au trafic motorisé individuel, et la transformation en
un axe dédié aux bus et aux mobilités douces entre la route des Jeunes et la rue du Léo-
pard.

= La création d'une ligne de bus et d'un arrét de bus au cceur du quartier de I'Etoile.

= La création d'un tourne-a-gauche depuis la rue Antoine-Jolivet vers la route des Jeunes
respectivement |'autoroute, par le biais d'un carrefour a feux.

* La mise en place partielle de la croix de mobilité douce (entre les flots A et B du PLQ Etoile
1).

* Le réaménagement de la route des Jeunes, notamment la branche nord du carrefour de
I'Etoile.

* La mise en impasse de la rue Antoine-Jolivet.

= La mise en impasse de la rue des Noirettes et la mise a double sens de la rue du Léopard
et de la rue des Caroubiers.

* La mise en service progressive du tunnel sous I'avenue de la Praille, reliant les parkings
futurs du quartier de I'Etoile a la voie centrale.

» Fermeture du mouvement de tourne-a-gauche de la route des Jeunes vers la route du
Grand-Lancy.

La tranchée couverte de |'Etoile a pour vocation a terme de rendre accessible I'ensemble des par-
kings de I'Etoile par une seule rampe d'accés souterraine, grace a un carrefour a feux prévu dans
le passage inférieur sous le P+R Etoile. Ce concept est particulierement adapté a la logistique et
aux livraisons, afin de dédier I'espace en surface a la mobilité douce et de réduire les nuisances
sonores.

3.2 Développements urbains

Entre I'état actuel et I'état futur sans projet, les développements suivants sont prévus :
- La mise en service de l'ilot B du PLQ N° 30044 Etoile 1.
- La réalisation de I'ilot A dans sa premiere étape.

Les charges de trafic de ces projets sont rajoutées, tout en considérant I'évolution du trafic d'en-
viron 1% sur les grands axes.
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3.3  Trafic futur sans projet
3.3.1 Méthodologie

La méthode de production des plans de charge se détaille de la maniére suivante :

e Jusqu'en 2028, I'élaboration des plans de charges se base sur les développements urbains
et infrastructurels connus, en cohérence avec les plans de charges produits pour la notice
mobilité du projet de requalification de la route des Jeunes.

e Entre 2028 et 2031, par l'application de la procédure OCT pour |'établissement des
charges de trafic futur, selon la version 1.3 du 17 janvier 2024. Dans le périmétre d'obser-
vation, cette procédure prévoit une évolution de |'ordre de 1% /an sur les grands axes.

Type de véhicule PLQ Etoile 2 Périmeétre d'observation

(sans PLQ Etoile 2)
Voitures 742 9’393 10135
Motos 0 2'845 2'845
Total (en uvp?) 742 10815 11'557

Tableau 6  Nombre de mouvements générés par jour a I’état actuel

Au niveau du périmetre d’'observation (sans PLQ Etoile 2), le nombre de mouvements en uvp
diminue (diminution de 15314 a 10’816 uvp par jour ; - 29 %).

21 voiture = 1 uvp; 1 moto = %2 uvp
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3.3.2 Plan de charge

Le trafic futur est fortement impacté par les politiques visant a la réduction de la charge de trafic
sur les grands axes, et I'augmentation de I'offre en transports publics et en aménagements de
mobilité douce. En admettant la méthodologie citée ci-dessus, le plan de charges suivant présente
le trafic a I'état futur 2031 sans projet.
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Figure 15 Charges de trafic a I’état futur (2031) sans projet PLQ Etoile 2
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Les Acacias

HPM sans PLQ2 :

I:l Charges de trafic HPK 2031 issues de «Réaménagement du canefour Jeunes-Jolivet » | -

(Citec 2024) avec extrapolation conformément aux taux d évolutions OCT

Charges de rafic HPIM 2031 calculées & partir des charges de trafic 2031
(rappon rafic Swisstraflic) et des comptages Citec 2023 et Swissiraffic 2023
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Figure 16 Charges de trafic en heure de pointe du matin. (Sans PLQ Etoile 2)

Les Acacias

HPS sans PLQ2 :

Gharges de trafic HPS 2031 issues de «Réaménagement du carrefour Jeunes-Jolivet
(Citec 2024) avec aux ocT

Charges de trafic HPS 2031 calculées a partir des charges de trafic 2031
(rapport trafic Swisstraffic) et des comptages Citec 2023 et Swisstraffic 2023

Infograpie SWISSTRAFFIC 2025

Figure 17 Charges de trafic en heure de pointe du soir. (Sans PLQ Etoile 2)
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3.4 Développement de la mobilité douce

Lors de I'année considérée, 2031, I'avenue de la Praille sera fermée au trafic motorisé et entiére-
ment dédiée aux mobilités douces ainsi qu’aux transports en commun. Un nouvel aménagement
cyclable est prévu au carrefour entre la route des Jeunes et I'avenue de la Praille, par le biais d"une
traversée sécurisée sous le P+R de I'Etoile. Il est effectivement souhaité d’améliorer la liaison cy-
clable entre la gare de Lancy-Pont-Rouge et le périmétre du PLQ Etoile 2. Une amélioration de
I'offre piétonne est également prévue pour cette liaison, par un trottoir plus généreux sous le P+R
(le gabarit de passage était insuffisant actuellement).

Une partie de la croix de mobilité douce sera également réalisée dans son axe nord-sud, en adé-
guation avec la mise a ciel ouvert de la Drize. Le troncon inclut une traversée vélos de la route des
Acacias au niveau du futur ilot B du PLQ Etoile 1. Par la suite, I'axe sud-nord sera étendu via la
réalisation du Grand-Parc.

Les itinéraires cyclables seront caractérisés par un réseau structurant principal via la route des
Jeunes, la croix de mobilité douce, I'avenue de la Praille et la route des Acacias. Un réseau secon-
daire de base permettra une accessibilité aux poches du PAV. L'accessibilité de I'ensemble du site
sera ainsi rendue excellente par rapport a |'état actuel de 2024.

L'étude ayant permis le concept d’accessibilité mobilité douce du PAV (Transitec, 2022) fournit les
projections suivantes a I’horizon 2050 en considérant un développement complet du PAV:

e Entre 13'000 et 16'000 vélos sur la route des Acacias.

e Entre 10'000 et 12'000 vélos sur I'avenue de la Praille.

e Entre 17'000 et 19'000 vélos sur la route des Jeunes.

e Entre 9'000 et 13'000 vélos sur I"axe de la croix de mobilité douce du PAV, aménagements
prévus dans le cadre du projet de mise a ciel ouvert de la Drize.

Ainsi, les volumes de piétons et de cyclistes augmenteront dans le périmetre d’étude.
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4 Etat futur avec le projet PLQ Etoile 2

Ce chapitre présente la situation suite a la réalisation du deuxiéme PLQ du PAV Etoile. Le projet
complet est censé étre achevé vers I'année 2031. D'abord, le besoin en places de stationnement
est déterminé sur la base du reglement cantonal. Ensuite, ce besoin sera comparé au nombre de
places actuellement a disposition.

4.1 Evolution du PAV Etoile

Les figures suivantes présentent un scénario potentiel pour I'évolution du quartier :

Etape 1 - 2025-2031 Etape 2 - 2031-2032

EEEEEEEEEEEEEEDR
Avenue da fa Praille Avenue ae 1 Fraliie

Avenue de [a Praille

saunar sap ainod

Réalisation de I'llot D de I'Etoile (PLQ Etoile 2) ; indispen-
sable pour cette étape, utilisation du P+R dans un pre-
mier temps ; position approximative de la route
souterraine en rouge

Réalisation du PLQ Acacias 1 (llots A3, A4, D3 et D4)

PLQ Etoile 1 (ilots A et B) avec léger déplacement de la rue des
Noirettes ;

Mise en service Léman 2030 ; Réalisation des PLQ Vernets et
Acacias 1 (flot A1), SOVALP et Adret-Pont-Rouge

Réaménagement du carrefour Jeunes/Jolivet

Etape 3 —2032-2034 Etape 4 — 2034-2036
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Réalisation des flots G1 et G2 de I'Etoile ; Extension du
tunnel sous I'avenue de la Praille ;
Réalisation du PLQ Acacias 1 (llots EgA, C1, C2, D1, D2,

Réalisation de I'llot E et de la tour centrale F de I'Etoile ; Créa-
tion de I'espace public au sud du giratoire de la Praille ; Exten-
sion du parking souterrain centralisé du PAV Etoile ;

Réalisation du PLQ Acacias 1 (ilots B1 et E2) E1, FletF2)
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Etape 5 - 2036+

SEEESESEESEEEEEEEEEER
Avenue de ia Praiile

D

sounep 50p BINOH

Réalisation du NPJ et d’un potentiel reaménagement du P+R
Etoile (+ ilot UBS)

Figure 18  Scénario d’évolution pour le PAV Etoile
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4.2 Places de stationnement selon le reglement cantonal

Le réglement relatif aux places de stationnement sur fonds privés (RPSFP) adopté le 17 mai 2023
est en vigueur depuis le 24 mai 2023. Il détermine le nombre de places pour voitures, vélos et
motos sur la base de la surface brute de plancher (SBP) ou la surface de vente (SV), soit toutes les
surfaces nécessaires a |'exploitation du batiment. Selon la carte en annexe du RPSFP, le périmetre
du PLQ Etoile 2 se trouve dans le secteur Il

;’ REPUBLIQUE ET CANTON DE GENEVE
Département des infrastructures

Réglement relatif aux places de stationnement sur fonds privés
(L 505.10) - annexe carte des secteurs
adopté par le Conseil d'Etat le 17 mai 2023 (et rectifi¢ dans la FAQ du 26 mai 2023)
logements

nb places min, pour personnes résidentes par 100m 2 SBP

@ & ]

W secteur] 30 008 0

O secteur il 30 0.08 04

[ secteur il 30 .08 055

3 secteur IV 30 0.16 065

O secteurV 30 016 08

O secteurvi 30 016 1.0

O reste 30 0.16 13

activités

nb places pour personnes employées par 100m2 SBP

min.  max.  max

[l secteur| 16-20 035 0.14

D secteur |l 1620 035 0.28

O secteuriil 1.6-20 035 042

O secteur vV’ 1.6-20 035 056

O secteurv 1620 035 0.7

O secteurVt 1.6-20 035 112

[ reste 1620 wss vss

Figure 19 Carte des secteurs en annexe du RPSFP
Le plan directeur de quartier N° 29951 approuvé le 1er avril 2015 par le Conseil d'Etat donne

encore quelques précisions concernant le stationnement, surtout sous I'aspect de I'exemplarité
environnementale du projet.
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Ratios retenus

Compte-tenu des spécificités du grand projet PAV dans lequel s'inscrit le PLQ PAV Etoile 2 et en
accord avec les maitres d'ouvrage ou propriétaires fonciers concernés du périmetre, un travail sur
le dimensionnement du stationnement a conduit a retenir les ratios suivants pour I'ensemble du
quartier :

¢ 0,25 place voitures/100 m2 de SBP de logement, qui correspond a 0,23 place voitures/100 m?
de SBP de logement, pour les habitants, et de 0,02 place voitures/100 m2 de SBP de logement,
pour les visiteurs ;

¢ 0,05 place 2RM/100 m2 de SBP de logement ;

e 4 places vélos/100 m2 de SBP de logement ;

e 1 place voiture pour 25 emplois, pour les employés des commerces ;

e 0 place voiture pour les employés des surfaces d'équipements publics ;
* 0 place voiture pour les visiteurs des surfaces d'équipements publics ;

* 0 places voitures/100 m2 de SV, auquel on applique le facteur de réduction de 20%, pour les
clients des commerces. Ce ratio nul pour les clients des commerces se justifie par le type de com-
merces prévu dans le cadre du PLQ Etoile 2, principalement dédié aux besoins du quartier et dont
I'acces se fera essentiellement a pied.

e 1 place 2RM pour 25 emplois, pour les employés et les visiteurs des commerces ;
¢ 0 place 2RM pour les surfaces d'équipement public ;

e 2 places vélos/100 m2 de SBP d'activités, pour les employés et les visiteurs, commerces et équi-
pements publics.

Ces ratios réduits se basent sur I'application des dérogations prévues par le réglement relatif aux
places de stationnement sur fonds privés du 17 mai 2023 (RPSFP, rsGE L5 05.10) et validées lors
de la séance bilatérale DPAV-Ville de Carouge du 4 décembre 2023 réunissant les magistrats com-
munaux et cantonaux en charge de I'aménagement et de la mobilité.
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Ce dimensionnement met notamment en ceuvre les dérogations suivantes, prévues par |'article 8 ali-
néa 2 RPSFP :

Art. 8 al.2 let.a RPSFP : La demande de dérogation se fonde sur « des exigences tirées des
objectifs climatiques cantonaux, de la protection de I'environnement, notamment en
application des articles 11 et 12 de la loi fédérale sur la protection de I'environnement,
du 7 octobre 1983, ou de la préservation du milieu naturel ou du patrimoine ».

Ce critere est vérifié par les objectifs d’exemplarité environnementale fixés dans le plan directeur
de quartier du PAV (PDQ PAV).

Les articles 11 et 12 de la loi fédérale sur la protection de I'environnement sont traduits dans les
objectifs du PDQ PAV et concrétisés par I'adoption d’un concept de stationnement ambitieux.
Ce dernier vise notamment a limiter les volumes d’excavation générés par la construction de par-
kings souterrains, a réduire les nuisances telles que le bruit et la pollution de I'air, et a mettre en
ceuvre les stratégies cantonales relatives au climat, a la biodiversité et a I'arborisation.

Par ailleurs, la conception méme des quartiers du PAV poursuit une politique de résilience clima-
tique et de réduction des flots de chaleur urbains. Cela se traduit par une réallocation des sur-
faces, réduisant notamment I'espace dédié a la voiture au profit des espaces naturel et
végétalisés. Le PLQ Etoile 2 intégre ainsi des projets majeurs et structurants en matiere d’espaces
verts et publics, notamment la renaturation de la Drize dans le cadre du projet « Espaces Rivieres
», qui constitue un espace public central en coeur de ville, avec des exigences élevées de pleine
terre, de gestion durable de I'eau et de biodiversité. Ces projets s'accompagnent d'une forte
ambition de report modal pour les futurs usagers du quartier (voir plus bas).

Enfin, Ces ambitions sont renforcées par les objectifs affichés par la Fondation PAV, propriétaire
foncier des parcelles du PLQ Etoile 2, qui fixe dans sa charte sur la qualité urbaine, architectu-
rale, paysagére et environnementale des objectifs de durabilité qui vont au-dela du cadre légal,
en visant un développement « net zéro carbone » et en intégrant des priorités en matiére

« d"écosysteme urbain valorisant la nature en ville et la biodiversité ».

Art. 8 al.2 let.b RPSFP : La demande de dérogation se fonde « sur le fait que la réalisation du
parking engendre des colits disproportionnés, notamment en raison de contraintes géotechniques ou
morphologiques »

La réalisation de constructions souterraines dans ce secteur de I’'agglomération se heurte a de
nombreuses contraintes qui en renchérissent considérablement les colts, en particulier pour les
parkings. La présence d'une nappe phréatique peu profonde impose des mesures techniques com-
plexes de renforcement et de sécurisation pour tout ouvrage en sous-sol. De plus, la forte proba-
bilité de pollution des sols, notamment par des substances de type PFAS comme cela a été constaté
sur les chantiers du PLQ Etoile 1, engendre des codts de dépollution particuliérement élevés. Les
estimations menées dans ce secteur identifiaient un colt par place pouvant dépasser les 80'000
CHF, un facteur économigue qui justifie pleinement une limitation du nombre de places projetées.
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Art. 8 al.2 let.d RPSFP : La demande de dérogation se fonde « sur des améliorations no-
tables en matiére d’offre en transports publics ».

Le PDQ PAV considére le périméetre PAV comme une extension de I'hypercentre bénéficiant no-
tamment d'un contexte d'accessibilité multimodale exceptionnellement performant.

Au-dela de l'infrastructure ferroviaire majeure déja en service (4 lignes de tram et deux gares Lé-
man express), le développement futur de I'offre de transports publics est prévu pour accompa-
gner dans le PAV est prévue pour répondre a la demande croissante de passagers tout au long
du développement des quartiers. A court terme, une nouvelle ligne de bus circulera sur I'avenue
de la Praille, au contact direct du PLQ Etoile 2. Elle reliera le P+R Archamps a I'arrét Bel-Air, con-
nectant directement le coeur du quartier de I'Etoile a un P+R de 550 places d’une part et au
centre-ville de Geneve d'autre part. Autour du quartier, la capacité des trains Léman express sera
augmentée et le réseau de bus optimisé, avec la création d’un hub dans le secteur des tours de
Carouge. A long terme, les planifications incluent I'implantation d’une offre de transport lourde
souterraine, capable de répondre aux flux importants de passagers générés par le développe-
ment du PAV.

Art. 8 al.2 let.h RPSFP : La demande de dérogation se fonde « sur des exigences en ma-
tiére de gestion et de fonctionnement du réseau routier structurant ».

Les besoins accrus de mobilité TP et de mobilité douce impliquent, par jeu de vases communi-
cants, une réduction de I'espace accordé a la voiture sur domaine public, celui-ci étant inexten-
sible. Cette contrainte physique impose une réorganisation de I'espace public, en particulier sur
les axes structurants tels que la route des Jeunes, I'avenue de la Praille ou la rue Frangois-Dus-
saud. Le bon fonctionnement de ces voies repose ainsi sur deux leviers complémentaires : une
réduction du trafic individuel motorisé et une requalification des espaces publics en faveur des
modes doux et des transports collectifs. Dans ce contexte, le redimensionnement du réseau se
traduit par une diminution volontaire et cohérente du trafic automobile, accompagnée d'une ré-
duction proportionnelle de la capacité de stationnement.

Commentaire : au-dela des motifs de dérogations explicitement prévus par le RPFSP, plusieurs
parameétres complémentaires confirment la réduction des ratios de stationnement planifiée pour
le PLQ Etoile 2.

Ce quartier trés fortement irrigué par le réseau des transports publics, fera également la part
belle aux déplacements a pied et a vélo notamment grace a une quasi-piétonisation de ses rues
internes. Il bénéficiera également d’une connexion directe aux grands axes cyclables existants ou
en cours de développement (route des Jeunes, croix de mobilité douce le long de la riviere, voie
verte d'agglomération) qui augmenteront encore considérablement les possibilités de se dépla-
cer a pied ou a vélo.

Ensuite, la conception méme du quartier s'inscrit dans les principes de la ville du quarter d’heure,
offrant un accés rapide et de proximité a une diversité de services (éducation, santé, commerces.).
Cette organisation spatiale encourage le recours aux modes actifs (marche a pied, vélo) pour les
trajets du quotidien, réduisant de fait I'usage de la voiture. La mutation du quartier va progressi-
vement déboucher sur les caractéristiques d'un véritable centre-ville ou une grande partie des
activités quotidiennes se font dans un environnement proche et majoritairement a pied et a vélo.
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Sur la base de ces documents, le calcul des places de stationnement peut étre résumé comme
suit :

Affectation Places de Places de Places de
stationnement stationnement pour  stationnement pour
pour voitures motos vélos
Logements 0.23/ 100 m? SBP 0.05/ 100 m? SBP 4 /100 m? SBP (habi-
(habitants) (habitants + visiteurs) tants et visiteurs)
+ 0.02 / 100 m? SBP
(visiteurs)
=0.25/100 m? SBP
Activités 0.13* /100 m? SBP 0.13* /100 m? SBP 2 /100 m? SBP

Tableau 7  Calcul de places de stationnement pour voitures, vélos et motos

*Ce chiffre est obtenu selon une hypothése de 3.25 emplois par 100 m2 SBP.
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4.2.1

Stationnement des cycles

Devant le nombre important de places de vélos qu’impliquent ces nouveaux ratios, les choix sui-
vants ont été proposés pour leur localisation :

Pour les logements :

Conformément aux art.5 al.8 et art.6 al.7 du RPSFP du 17 mai 2023 (RSG L 5 05.10), les
places de vélos seront facilement accessibles, abritées et équipées contre le vol, avec si
possible, un tiers de I'offre de stationnement situé au rez-de-chaussée ou a proximité im-
médiate des allées d'immeubles pour répondre a un usage quotidien.

Compte tenu du nombre important de places de vélos a installer et de la volonté de
préserver les rez-de-chaussée des batiments c6té rue, les places de vélos pourront étre
installées dans les rez-de-chaussée du coté coeur d'ilot, dans les passages des batiments
ou dans le cceur d'flot, mais également dans le premier niveau de sous-sol ou dans les
étages des batiments.

Si des places d'usage quotidien sont prévues au sous-sol, alors un soin particulier sera mis
a la qualité de leur accés.,

Si besoin, au maximum 1 pl. / 100 m? pourra étre délocalisée dans une infrastructure de
stationnement centralisée du type vélo-station de quartier localisée dans un rayon de 300
m maximum autour du logement, sous réserve de |'accord des autorités compétentes.

20% des places sont aménagées pour les vélos spéciaux (cargos, remorques, etc.).
50% des places doivent étre électrifiées.

Sous réserve d'accord avec la commune, 5 a 10% de ces places peuvent étre situées en
extérieur sur le domaine public a proximité des acces, elles seront destinées aux clients des
commerces et aux visiteurs des logements.

Pour les activités :

1,5 pl./100 m? adaptées a un usage quotidien.

0,5 pl./100 m? possiblement décentralisées.

Au moins 10% des places sont aménagées pour les vélos spéciaux (cargos, remorques,
etc.).

L'usage des dispositifs de stationnement a 2 étages sera d'une maniére générale minimisé.
50% des places doivent étre électrifiées.

Sous réserve d'accord avec la commune, 5 a 10% de ces places peuvent étre situées en
extérieur sur le domaine public a proximité des acces.
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4.2.2 Stationnement des personnes a mobilités réduites

Le besoin en places de stationnement pour personnes a mobilité réduite (PMR) est déterminé par
le reglement concernant I'accessibilité des constructions et installations diverses, du 29 janvier
2020 (RSG L 5 05.06 ; RACI), entré en vigueur le 1¢" avril 2020. Le reglement mentionne a son art.
9 alinéa 1 que « dans les parkings et garages collectifs de moins de 50 places, une case au moins
doit étre réservée aux conducteurs handicapés. Dans les ensembles plus importants, une case de
plus par 50 places supplémentaires jusqu’a 200 places, une case de plus par 100 places supplé-
mentaires jusqu’a 500 places, puis une case de plus par 250 places supplémentaires doit étre
réservée ».

Places de sta-

Affectation Surface [m2] Ratio RPSFP tionnement

Logements 56 913 0,4 pl / 100m2 228
2 pl/100m2 SV

Activités commerciales 2'079 facteur de réduction de

employés (1'453 m2 SV) 80% 6
8 pl / 100m2 SV

Activités commerciales 2'079 facteur de réduction de

clients (1'453 m2 SV) 80% 24

Equipement publics

(creche/ludothéque/mai- 1 pl/ salle de classe fac-

son de quartier) teur de réduction de 80%

- Employés 1’500 200 m2 / salle de classe 2

Equipement publics

(creche/ludothéque/mai- 0.2 pl/ salle de classe fac-

son de quartier) teur de réduction de 80%

- Clients 1’500 200 m2 / salle de classe 0

TOTAL 260

Figure 20 besoin en stationnement du PLQ Etoile 2 selon RPSFP hors dérogation.

En d’autres termes, pour un parking de 50 places, il est nécessaire de prévoir au minimum 1 place
réservée pour les PMR. Ce nombre ne vient pas s'ajouter aux 50 places de parking prévues mais
est compris dedans. Le projet prévoit ainsi 5 places PMR minimum pour un besoin décrit de 260
places selon application des ratios RPSFP hors dérogation.

4.2.3 Emplacement du stationnement

A terme, un parking décentralisé sous le PLQ Etoile 6 a pour vocation de servir les besoins des
différents ilots du quartier de I'Etoile. Ce parking sera directement connecté a la tranchée couverte
de I'Etoile, via une rampe d’accés unique sous I'avenue de la Praille. Cette tranchée couverte sera
connectée a la route des Jeunes via un carrefour a feux souterrain, dans le passage inférieur sous
I'actuel P+R de I'Etoile. Ainsi, I'espace en surface sera entierement dédié a la mobilité douce et
permet une réduction des nuisances sonores, tout en affectant la surface a un aménagement
paysager plus sain.
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En attendant cette réalisation, le stationnement sera alloué dans un parking ou le besoin en sta-
tionnement est garanti. Ici, seul le P+R de I'Etoile satisfait ces critéres et pour cette raison, le
rapport mobilité a été développé sous cette hypothése. Pour autant, un accés souterrain notam-
ment via la tranchée couverte de |'Etoile sera prévu pour les besoins logistiques du PLQ Etoile 2,
les déchets et les besoins spéciaux (places artisans, Car sharing Mobility, etc) et les personnes a
mobilité réduite. Cet espace est prévu directement sous l'ilot du PLQ Etoile 2.

Route du
Grand-Lanc

- -’
Ue du L éoparg

UBS si

développement
UBS -----F:p.----.

-R-

Avenue de la Praille Avenue e |a Praille

P
s Legende :
= égende :
ey
- 7} D Parking sous-terrain
.
2 0 B Tunnel
S S
a ] “ Acces au parking
tub‘ Infographie SWISSTRAFFIC 2024
o
@
c
5
1]
(2]

\

N
1 100m ]
|l 1

Figure 21 Emplacement final des parkings centralisés (hypothése 2024)
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4.3 Accessibilité et stationnement pour voitures

4.3.1 Parking du PLQ Etoile 2 — Hypothéses de travail

Dans cette étude nous considérons que les places allouées au PLQ Etoile 2 se situeront dans un
premier temps dans le P+R de |'étoile.

Pour permettre cette transition, une partie des abonnements du P+R sera supprimée et remplacée
par des abonnements a destination du PLQ Etoile 2. L'intégralité des places allouées au PLQ Etoile
2 sera transférée vers le parking centralisé lors de son ouverture.

Le tableau suivant présente le nombre de places de stationnement pour voitures, déterminé selon
les régles présentées plus haut, pour le PLQ Etoile 2 :

Batiment Affectation Places de

stationnement

Logements 56'913 m? (SBP) 143

Activités tertiaires 0 m? (SBP) 0

Activités commerciales 2'079 m? (SBP) 2
1'453 m? (SV)

Equipements publics 1500 m? (SBP) 0

TOTAL (y compris équipements publics) 60'492 m? (SBP) 145

Pour le PLQ Etoile 2, le besoin de places de stationnement pour voitures est donc de 145 (dont 5
places PMR).

Selon le programme des surfaces prévu, le besoin détaillé au PLQ Etoile 2, a prévoir dans le P+R
Etoile, est le suivant :

- 131 places pour les habitants des logements, et 12 places pour les visiteurs des logements.

- 2 places pour les employés des activités commerciales

- 0 places pour les clients et employés des activités.

- O places pour les clients des commerces (Les commerces sont principalement a destination
des habitants, pour lesquels des places de stationnement sont déja considérés. )

Ainsi, un nombre de 145 places est a prévoir dans le P+R Etoile.
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Le tableau suivant présente |'affectation des places de stationnement dans le PLQ Etoile 2 et le
périmétre d'observation a I'état final du PAV Etoile (nombre provisoire). Selon I'avancement du
PAV, I'hypothese est admise que les places pour visiteurs et clients seront réservées dans I'actuel
P+R Etoile :

Type de place de Nombre dans Nombre dans périmétre Taux de rota-
stationnement PLQ Etoile 2 d’observation (sans PLQ tion
Etoile 2)
Logements, habitants 131 462 1.25
Logements, visiteurs 12 0 3.50
Activités, employés - 1'349 1.40
Activités, clients - 70 3.50
Commerces, employés 2 27 2.50
Commerces, clients 0 0 4.00
Places publiques 0 28 4.00
P+R Etoile (145) 404 1.50
Total 145 2'340 -

A terme, avec la réalisation du PAV Etoile complet, I'accés au parking souterrain futur sera modifié.
La rue des Noirettes sera coupée au niveau des acces a l'ilot B et de I'UBS et I'acceés au parking
souterrain se fera a travers une route souterraine provenant de I'ouest (au niveau de I’Avenue de
la Praille, en provenance de la voie centrale, au niveau du passage inférieur sous le parking de
I'Etoile). Ce parking centralisé est encore en phase de conception. La figure suivante présente
schématiquement la configuration initiale (llots A et B), puis celle liée au développement du PLQ
Etoile 2 (ilot D) et finale (PLQ Etoile) prévue a ce stade.
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Figure 22 Déploiement progressif des installations de stationnement du quartier de I'Etoile.
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4.4 Accessibilité et stationnement pour motos

Le tableau suivant présente le nombre de places de stationnement pour motos, déterminé selon
les regles présentées plus haut :

Affectation Surface Places de
stationnement

Logements 56'913 m? (SBP) 29
Activités commerciales 2'079 m? (SBP)

1'453 m? (SV) 2
Equipements publics 1'500 m? (SBP) 0
TOTAL (y compris équipements pu- 60'492 m? (SBP) 31
blics)

Tableau 8  Nombre de places de stationnement pour motos en fonction de I'affectation des surfaces ;
SV =0.7*SBP

Pour le PLQ Etoile 2, le besoin de places de stationnement pour motos est donc de 31.

Le tableau suivant présente |'affectation des places de stationnement des motos dans le PLQ Etoile
2 et le périmetre d'observation a I'état final du PAV Etoile (nombre provisoire) :

Type de place de Nombre dans Nombre dans périmétre Taux de rota-
stationnement PLQ Etoile 2 d’observation (sans PLQ tion

Etoile 2)
Logements 29 100 2.50
Activités - 363 2.50
Commerces 2 27 2.50
Places publiques 0 79 2.50
Total 31 569 -

Tableau 9  Places de stationnement pour deux-roues motorisés dans le périmétre d’observation

A noter : Le stationnement des deux-roues motorisés sera mis en place dans un premier temps
dans le P+R Etoile puis dans le parking centralisé. Aucune place en surface n'est prévue.
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4.5 Accessibilité et stationnement pour vélos

L"accessibilité pour les vélos est également assurée par les rues Alexandre Gavard ou des Noirettes
De plus, ils peuvent utiliser les aménagements cyclables longeant la Drize au nord du PLQ, sur la
future croix de mobilité douce.

Le tableau suivant présente le nombre de places de stationnement pour vélos, déterminé selon les
régles présentées plus haut :

Affectation Surface Places de
stationnement

Logements 56’913 m? (SBP) 2'277

Activités commerciales 2'079 m? (SBP) 41
1'455,3 m? (SV)

Equipements publics 1500 m? (SBP) 30

TOTAL (y compris équipements pu- 60'492 m? (SBP) 2'348

blics)

Tableau 10 Nombre de places de stationnement pour vélos en fonction de I'affectation des surfaces;
SV =0.7*SBP

Pour le PLQ Etoile 2, le besoin de places de stationnement pour vélos est donc de 2'348.

Le tableau suivant présente I'affectation des places de stationnement des vélos dans le PLQ Etoile
2 et le périmétre d'observation a I'état final du PAV Etoile (nhombre provisoire) :

Type de place de Nombre dans PLQ Etoile 2 Nombre dans périmeétre d’ob-
stationnement servation (sans PLQ Etoile 2)
Logements 2'277 3'705

Activités (incl. Equipe- 30 2'462

ments publics)

Commerces 41 367

Places publiques 0 34

Total 2'348 6'568

Tableau 11  Places de stationnement pour vélos dans le périmétre d’observation

49/67



18.06.2025/ZIM /TRAFF'E
Rapport trafic: PAV Etoile — PLQ Etoile 2-N° 30129-67 SWISS

Les places seront aménagées principalement en souterrain, facilement accessibles via au moins
une rampe d’'accés et par des monte-charges dimensionnés pour les vélos cargos (1,80 m de
largeur et 3,30 m de longueur). Si besoin aussi par un escalier équipé de deux rails motorisés.

Les cyclistes accédent directement depuis la croix de mobilité verte ou depuis I'avenue de la Praille
en passant par le cceur d'ilot. L'accés des monte-charges permet une accessibilité directe depuis
et vers toutes les directions sans concentrer tous les flux aux mémes endroits. Certaines places de
stationnement pour vélos seront malgré tout localisées en surface.

Les lieux possibles d'implantation des parkings vélos seront les rez-de-chaussée coté cceur d'flot,
les cceurs d'flot et les passages. Les places pour les clients des commerces seront accessibles libre-
ment depuis |'extérieur et pourront, sous réserve de I'accord de la commune, se situer sur le do-
maine public.
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4.6 Transports publics

Selon le concept multimodal initial (Citec 2015), le réseau des transports publics sera complété
par une ligne de bus sur I'avenue de la Praille. Etant donné qu’un arrét supplémentaire est projeté
entre le carrefour de I'Etoile et I'arrét Gavard, I'accessibilité actuelle sera améliorée. Cet arrét de
bus est envisagé sur I'avenue de la Praille, directement entre le PLQ Etoile 2 et le batiment UBS.

Dans tous les cas, le développement du PLQ Etoile 2 et des autres quartiers du PAV a I'horizon
2031 vont générer une trés forte augmentation des flux en transports en commun. Malgré cette
forte croissance, la capacité des lignes TPG a I'horizon 2031 sera suffisante pour couvrir les besoins
de la route des Acacias (trams). En revanche, la desserte de la route des Jeunes (actuelle ligne 80)
n'est pas satisfaisante. Cette situation n’est pas due a la réalisation du PLQ Etoile 1 mais a la
décision de limiter I'offre sur cet axe a la suite de la mise en place du Leman Express.

Figure 24 Offre TC a I’état futur selon concept multimodal PAC et périmétre d’observation (en jaune)
(extrait du PACT 2024-2028)
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Pour la réalisation de la liaison Etoile = Praille, le passage existant sera utilisé sous le P+R de I'Etoile
avec une réaffectation des voies pour permettre une circulation pour les lignes de bus.
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4.7 Accessibilité pour piétons

Les piétons pourront circuler sur toutes les surfaces autour des flots, ainsi que dans les flots a
travers les ouvertures. Sur cette figure est également représenté le troncon de la future croix verte
pour cyclistes le long de la riviére sur tout son parcours.
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Figure 26 Réseau de circulation de la mobilité douce pour le PLQ Etoile 2 et acces aux transports publics

La figure suivante présente le réseau de la mobilité douce a I'état final du PAV Etoile. La liaison
principale entre la gare de Lancy-Pont-Rouge et le quartier de I'Etoile se fera dans le prolongement
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de I'av. de la Praille. En attendant la mise sous terre de la route des Jeunes, la traversée sera
régulée par des feux de circulation.
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Figure 27 Réseau de circulation de la mobilité douce pour le périmétre d’observation a I’état final du PAV
Etoile (provisoire)
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4.8 Besoins d'acces des services

Les services d'urgence, surtout les pompiers, doivent pouvoir accéder a I'intérieur de I'llot a travers
les ouvertures. Ces besoins sont définis par les services d'interventions.

4.9 Besoins d'acces livraisons

Les livraisons et le ramassage des déchets se feront exclusivement a travers une rampe d’acces
souterraine, directement sous le batiment, sauf besoins exceptionnels. Un espace logistique sera
mis en place en souterrain, accessible via le tunnel raccordé a la voie centrale. Il sera compatible

avec le passage de camions de 10m et les véhicules de ramassage des ordures de la ville de Ca-
rouge.

L'idée étant d'intégrer les besoins de I'ilot H dans la solution de I'ilot D, afin de n’avoir qu’un es-
pace logistique pour les deux ilots sous D. Une proposition de fonctionnement est donnée par
I'étude de Citylog (Expertise logistique PAV-Etoile ; aolt 2024) ci-dessous.

Alternative: local
Déchets 85m?, sous H |

Couloir piéton
H-D
(niveau -1)

Local Déchets 145m?
3 compacteurs 22m?3
kre réduit 4 presses a balles

E. conteneurs roulants

Avenue de la Praille

N Apercu en souterrain
via tunnel

[ sep anoy

oS

Figure 28 Proposition de fonctionnement logistique sous ilot D développé par Citylog (Expertise logis-
tique d’aolt 2024)

La livraison jusqu’au destinataire final dans les différents batiments n‘a pas été arrétée, mais peut
étre organisée selon deux principes : une livraison « compléte » : aprés s'étre rendu a |'espace
logistique souterrain, le livreur accede a son destinataire final dans le batiment par un monte-
charge et des couloirs de desserte. Ou une livraison « intermédiaire » : le livreur dépose sa
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marchandise dans un espace de stock situé au sous-sol a proximité immédiate de la zone de dé-
chargement. La marchandise est reprise soit par le destinataire lui-méme, soit acheminée par une
personne agrée (concierge ou autre).

L'étude met en valeur un nombre de 80 mouvements de véhicules de livraison par semaine pour
le PLQ Etoile 2, dont 20 poids lourds / semaine via le tunnel. En comparaison journaliére, cela
représente 15 véhicules de livraison par jour resp. 4 poids lourds par jour.

En ce qui concerne les colis, dont plus de la moitié seront livrés par la Poste, une solution mobilité
douce en surface est envisagée (tricycles électriques ou Kyburz). Les boites a colis devront étre
disposées dans le rez-de-chaussée des ilots hébergeant les espaces logistiques. Les emplacements
et tailles exactes sont a définir dans une phase ultérieure.

Legende

[ Boite a colis
@ Relais colis

Figure 29 Proposition d’emplacements des boites a colis par Citylog (Expertise logistique PAV-Etoile ; Ci-
tylog ; aolt 2024)
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Pour la récupération des déchets, une étude est portée par Ecoservices (Etude de gestion et mu-
tualisation des déchets ; Ecoservices ; mai 2024) pour la disposition des points de récupération
des déchets. Le mode de gestion actuel des déchets s'effectue principalement via la création
d’'écopoints nécessitant la mise en place de fosses a I'extérieur des batiments. A |'avenir, le tunnel
sous I'avenue de la Praille permettra de gérer le stockage et le chargement des déchets en sous-
sol. Ainsi, les espaces extérieurs libres seront dédiés aux aménagements de mobilité douce.

Une mutualisation des déchets par ilot ou par PLQ est recommandée. Le scénario 3a de I'étude
d'Ecoservices est actuellement a privilégier, ou 3 si la mise en place de presses a balle n’est pas
possible. Cela implique pour le PLQ Etoile 2 (ilot D) : 2 compacteurs de 22 m3, 4 presses a balle de
12 m?, 32 containeurs de 770 L, 5 containeurs de 240 L et 5 containeurs de 30 L.

La fréquence de ramassage standard de la ville de Carouge est donnée ci-dessous. L'avantage de
I'utilisation de compacteurs et de presses a balles est de pouvoir réduire la fréquence de ramas-
sage.

Nombre de passage 2 fois 1 fois 2 fois 0.5 fois 0.5 fois
par semaine

Figure 30 Fréquence de ramassage en ville de Carouge (Source : Etude de gestion et mutualisation des
déchets ; Ecoservices [ mai 2024)

L"utilisation des compacteurs permet de réduire le temps de chargement.
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4.10 Génération de trafic lié au PLQ Etoile 2

Le nombre de mouvements liés au PLQ Etoile 2 (en émission et en attraction) a |'état futur est
calculé sur la base des taux de rotation par place de stationnement présentés ci-dessus. Le tableau
suivant présente le nombre de mouvements liés au PLQ Etoile 2 et le périmétre d'observation (PAV
Etoile étendu) :

Type de véhicule PLQ Etoile 2 Périmetre d'observation

(sans PLQ Etoile 2)
Voitures 416 9393 9809
Motos 150 2'845 2'995
Total (en uvp?®) 491 10’816 11'307

Selon ce calcul, le nombre de mouvements de voitures lié au PLQ Etoile 2 sera diminué de 326
mouvements par jour par rapport a I'existant, celui des motos sera augmenté de 150 mouvements
(resp. 75 uvp) avec réalisation du PLQ Etoile 2. Ainsi, en termes d’unité de véhicules, le PLQ Etoile
2 émet et recoit alors 491 mouvements d'unités de véhicules motorisés, soit 251 mouvements de
moins qu’a I'état actuel (- 32 %). Néanmoins, I'ensemble des mouvements de voitures liés au
développement du PLQ Etoile 2 seront effectués de maniéere temporaire vers/depuis le P+R Etoile.

Par la suite, I'impact sur le réseau routier via le plan de charge 2031 a été réalisé en ajoutant le
trafic généré par le PLQ Etoile 2 au plan de charges de trafic 2031 sans projet.

31 voiture = 1 uvp; 1 moto = %2 uvp
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4.11 Impacts sur le réseau routier

Les figures suivantes présentent d’abord les modifications induites par le PLQ Etoile 2, puis I'état
futur avec le projet. Le trafic théorique futur des installations actuelles sur I'emplacement du PLQ
Etoile 2 passera d'une génération de trafic de 1 000 véh/j sur I'avenue de la Praille (incluant le
trafic de I'ESREC) et 200 véh/j sur la Rue Alexandre-Gavard a environ 500 véh/j au niveau du P+R
de I'Etoile (en attendant la mise en service du parking centralisé). Cependant, la réduction du
nombre d'abonnements au sein du P+R, destiné a accueillir les places du PLQ Etoile 2, induira
également une diminution de trafic d’environ 500 a 550 véh/j au niveau du P+R. Cela entrainera
une diminution globale du trafic routier sur I'ensemble du périmeétre. Il est a noter que nous par-
tons du principe que la réalisation du PLQ Etoile 2 s’accompagne de la disparition de I'ESREC ainsi
que du trafic qui y est associé (environ 250 véhicules/jour).

Légende : r

—— Augmentation de la charge de trafic (TJM)

— e Diminution de la charge de trafic (TJM)

Infographie SWISSTRAFFIC 2024
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Figure 31 Différence de trafic induit (TIM) par le projet du PLQ Etoile 2 (stationnement dans le P+R de
I’Etoile, horizon 2031)
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Figure 32

Charges de trafic TIM apres la réalisation du PLQ Etoile 2 avec stationnement dans le P+R de
I’Etoile

60/67



18.06.2025 / ZIM

Rapport trafic: PAV Etoile — PLQ Etoile 2-N° 30129-67

SussI RAFFIC

Les Acacias

Légende :

l:l Charges de trafic HPM 2031 issues de sRéaménagement du camrefour Jeunes-Jolivet » |

(Citec 2024) avee extrapolation conformement aux taux d'évolutions OCT

Charges de trafic HPM 2031 calculées a partir des charges de trafic 2031
(rapport trafic Swisstraffic) et des comptages Cilec 2023 et Swisstraffic 2023

ifograghie SWISSTRAFFIC 2025

T 11T

Les Acacias

Légende :

Charges de trafic HPS 2031 issues de «Réaménagement du carrefour Jeunes Jolivet » |

E (Citec 2024) aves extrapolation conformément aux taux d évolutions OCT

Charges de tralic HPS 2031 calculées 4 partir des charges de trafic 2031
(rapport trafic Swissiraffic) et des comptages Gitec 2023 et Swissiraffic 2023

Infograghie SWISSTRAFFIC 2025

Figure 34 Charges de trafic en heure de pointe du soir.
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4.12 Génération de trafic mobilité douce

A I'aide du trafic estimé pour le transport individuel (Tl) déja calculé, des informations sur les parts
modales en centre-ville (selon MRMT 2021) et I'objectifs Mobilités 2030 pour le secteur du PAV,
nous considérons les hypotheses suivantes :

Mode de transport Déplacement /jour Parts modales

640~

Vélo (incl. vélo électrique) 640 15%

Figure 35 Hypothése de parts modales a terme

En tenant compte du nombre de déplacements journaliers effectués par habitant et par emploi,
la génération de flux vélo attendue par le PLQ Etoile 2 est d’environ 640 vélos/jours.

La répartition de la demande supplémentaire tient compte d’une attractivité forte en origine-des-
tination entre le PLQ Etoile 2 et le centre-ville de Geneve, la mobilité douce en direction de I'auto-
route et du sud étant peu attractive. Il est évalué ainsi une répartition vers le centre-ville a plus de
60%, donnant lieu a la représentation schématique ci-dessous.

*A noter : Contrairement au tableau de la page 57 qui présente des mouvements de véhicules,
la figure ci-dessus représente des mouvements de personnes (le taux d’occupation des voitures
est estimé a environ 1,3).
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Figure 36 Répartition schématique de la distribution des vélos depuisivers le PLQ Etoile 2 (en traitillés :

itinéraires préférentiels pour les cyclistes pour atteindre leur destination)
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4.13 Influence sur la fréquentation des transports publics

La part de personnes utilisant les transports en commun dans le cadre du PLQ Etoile 2 est jugée
assez importante (environ 30% sur la base des hypothéses de parts modales a terme ci-dessus).
Sur la base des volumes journaliers des comptages officiels TPG de I'année 2019, une comparaison
entre les valeurs de demande et par troncon a |'offre sur le réseau actuel, permet d'identifier des
problemes existants de capacité. Les capacités considérées des bus de ligne, ainsi que du tram
sont les suivantes :

Tram 250
Bus articulé 110
Bus 70

Les constats qui peuvent étre tirés a I'état 2031, avec inclusion du développement du PLQ Etoile
2, permettent de mettre en évidence les aspects suivants :

e L’axe tram (route des Acacias) est suffisamment dimensionné avec ses deux lignes. La de-
mande de déplacement future peut étre prise en charge par |'offre a terme, avec réserve
de capacité.

e L'offre sur la route des Jeunes sera insuffisante a terme (notamment la ligne 80), avec une
planification TC qui prévoit une baisse de la fréquence durant les heures de pointe a
terme : la cadence en heure de pointe sur la ligne 80 est actuellement de 6 minutes, et
passera a 10 minutes a terme. Cette offre devra étre revue a |I'horizon 2031, tout en tenant
compte que |'offre ferroviaire du Léman Express permet une alternative supplémentaire
aux déplacements TC.

e La nouvelle ligne de bus qui sera a terme sur I’Avenue de la Praille, permettra d'absorber
une partie de la demande supplémentaire (notamment liée au PLQ Etoile2) et devra étre
dimensionnée face a cette nouvelle demande. L'offre sera donc prévue en adéquation
avec la demande 2030.

A noter que la méthodologie utilisée tient compte des charges projetées par |'étude Citec PLQ1
de 2024, dont I'augmentation tient compte des pourcentages d’évolution calculés par le modele
(Modeéle de projection simplifié de la demande TC a I'horizon 2030 élaboré dans le cadre de
I'étude TCSP ceinture urbaine, Citec, 2021-2022) de projection des déplacements en transports
publics a I’horizon 2030 (prenant en compte les objectifs de réduction des gaz a effet de serre et
des enjeux climatiques de maniere générale).
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Figure 37  Projection des charges HPM de transports publics a I'état 2031 avec réalisation du PLQ Etoile 2
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Figure 38

Projection des charges HPS de transports publics a I'état 2031 avec réalisation du PLQ Etoile 2
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5 Conclusions

Au centre du secteur PAV et a proximité immédiate de la gare LEMAN-Express de Lancy-Pont-
Rouge, I'Etoile est I'une des entrées de I'agglomération genevoise. L'enjeu est de transformer cet
espace de transition pour en faire le coeur urbain du projet PAV. La grande place centrale, plusieurs
grands ilots en continuité de la ville historique, ainsi que plusieurs tours de grande hauteur feront
de I'Etoile un lieu urbain fort. La programmation équilibrée entre surfaces d'activités, prés de 1500
logements, des commerces et des équipements publics assurera la diversité et I'animation a toute
heure du quartier, qui accueillera également le nouveau Palais de Justice.

Pour le PLQ Etoile 2 d'une surface de plancher totale de 60'492 m?, le besoin en stationnement
est de 145 pour les voitures, de 31 pour les deux-roues motorisés et de 2'348 pour les vélos.

Par rapport a la situation actuelle, la circulation de véhicules sera diminuée de 326 mouvements
par jour (de 742 a 416) et ces mouvements se font de maniére temporaire vers/depuis le P+R
Etoile. En revanche, il y aura une forte augmentation de la circulation de motos de 0 a 150 mou-
vements (resp. 75 uvp), si toutes les places de stationnement pour motos sont réalisées. Pour le
périmétre d'observation (sans PLQ Etoile 2), en revanche, la charge de trafic sera diminuée de
29% a long terme, une fois I'ensemble des PLQ réalisés.

Malgré la densification qu'il implique, le projet PAV constitue une réelle opportunité d’améliorer
la qualité de vie des habitants. Il permet d’apaiser les abords du quartier et, surtout, de réduire le
trafic routier au profit des mobilités douces.

Cette transition n’est rendue possible que par une diminution des ratios de stationnement par
rapport aux normes du RPSFP. Une réduction pleinement justifiée, compte tenu de I'excellente
desserte en transports publics de la zone et de la congestion routiere déja problématique a Ca-
rouge comme dans |'ensemble du canton.

Cependant, ce projet entrainera une pression accrue sur les transports publics, en particulier le
long de la route des Jeunes. Il est donc nécessaire de renforcer I'offre de transport sur cet axe afin
d’anticiper cette hausse de la demande.

Lausanne, le 18 juin 2025

Marc Zimmermann Daniel Baumann, CEO
MSc ingénieur en transports EPFL Ingénieur civil dipl. EPFL
Sécurité routiére RSA, RSI, BSM Ingénieur en transports SVI
Expert Intelligence Artificielle Smart City Consultant

Expert certifié ISO 17024 / SEC 03.1
Auditeur certifié de la sécurité routiére RSA
Inspecteur de la sécurité routiére RSI, BSM
Certificat VSS « Chantiers sous trafic »
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Calculs Coefficients MICET 4.2 P14195 PLQ Etoile 2

Calculs d’émissions de polluants dues au trafic routier
Trafic 2030 Trafic 2030

Ve meroomt VT VL PLM Motos Trongon Fluide? Pente| COcfficient Coefficient  Coefficient Coefficient ~ Coefficient Coefficient ~ Coefficient Coefficient ~ Coefficient Coefficient  Cofficient Coefficient Emissions CO, 2030 Emissions CO, 2030 Emissions NOx 2030 Emissions NOx 2030 Emissions PM10 2030 Emissions PM10 2030
Nom km/h o LB i co2 VT CO2VL  CO2PLM CO2Motos  NOX VT NOXVL  NOxPLM NOxMotos  PM VT PM VL PMPLM  PM Motos sans projet [t] avec projet [t] sans projet [t] avec projet [t] sans projet [t] avec projet [t]
I DLl fgkm)  foml  fgkml  fghml  lghml (ghm]  (ghml  fghm)  fgkml gkl lg/kml
M ™M VT VL PLM Motos VT VL PLM Motos VT VL PLM _Motos| VT VL PLM_Motos| VT VL PLM_Motos| VT VL PLM Motos
Avenue de la
Praille 50 2900 2150 71.80% 4.9% 33%  20% 0.097 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 86 07 8 07 6.4 05 1.4 06 001 0.00 000 000 0005 0001 0001 0000 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Avenue de la
Praille 50 4750 4450 71.80% 4.9% 33% 20% 0.141 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 204 17 44 1.8 191 16 41 17 002 0.00 000 000 0016 0002 0003 0001 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Avenue de la
Praille 50 1000 07180% 49% 33% 20% 0.138 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 4.2 04 09 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 000 000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Avenue de la
Praille 50 5600 5300 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.064 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 109 08 23 1.0 103 09 22 09 001 0.00 000 000 0009 0001 0002 0000 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Avenue Industrielle 50 1250 1250 71.80% 4.9% 33%  20% 0.168 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 6.4 05 1.4 06 64 05 1.4 06 001 0.00 000 000 0005 0001 0001 0000 0000 0000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
Rampe du Pont-
Rouge 50 5350 5350 71.80% 4.9% 33% 20% 0.286 Fluide 0 116.4014 144.8942 5415634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 46.7 4.0 10.0 41 46.7 4.0 100 41 004 0.01 001 000 0040 0006 0008 0002 0000 0000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.003
Rond-point des
Noirettes 50 2750 2560 71.80% 4.9% 3.3%  20% 0.195 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 163 14 35 14 151 13 32 13 001 0.00 000 000 0013 0002 0003 0001 0000 0000 0.000 0.001 0000 0.000 0.000 0.001
Route des Acacias 50 20550 20350 71.80% 4.9% 33% 20%  0.408 Saturé 0 1475126 1683316 6504092  44.6560 01293 02355 07210 00208 00010 00056 00070 00265 3238 252 665 273 %07 250 659 270 028 004 007 001 0281 0035 0072 0013 0002 0001 0001 0016 0002 0001 0001 0016
Aoute des Acacias 50 18350 18150 7180% 4.9% 33% 20%  0.108 Seturé 0 1475126 1683316 6504092  44.6560 01293 02355 07210 0,0208 00010 0.0056 0,0070 0.0265 764 60 157 64 756 59 155 64 007 001 002 000 0066 0008 0017 0003 0001 0000 0000 0004 0001 0000 0000  0.004
Route des Jeunes 50 9900 9900 71.80% 4.9% 33% 20% 0.242 Fluide 0 106.1068 1334719 490.6013 35.9072 0.0876 0.1866 03418 0.0206 0.0006 0.0037 0.0044 0.0256 66.6 57 14.2 63 66.6 57 142 63 005 0.01 001 000 0055 0008 0010 0004 0000 0000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.004
Route des Jeunes 50 5650 5650 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.119 Fluide 0 106.1068 133.4719 490.6013 35.9072 0.0876 0.1866 0.3418 0.0206 0.0006 0.0037 0.0044 0.0256 187 16 4.0 1.8 18.7 16 4.0 18 002 0.00 000 0.00 0015 0002 0003 0001 0000 0000 0000 0.001 0000 0.000 0.000 0.001
Route des Jeunes 50 9250 9200 71.80% 4.9% 3.3%  20% 0.092 Fluide 0 106.1068 1334719 490.6013 35.9072 0.0876 0.1866 03418 0.0206 0.0006 0.0037 0.0044 0.0256 237 20 5.0 22 236 20 50 22 002 0.00 000 000 0019 0003 0003 0001 0000 0000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.002
Route des Jeunes 50 2450 2350 71.80% 4.9% 3.3%  20% 0.197 Fluide 0 106.1068 1334719 490.6013 35.9072 0.0876 0.1866 0.3418 0.0206 0.0006 0.0037 0.0044 0.0256 134 12 29 13 129 11 27 12 001 0.00 000 000 0011 0002 0002 0001 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Route des Jeunes 50 2900 2800 71.80% 4.9% 33% 20% 0.319 Fluide 0 106.1068 1334719 490.6013 35.9072 0.0876 0.1866 03418 0.0206 0.0006 0.0037 0.0044 0.0256 257 22 55 24 248 2.1 53 23 002 0.00 000 000 0020 0003 0004 0001 0000 0000 0.000 0.002 0000 0.000 0.000 0.002
Route des Jeunes 50 13900 13900 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.131 Fluide 0 106.1068 133.4719 4906013 35,9072 0.0876 0.1866 03418 0.0206 0.0006 0.0037 0.0044 0.0256 50.7 43 108 48 50.7 43 108 48 004 0.01 001 000 0042 0006 0007 0003 0000 0000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.003
Route des Jeunes 50 12200 12200 7180% 4.9% 33% 20%  0.128 Fluide 0 1061068 1334719 4906013 359072 0.0876 0.1866 03418 0,020 0,000 0.0037 0.0044 0.0256 @36 37 93 41 436 37 93 41 004 001 001 000 0036 0005 0006 0002 0000 0000 0000 0003 0000 0000 0000  0.003
Route des Jeunes 50 6250 6250 71.80% 4.9% 33% 20% 0.218 Fluide o 106.1068 1334719 490.6013 35.9072 0.0876 0.1866 0.3418 0.0206 0.0006 0.0037 0.0044 0.0256 379 33 81 36 37.9 33 8.1 36 003 0.00 001 000 0031 0005 0006 0002 0000 0000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.003
Route du Grand-
Lancy 50 16100 16100 71.80% 4.9% 33% 20% 0.097 Fluide 0 106.1068 1334719 490.6013 35.9072 0.0876 0.1866 03418 0.0206 0.0006 0.0037 0.0044 0.0256 435 37 92 a1 435 37 9.2 41 004 0.01 001 000 0036 0005 0006 0002 0000 0000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.003
Route du Grand-
Lancy 50 18450 18450 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.261 Fluide 0 106.1068 133.4719 490.6013 35.9072 0.0876 0.1866 0.3418 0.0206 0.0006 0.0037 0.0044 0.0256 1341 s 285 126 1341 15 285 126 011 0.02 002 001 0111 0016 0020 0007 0001 0000 0000 0.009 0.001 0.000 0.000 0.009
Rue Alexandre-
GAVARD 50 3600 3350 71.80% 4.9% 33% 20% 0.206 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 226 19 48 20 21.0 .8 45 18 002 0.00 000 000 0018 0003 0004 0001 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Rue Alexandre-
GAVARD 50 2400 2250 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.132 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 96 08 21 08 9.0 08 19 08 001 0.00 000 000 0008 0001 0002 0000 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Aue Antoine-
JOLIVET 50 1400 1400 71.80% 49% 33% 20% 0.191 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 8.1 0.7 17 07 8.1 07 17 07 001 0.00 000 000 0007 0001 0001 0000 0000 0000 0.000 0.001 0000 0.000 0.000 0.001
Rue de la Gabelle 50 1900 1700 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.168 Fluide 0 116.4014 144.8942 5415634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 97 08 21 08 87 07 19 08 001 0.00 000 000 0007 0001 0002 0000 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Rue de la Gabelle 50 1850 1850 71.80% 4.9% 3.3%  20% 0.193 Fluide 0 116.4014 1448942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 109 09 23 1.0 108 09 23 10 001 0.00 000 000 0009 0001 0002 0000 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Rue des
Caroubiers 50 1300 1000 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.190 Fluide 0 116.4014 144.8942 5415634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 75 06 16 07 58 05 12 05 001 0.00 000 000 0005 0001 0001 0000 0000 0000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
Rue des
Caroubiers 50 1350 1350 71.80% 4.9% 33% 20% 0.143 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 59 05 13 05 59 05 13 05 0.00 0.00 000 000 0005 0001 0001 0000 0000 0000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
Rue des Noirettes 50 1400 1400 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.109 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 46 04 1.0 04 46 0.4 1.0 04  0.00 0.00 0.00 0.00 0004 0001 0001 0000 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Rue des Noirettes 50 2250 1950 71.80% 4.9% 33% 20% 0.111 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 76 06 16 07 66 06 1.4 06 001 0.00 000 000 0006 0001 0001 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Rue du Léopard 50 1250 950 71.80% 4.9% 33% 20% 0.133 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 5.1 04 11 04 39 03 08 03 0.00 0.00 000 000 0003 0000 0001 0000 0000 0000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
Rue Frangois-
MEUNIER 50 1900 1700 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.170 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 9.9 08 21 08 88 08 19 08 001 0.00 000 000 0007 0001 0002 0000 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Rue Jacques-
GROSSELIN 50 11350 11080 71.80% 4.9% 33% 20% 0.207 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 ne 6.1 15.4 63 69.9 59 15.0 61 006 0.01 001 000 0059 0009 0012 0003 0000 0000 0.000 0.004 0000 0.000 0.000 0.004
Rue Jacques-
GROSSELIN 50 4050 4050 71.80% 4.9% 3.3%  20% 0.084 Fluide 0 116.4014 144.8942 541.5634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 10.4 08 22 08 104 09 22 09 001 0.00 000 000 0009 0001 0002 0000 0000 0000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Rue Jacques-
GROSSELIN 50 5100 5200 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.174 Fluide 0 116.4014 144.8942 5415634 36.4402 0.0986 0.2081 0.4363 0.0180 0.0007 0.0042 0.0053 0.0261 271 23 58 24 276 23 5.9 24 002 0.00 000 000 0023 0003 0005 0001 0000 0000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.002
Voie-Centrale 50 15150 15150 7180% 49% 33% 20%  0.135 Fluide 0 oa1256 1327451 4553078 404217 00726 0.1880 02672 00303 0.0005 0.0035 00036 0.0254 506 49 112 60 506 a9 2 60 004 001 001 000 0039 0007 0007 0005 0000 0000 0000 0004 0000 0000 0000  0.004
Voie-Centrale 80 25150 25150 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.584 Fluide 0 94.1256 1327451 455.3078 40.4217 0.0726 0.1880 0.2672 0.0303 0.0005 0.0035 0.0036 0.0254 362.5 349 806 434 3625 349 80.6 434 028 0.05 005 003 0279 0049 0047 0032 0002 0001 0.001 0027 0002 0001 0.001 0.027
Voie-Centrale 80 19750 19750 71.80% 4.9% 33% 20% 0.195 Fluide 0 94.1256 132.7451 455.3078 40.4217 0.0726 0.1880 0.2672 0.0303 0.0005 0.0035 0.0036 0.0254 948 9.1 211 m3 948 9.1 211 13 007 0.01 001 001 0073 0013 0012 0008 0001 0000 0.000 0.007 0001 0.000 0.000 0.007
Voie-Centrale 80 23350 23350 71.80% 4.9% 3.3% 20% 0.335 Fluide 0 94.1256 1327451 455.3078 40.4217 0.0726 0.1880 0.2672 0.0303 0.0005 0.0035 0.0036 0.0254 1932 18.6 430 23.1 193.2 18.6 43.0 231015 0.03 003 002 0149 0026 0025 0017 0001 0.000 0.000 0.015 0.001 0.000 0.000 0.015
TJOTAL [T] 1883.597 165.509 404.768 189.062 1858.980 163.445 399.540 186.916 1544 0234 0.305 0.117 1523 0231 0301 0.116 0011 0005 0.004 0.124 0.011 0.005 0.004 0.122
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A [B1 C | D | E F G H | J K L M N [5) P Q R B T U
n ey =
1 |Calcul des niveaux d'émission avec le modéle sonROAD18 précisionde saisie:
> |Distribution selon N1N2 La table ci-dessous sert a documenter et vérifier les hypotheses prises pour le calcul des émissions avec sonROAD18
Pour les besoins de cette vérification, les paramétres par défaut suivants sont appliqués: angle d'élévation = 0° et température = 10 °C, pente =0%
3 7 Un plan des trongons étudiés doit étre annexé.
R [ : champs & compléter (pour information - texte) La table permet de renseigner un axe 4 sens unique; dans ce cas, entrer les données dans la colonne de gauche
[ champs & compléter (pour les calculs)
5 [ champs calculés automatiquement Boutons de la macro:
Initialiser la table": permet d'effacer I'ensemble de la table et d'initialiser les menus déroulants avant une nouvelle saisie
6 Initialiser les menus déroulants": permet de réinitialiser les menus déroulants sans effacer le contenu des autres cellules
7 "Calculer (NIN2)": calcule les valeurs Leq1m de la méme maniére que le webtool avec la configuration "Distribuer selon NIN2
Initialiser la table Initialiser les menus déroulants L N1N2
8
1 Nom du trongon m T2 T3 T6 7 T8 T9
2 Numéro du trongon Tia Tib T2a 20 T3a Tda Tea Teb T7a T7b Téa T9a Tob
3 Sens de circulation (direction) + - + B + + + B + 5 + + 5
4 Sens unique? Non ~| Non ~|| oui ~| oui Non | Non Non
5 Type de route RC-50 ~| rcso ~|[ reso ~|[ rcs0 ~| RLs0-60 RC-50 RC-50 ~ |
6 TJM par sens de circulation [vh/]] 696 _ 696 1443 _ 497 946 995 601 _ 1554 1294 _ 2039 1343 696 _ 696
7 TIM total de Ia route [vh]] 1392 1940 946 2155 3334 1343 1392
8 Vitesse signalée - Jour [km/h] 5 | s0 50 [ s0 50 50 50 | s0 s | s 50 EEEE)
9 Vitesse signalée - Nuit [km/h] 5 | 50 5 | 50 50 50 50 | 50 50 | 50 50 s | s
10 Type de revétement KB50_0dB _~| KB50_0dB ~|| KB50_0dB W KB50_0dB W: KB50_0dB W: KB50_0dB || kB50_0dB KB50_0dB KB50_0dB B
" Nombre de véhicules par heure Nt - Jour [vh/h] 412 41.2 85.4 204 56.0 58.9 1266 352 91.0 766 1207 795 1.2 1.2
12 Nombre de véhicules par heure Nn - Nuit [vh/n] 46 46 96 33 63 66 14.2 47 12.3 86 135 89 46 46
13 Part des véhicules bruyants Nt2/Nt - Jour [%] 258 258 258 258 258 258 258 258 258 258 258 258 258 258
e Part des véhicules bruyants Nn2/Nn - Nuit [%] 258 25.8 258 258 258 258 25.8 258 258 258 258 258 258 258
15 Répartition jour [%] 9.7 94.7 9.7 4.7 9.7 94.7 94.7 93.7 937 94.7 9.7 4.7 4.7 94.7
16 Répartition nuit [%] 53 53 53 53 53 53 53 63 6.3 53 53 53 53 53
17 Leq1m (sonROAD18) (sans K1) - Jour [dB(A)] 67.11 67.11 70.28 65.64 68.44 68.66 68.66 66.35 70.48 69.80 71.78 69.96 67.11 67.11
18 Leqim (sonROAD18) (sans K1) - Nuit [dB(A)] 57.27 57.27 60.47 55.83 58.64 58.84 58.77 57.45 61.63 59.99 61.95 60.14 57.27 57.27
19 Leqim (STL86+) (sans K1) - Jour [dB(A)] 68.63 68.63 7180 67.17 69.97 70.19 7197 67.95 72.07 7133 73.30 7149 68.63 68.63
20 Leq1m (STL86+) (sans K1) - Nuit [dB(A)] 50.11 50.11 62.31 57.67 60.48 60.68 62.47 59.21 63.38 61.83 63.79 61.98 59.11 59.11
21 Différence sonROAD18 - STL86+ - Jour [dB(A)] 152 152 152 152 152 152 332 -1.60 -1.60 152 152 152 152 152
22 Différence sonROAD18 - STL86+ - Nuit [dB(A)] 184 .84 184 184 184 184 370 .75 184 1.84 0.00 184 184 0.00
2 K1 - Jour [dB(A)] -0.84 0.00 252 230 0.00 0.00 0.00 -1.00 084
24 K1 - Nuit [dB(A)] -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00
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Annexes

Annexe 3.2 - Tableau des émissions du bruit routier

P14195

NIE-1ére étape — PLQ PAV Etoile 2

Détermination du Niveau de puissance acoustique LwA par trongon routier

% véh.

% véh.

Valeur de base

Correction K1 OPB

Niveau de puissance

bruyants bruyants Vitesse Véhicules par heure . m en dB(A) en dB(A) woo“w_.ﬂ_m_.ﬂ_.k;

Trongon Rue TIM*' 3 m
jour % nuit % km/h Nt Nn m 3 jour nuit jour nuit jour nuit

s g

e

Etat futur avec PLQ2 (2031)

TOla Rue des Noirettes ouest 700 25.8 25.8 50 41 5 RC_50 KB50_0 70.1 60.3 -0.80 -5.00 69.3 55.3
TO1b Rue des Noirettes ouest 700 25.8 25.8 50 41 5 RC_50 KB50_0 70.1 60.3 -0.80 -5.00 69.3 55.3
T02a Rue des Noirettes est 1'450 25.8 25.8 50 85 10 RC_50 KB50_0 73.3 63.4 = -5.00 73.3 58.4
T02b Rue des Noirettes est 500 25.8 2568 50 29 3 RC_50 KB50_0 68.7 58.8 = -6.00 68.7 53.8
T03 Rue du Léopard 950 25.8 25.8 50 56 6 RC_50 KB50_0 71.4 61.6 -2.50 -5.00 68.9 56.6
T04 Rue des Caroubiers 1'000 25.8 258 50 59 7 RC_50 KB50_0 71.7 61.8 -2.30 -5.00 69.4 56.8
T05 Giratoire rue du Léopard 2'150 25.8 25.8 30 127 14 RC_50 KB50_0 71.7 61.8 - -5.00 71.7 56.8
TOGa Avenue de la Praille 600 25.8 258 50 35 B RL_50_60 KB50_0 69.4 60.5 = -5.00 69.4 55.5
TO6b Avenue de la Praille 1'650 25.8 25.8 50 ol 12 RL_50_60 KB50_0 73.5 64.6 = -5.00 73.5 59.6
T07a Rue Alexandre-GAVARD 1'300 256.8 2568 50 77 9 RC_50 KB50_0 72.8 63.0 - -6.00 72.8 58.0
T07b Rue Alexandre-GAVARD 2'050 25.8 25.8 50 121 14 RC_50 KB50_0 74.8 65.0 - -5.00 74.8 60.0
T08 Rue des Caroubiers 1'360 25.8 258 50 80 9 RC_50 KB50_0 73.0 63.1 -1.00 -6.00 72.0 58.1
T09% Rue Antoine-JOLIVET 700 25.8 25.8 50 41 5 RC_50 KB50_0 70.1 60.3 -0.80 -5.00 69.3 55.3
T09b Rue Antoine-JOLIVET 700 25.8 25.8 50 41 5 RC_50 KB50_0 70.1 60.3 -0.80 -5.00 69.3 55.3

*T TJM fourni par Swisstraffic SA pour le périmeétre (voir annexe 1.1)
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Annexe Bruit A3.3

Tableau des immissions du bruit routier

prona 10.06.2025

romandie

BE_P14195_250619_PLQ PAV Etoile 2_NIE_Annexes_v1.2.docx



Annexes

P14195 - PLQ PAV Etoile 2

Notice d'impact sur I'environnement

Annexe 3.3 - Tableau des immissions du bruit routier

Immissions bruit routier

Etat futur (2031) avec projet de PLQ Etoile 2

Niveau
VLI d'évaluation | Dépassement
. o . . Lr,i en dB(A)
Point de facade Batiment Etage Orientation DS* en dB(A)
jour nuit jour nuit jour nuit
ilot D

Pt 1 Batiment 2 rez est IIE 70 60 56 41
Pt 1 Batiment 2 1 est 1 65 55 59 44
Pt 1 Batiment 2 2 est 1 65 55 59 44
Pt 1 Batiment 2 3 est I 65 55 58 44
Pt1 Batiment 2 4 est 1 65 b5 58 43
Pt 1 Batiment 2 5 est 11 65 55 57 43
Pt 1 Batiment 2 6 est Il 65 55 57 43
Pt 1 Batiment 2 7 est |1l 65 55 57 42
Pt 1 Batiment 2 8 est |1l 65 55 56 42
Pt 2 Batiment 3 rez est IIIE 70 60 55 40
Pt 2 Batiment 3 1 est Il 65 55 56 41
Pt 2 Batiment 3 2 est Il 65 55 57 42
Pt 2 Batiment 3 3 est Il 65 55 57 42
Pt 2 Batiment 3 4 est Il 65 55 56 41
Pt 2 Batiment 3 5 est Il 65 55 56 42
Pt 2 Batiment 3 6 est Il 65 55 57 42
Pt 2 Batiment 3 7 est Il 65 55 57 42
Pt 2 Batiment 3 8 est Il 65 bb 56 41
Pt 3 Batiment 3 rez sud IIIE 70 60 53 38
Pt 3 Batiment 3 1 sud Il 65 55 54 39
Pt 3 Batiment 3 2 sud Il 65 55 53 39
Pt 3 Batiment 3 3 sud Il 65 55 53 38
Pt 3 Batiment 3 4 sud |1l 65 55 53 38
Pt 3 Batiment 3 5 sud |1l 65 55 52 38
Pt 3 Batiment 3 6 sud Il 65 55 52 37
Pt 3 Batiment 3 7 sud 1l 65 55 52 37
Pt 3 Batiment 3 8 sud |1l 65 55 51 36
Pt 4 Batiment 3 rez ouest IIIE 70 60 41 27
Pt 4 Batiment 3 1 ouest |1l 65 55 43 29
Pt 4 Batiment 3 2 ouest |1l 65 55 43 29
Pt 4 Batiment 3 3 ouest Il 65 55 43 28
Pt 4 Batiment 3 4 ouest Il 65 55 43 28
Pt 4 Batiment 3 5 ouest Il 65 55 42 28
Pt 4 Batiment 3 6 ouest |1l 65 55 41 27
Pt 4 Batiment 3 7 ouest Il 65 bb 41 27
Pt 4 Batiment 3 8 ouest Il 65 55 41 27
Pt5h Batiment 1 rez ouest IHIE 70 60 41 27
Pth Batiment 1 1 ouest Il 65 b5 42 28
Pt5 Batiment 1 2 ouest Il 65 b5 42 28
Pt5 Batiment 1 3 ouest 11 65 b5 42 28
Pt 5 Batiment 1 4 ouest 11 65 55 42 28
Pt 5 Batiment 1 5 ouest |1l 65 55 42 27
Pt 5 Batiment 1 6 ouest |1l 65 55 42 28
Pt 5 Batiment 1 7 ouest Il 65 55 42 28
Pt 5 Batiment 1 8 ouest |1l 65 55 42 27
Pt 5 Batiment 1 9 ouest |1l 65 55 41 27
Pt 5 Batiment 1 10 ouest 1l 65 55 41 27
Pth Batiment 1 11 ouest Il 65 55 41 27
Pth Batiment 1 12 ouest Il 65 55 40 26
Pth Batiment 1 13 ouest Il 65 55 40 26
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Etat futur (2031) avec projet de PLQ Etoile 2

Niveau

d'évaluation | Dépassement

. o . . Lr,i en dB(A)
Point de facade Batiment Etage Orientation DS* en dB(A)
jour nuit jour nuit jour nuit
Pt b Batiment 1 14 ouest I 65 55 40 26
Pt b Batiment 1 15 ouest I 65 55 40 25
Pt b Batiment 1 16 ouest I 65 55 39 25
Pt b Batiment 1 17 ouest I 65 55 39 25
Pt 5 Batiment 1 18 ouest I 65 55 39 25
Pt 5 Batiment 1 19 ouest I 65 55 39 25
Pth Batiment 1 20 ouest I 65 55 39 24
Pt 5 Batiment 1 21 ouest Il 65 55 38 24
Pt 5 Batiment 1 22 ouest I 65 55 38 24
Pt 5 Batiment 1 23 ouest Il 65 55 38 24
Pt 5 Batiment 1 24 ouest Il 65 55 38 24
Pt 5 Batiment 1 25 ouest I 65 55 38 24
Pt 5 Batiment 1 26 ouest I 65 55 38 24
Pt 5 Batiment 1 27 ouest I 65 55 38 24
Pt 5 Batiment 1 28 ouest I 65 55 38 24
Pt 5 Batiment 1 29 ouest I 65 55 38 24
Pt 6 Batiment 1 rez nord IIIE 70 60 43 29
Pt 6 Batiment 1 1 nord I 65 55 45 31
Pt 6 Batiment 1 2 nord Il 65 55 45 31
Pt 6 Batiment 1 3 nord Il 65 55 45 31
Pt 6 Batiment 1 4 nord Il 65 55 45 31
Pt 6 Batiment 1 5 nord Il 65 55 46 31
Pt 6 Batiment 1 6 nord Il 65 55 46 31
Pt 6 Batiment 1 7 nord Il 65 55 46 32
Pt 6 Batiment 1 8 nord Il 65 55 46 32
Pt 6 Batiment 1 9 nord Il 65 55 45 31
Pt 6 Batiment 1 10 nord Il 65 55 45 31
Pt 6 Batiment 1 11 nord I 65 55 45 31
Pt 6 Batiment 1 12 nord Il 65 55 45 31
Pt 6 Batiment 1 13 nord I 65 55 45 30
Pt 6 Batiment 1 14 nord Il 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 15 nord I 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 16 nord I 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 17 nord I 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 18 nord I 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 19 nord I 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 20 nord I 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 21 nord Il 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 22 nord Il 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 23 nord Il 65 55 44 30
Pt 6 Batiment 1 24 nord Il 65 b5 44 29
Pt 6 Batiment 1 25 nord Il 65 55 43 29
Pt 6 Batiment 1 26 nord Il 65 55 43 29
Pt 6 Batiment 1 27 nord Il 65 b5 43 29
Pt 6 Batiment 1 28 nord I 65 55 43 29
Pt 6 Batiment 1 29 nord I 65 55 43 29
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure rez est IIE 65 55 29 14
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 1 est I 60 50 29 15
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 2 est I 60 50 29 15
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 3 est I 60 50 29 15
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 4 est I 60 50 29 15
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 5 est I 60 50 29 15
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 6 est I 60 50 29 15
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 7 est I 60 50 30 15
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 8 est I 60 50 30 16
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 9 est I 60 50 31 17
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Etat futur (2031) avec projet de PLQ Etoile 2

Niveau
VLI d'évaluation Dé::sdsBe&Tnt
Point de facade Batiment Etage Orientation DS* en dB(A)
jour nuit jour nuit jour nuit
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 10 est I 60 50 33 18
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 11 est I 60 50 34 20
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 12 est I 60 50 35 21
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 13 est I 60 50 37 23
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 14 est I 60 50 38 24
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 15 est I 60 50 39 25
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 16 est I 60 50 39 25
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 17 est I 60 50 40 26
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 18 est I 60 50 40 26
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 19 est I 60 50 40 27
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 20 est I 60 50 41 27
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 21 est I 60 50 41 27
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 22 est I 60 50 42 28
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 23 est I 60 50 42 28
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 24 est I 60 50 42 28
Pt 7 Batiment 1, cour intérieure 25 est I 60 50 43 29
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 26 est I 60 50 43 29
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 27 est I 60 50 43 29
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 28 est I 60 50 43 29
Pt7 Batiment 1, cour intérieure 29 est I 60 50 43 29
Pt 8 Batiment 3, cour intérieure rez nord I1E 65 55 30 15
Pt 8 Batiment 3, cour intérieure 1 nord I 60 50 30 15
Pt 8 Batiment 3, cour intérieure 2 nord I 60 50 30 15
Pt 8 Batiment 3, cour intérieure 3 nord Il 60 50 30 15
Pt 8 Batiment 3, cour intérieure 4 nord I 60 50 30 15
Pt 8 Batiment 3, cour intérieure 5 nord I 60 50 30 15
Pt 8 Batiment 3, cour intérieure 6 nord I 60 50 30 16
Pt 8 Batiment 3, cour intérieure 7 nord I 60 50 30 16
Pt 8 Batiment 3, cour intérieure 8 nord I 60 50 31 16
* E = local d'exploitation
o N
-
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o
o
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Annexe Eaux A4.1

Coupe géologique du secteur de I'Etoile
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Annexe Eaux A4.2

Carte de synthese des étanchéités de la Drize
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Annexe 25 : Carte de synthése des étanchéités a prévoir
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Annexe Sols A5.1

Rapport d'analyses Wessling AG
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== WESSLING

WESSLING AG

Werkstrasse 27 - 3250 Lyss BE

Tel. +41 (0)32 387 6747 - Fax +41 (0)32 387 6746
info@wessling.ch - www.wessling.ch

WESSLING AG, Werkstrasse 27, 3250 Lyss BE

Prona Romandie SA Commande n°.:  ULS-04583-23
Madame Ophélie Fankhauser Interlocuteur: Marie Mabillard
Rue du Valentin 18 Ligne directe: +41 32 387 67 42

. E-Mail: les- ling.ch
1401 Yverdon-les-Bains al sales-env@wessling.c

Lyss, le 06.07.2023

Rapport no. ULS23-005625-1

P14195
NIE PAYV Etoile, Genéve

Les résultats d'analyses se fondent uniquement sur les échantillons a
notre disposition. Ce rapport ne peut étre reproduit partiellement qu'avec
l'autorisation préalable de WESSLING AG (DIN EN ISO/IEC 17025).

ISO/IEC 17025
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Rapport no. ULS23-005625-1
Lyss, le 06.07.2023

Désignation d'échantillon

N° d'échantillon

Propriétés générales
Matiere seche

Préparation

Matieres seches (40°C)

Partie fine < 2mm

Aprés minéralisation par HNO3 2 M

Unité

% masse MB

Métaux, métaux lourds et autres éléments

Métaux et autres éléments

Plomb (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Molybdéne (Mo)
Nickel (Ni)
Mercure (Hg)
Zinc (Zn)

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

LQ

0.1

o

o
o b
Ol = = A

Substances organiques moyennement et peu volatiles

HAP

Naphtalene
Acénaphtyléne
Acénaphtene

Fluoréne

Phénanthrene
Anthracéne
Fluoranthéne

Pyréene
Benzo(a)anthracéene
Chryséne
Benzo(b)fluoranthéne
Benzo(k)fluoranthene
Benzo(a)pyréne
Dibenzo(a,h)anthracene
Indéno(1,2,3,c,d)pyréne
Benzo(g,h,i)péryléne
Somme des HAP

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

0.4

= WESSLING

Talus_horizon_
A
23-094563-01

92

03.07.2023
03.07.2023
03.07.2023

<0.05
<0.05
<0.05
<0.05

0.08
0.63
0.49
0.38
0.41
0.33
0.34
0.36
0.07
0.21
<0.4
3.6
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Rapport no. ULS23-005625-1
Lyss, le 06.07.2023

Informations sur les échantillons

23-094563-01
29.06.2023

Echantillon-n°®
Date de réception:

Désignation Talus_horizon_A
Type d'échantillons: Sol
Prélevement: 22.06.2023
Prélévement par: Client
Début des analyses: 30.06.2023
Fin des analyses: 06.07.2023

Méthodes

Parameétres Norme
Matiéres séches sur solide (séché a I'air a 40 °C)
Tamisage de solides

Matiéres séches

Extraction a I'acide nitrique a 2 M

DIN EN 12880 mod.A
DIN ISO 11464 (2006-12)A
DIN ISO 11465 (1996-12)A
WES 1461 (3.3.301)A

= WESSLING

Laboratoire

Laboratorien Lyss CH (CH)
Laboratorien Lyss CH (CH)
Laboratorien Lyss CH (CH)
Laboratorien Lyss CH (CH)

DIN EN ISO 11885 mod. / DIN EN

Métaux/Elements (ICP-OES/ICP-MS) sur matiéere solide
01)A
HAP (16)

A = procédé de mesure accrédité (ISO 17025)
MB = matiere brute

MS = matiére seche

LQ = limite de quantification

E/L = eau / lixiviat

G =gaz

nd = non détecté

LB = liant bitumineux

Commentaires

23-094563-01
Commentaires des résultats:

1ISO 18287 mod.A

1ISO 17294-2 mod. (2009-09 / 2017-  Laboratorien Lyss CH (CH)

Laboratorien Lyss CH (CH)

Lien/code QR vers l'explication de I'évaluation

HAP: En raison de perturbations de la matrice, la limite de quantification a été augmentée.

Des compléments d'information sur les principes d'analyses, par exemple les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Ce document a été créé électroniguement et est également valable sans signature.

Marina Kuster
Directrice générale, Dr.
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Annexe Néophytes A6.1

Plan des néophytes
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Annexe A6.1

Organismes dangereux

Plan des néophytes

NIE 1ére étape - PLQ Etoile 2

Relevés Prona Romandie (2024)

Ailanthus altissima
Conyza canadensis
Prunus laurocerasus

Viburnum rhytidophyllum

>> > DD

Cotoneaster horizontalis
Données Infoflora (2022)

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
Buddleja davidii Franch.
Erigeron annuus (L.) Desf. subsp. annuus

Robinia pseudoacacia L.

444944

Senecio inaequidens DC.

Projet

1

Périmetre PLQ Etoile 2

Projet: P14195
Etabli par : Pi
Date : 29.04.2025
Format : A4
Echelle : 1:1'000
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Annexe Nature A7.1

Plan des milieux naturels, de la flore patrimoniale et des arbres
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) Annexe A71
110

Nature (flore, faune, biotopes)
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Plan des milieux naturels, de la
flore patrimoniale et des arbres

NIE 1ére étape - PLQ Etoile 2

Flore patrimoniale Milieux (semi-) naturels

* Passerage a feuilles Gazons et
de graminés massifs entretenus

(Lepidium graminifolium) mu_ Toiture végétalisée

bw&wmmw&m_\mm ..
_N N >Q9ﬂ_::
Ailante

Projet
Périmetre
Marronnier PLQ Etoile 2

Cypres de I'Arizona

Orme champétre

Peuplier noir

Pin noir

Pommier domestique

0000000

Prunier cerise

Saule pleureur

Tamaris, a confirmer

a définir

R SR RN
AR

_,.l:____,,_._\

~,y 1.////;u

Projet: P14195
Etabli par : Bg
Date : 15.04.2025
Format : A4
Echelle : 1:1'000
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Annexe Nature A7.2

Localisation des arbres a abattre
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Annexe A7.2

Nature (flore, faune, biotopes)

T TrrrTTy

Arbres pouvant étre abattus

i g

Wi

v

NIE 1ére étape - PLQ Etoile 2

£

Arbres relevés
. Arbre a conserver

x Arbre pouvant étre abattu

Projet

[ perimetre PLQ Etoile 2

FLLE o

Projet: P14195
Etabli par : Bg
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Format : A4
Echelle : 1:1'000
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