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Présentateur
Commentaires de présentation
Mesdames, Messieurs bonjour.

C’est un grand honneur pour moi de faire cette présentation devant vous dans cette belle ville de Génève que je connais depuis ma plus tendre enfance.

Mon nom est Laurent Toubiana…

…Lire diapo… 



Lorsque M. Markus Kesseler m’a demandé de présenter quelque chose autour de la géographie de la santé, je me suis souvenu avoir écrit pour le CNIG une brochure intitulée : « … »

Je lui est donc proposer ce tire pour ma présentation.

Cependant, à la réflexion ce titre et trop vaste et j’ai préféré limiter mon sujet à « Quelques aspects de mon propre parcours autour de la géographie de la santé depuis une vingtaine d’années »



Ne soyez donc pas surpris de constater des dates parfois anciennes sur certaines diapositives car j’ai abondamment puisé dans d’anciennes ressources pour vous proposer un parcours très personnel de ce vaste sujet.






Géographie Santé


Présentateur
Commentaires de présentation
Pour ce sujet 2 mots cles emergent de manière assez évidente : Geographie et Santé


Qu’est-ce que la Sante ?
e

C dralddht®egtrisraordmensbidpitienaeaittd dEdslisme fonctionne normalement »

(dictionnaire Larousse en cing volumes).
«Ld:ﬁﬂ@l@js:é@&ttpﬂt@ botioe bemplexxteigiffictled agpiahender
C ¢LASRBHsiGETdd ¥ MRS e SHANGE A5SeR@AIEMaladie ou d'infirmité»

Dr Leriche (chirurgien), 1936

© « La santé est la capacité de surmonter les crises »

Georges Canguilhem.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Qu’est-ce que le santé ?

« Lire…. »


Qu’est-ce gue la Géographie ?
e

» Geo«nyn»: la Terre
» Graphie « ypageiv » : graver

Littéralement : « Ecrire (décrire) la Terre »

La géographie n’est pas moins complexe que la sante
mais elle dispose d’un support essentiel :
« La carte »
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Présentateur
Commentaires de présentation
Très jeune, nous sommes mis en contact  avec la géographie à partir de ce médium qu’est la carte.

Cette carte est l’un de ces grand panneaux que mes instuteur affichait  lorsque que j’étais à l’ecole primaire.

Cet objet était extraordinairement fascinant, avec ces représentation immédiatement accessible induisant une compréhention quasi intuitive.   
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Présentateur
Commentaires de présentation
Voici une autre représentation qui, malgré la complexité des diverses informations qui se superpose, offre tout de même à son observateur une comprenhetion d’une question complexe ‘ici la production economique d’un territoire gigantesque instantanée et presque sans aucun pré requis.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Mais la carte c’est aussi très tôt l’invitation au voyage. Très jeune avant même de savoir lire des enfants sont amener à manipuler des carte et integrer donc des informations spatiales.

Ici un fameuse carte michelin autour de genève avec ces couleur caratéristique  et elle aussi accéssible sans presqu’aucune connaissance prealable.




Présentateur
Commentaires de présentation
Plus tard, ce sont les cartes de l’IGN qui ont eu mes faveur




Présentateur
Commentaires de présentation
Et a differentes echelle
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Présentateur
Commentaires de présentation
Les nouvelle technologie de l’information mettent dorénavant à disposition de manière instantanée ce support et je ne resiste pas à montrer ce que presque tout un chacun peu faire grace à google map par exemple juste avant de partir en voyage une véritable plongée dans un univers aussi virtuel que réaliste.


La géographie

© Depuis des siecles ...

L’outil cartographique, permet de condenser sur un support unique un grand
nombre d’informations révélant graphiqguement et de maniere quasi-intuitive
des correlations spatiales trés difficiles a realiser par d’autres moyens.

© Au-dela de la représentation et de I'analyse graphique :

la carte, sert d’outil spéculatif propre a établir des simulations. Ainsi, la carte
facilite la prise de décision en autorisant notamment la visualisation de
différents scénarios.



En aolt 1854, Londres connait une grave épidémie de choléra

Jusqgu’alors le cholera était attribué aux "miasmes".

Le Dr. John Snow mit en évidence qu’il était transmis par I'eau

Par une étude de terrain trés
L ERATS IR ERRR Y ) précise, il établit une corrélation
' entre le cholera et 'eau de cette
pompe.

Le 8 septembre John Snow met
la pompe suspecte hors d'usage

A la fin du mois,
I'épidémie était
terminée



Présentateur
Commentaires de présentation
Mais si vous le voulez bien, retournons encore quelques années en arrière.

Voici la carte d’un quartier et plus exactement un quartier de Londres.

Etant donné l’echelle de cette carte, chaque point represente un decès par cholera.

E ne effet en aout 1854 …





Cette exemple est très connu et en m^me temps j’aime bien le présenter car il est un des premier exemple d’une étude épidémiologique moderne qui justement est aussi un des premiers exemple connus d’étude spatiale d’une épidemie.


Mon entrée dans le monde de la géeographie :
Surveillance temps réel de maladies transmissibles
Le réseau Sentinelle (1984)

Un échantillon représentatif de
medecins « sentinelle » transmet
en temps reel les cas observés
dans le cadre de leur exercice.




Représentation geographique des données de morbidite.

Grippes cliniques - 99 Jan Grippes cliniques - 99 Jan
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Systeme d’'information géographique pour la Santé

Un Projet Technologique

Améliorer la prise de décision en santé de facon a répondre aux besoins :

De représentations
D’analyses
De predictions
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Divers aspects de l'utilisation des SIG en Santé publique
e
© Visualiser la répartition géographique des incidences de pathologie et

leurs variations

© Cartographier les populations a risque et les facteurs de risques :
Elaborer des corrélations écologiques

© Cartographier les systemes de soin et leur bassin d’attraction

© Planifier et cibler les interventions préventives et quantifier spatialement
leurs effets.

© Prevoir les épidémies
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Diversité Virale au cours des épidémies hivernales
de gastro-entérites aigués en France

Hecrmompscc@rcosonerom]
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Observatoire des accidents domestiques infantiles a Boulogne Billancourt

accidents toutes causes




Attraction hopitaux de I'Est Parisien

Bassin d'attraction Cancer Est

PARIS-20E__ARROMNDISSEMENT
PARIS-1ME__ARROMDISSEMENT
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Analyse spatio-temporelle d’'une épidémie d’Hépatite E

dans le village de Tanefdour en 1988.

Taux d'attaque par secteur au mois de janvier 1988

Type délimination
des excréments par Maisonée

@ R

Identification des fontaines
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Taux d'attague par hépathite E pour 1000 Hahb
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Aspects Spatio-temporel
I

¢ Ces aspects dynamiques sont particulierement presents :
» les phénomenes d’attaques et de propagations épidémiques
» les conséquences induites pour la prise en charge de ces crises par le systeme de santé.

¢ Nous avons développé plusieurs travaux théoriques
» sur 'approche spatio-temporelle des épidémies.

C© Realisé une intégration dans un SIG
» de nos modeles prédictifs spatio-temporels visant notamment a déclencher des alertes.
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Modeles explicatifs pour la dynamigue des
epidemies de maladies transmissibles

Il s'agit d’établir un lien entre un phénomene épidémique et les
Interactions des processus qui en sont l'origine :

» Pathogeénicité des agents infectieux

» Origines et lieux des réservoirs des virus

» Dimension et structure de I'espace observé
# Effets environnementaux
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Equations de Lotka-Volterra / modele proie-prédateur

Un modele individuel, lieu de I'interaction Virus — Anticorps

dA
av =1V — AV LA+ 8AV

dt/'

Taux de reproduction des

Taux de réplication Taux de production anticorps induit par la
spontanée des présence de virus.
Taux de mortalité anticorps
des virus par l'action
des anticorps Taux de mortalité des
anticorps
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Spatialisation du modele
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Différences de comportements des epidémies selon la
configuration du réseau

Réseau homogene (Erdds-Renyi)
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Prédiction : développement de modeles pour la simulation des
propagations d'epidémies.

22-%78 Nov 93 29 Nov -» 5 Dec 93 6-»12 Dec 893

Semaine 4 Semaine 5 Semaine 6

13-519 Dec 93 20->26 Dec 93 27 Dec -» 2 Jan 94

Cartes simulées de I'évolution spatio-
temporelle d'une épidémie de grippe.
[Toubiana ECS-Rome96]

Evolution spatio-temporelle d’'une saison
épidémique de syndromes grippaux sur la

France
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Aide a la décision et optimisation de I'offre de soin pour
I’Insuffisance Rénale Terminale.

Ce pI‘Ong a ggwouu%i%%ncement dans le cadre gup{%rnndglrsappel d’offre

Sciences ein$erisadpgie de I'Information sdidsiles @am RagitdHicaddian
Paris INSERM CNRS Paris

Réseau collaboratif
Pour la prise en charge

/ de I'IRT
Michel Simonet \

TIMC-CNRS . :

Grenoble Christian Jacquelinet
Agence de la biomédecine
Paris

Christophe Tuffery Philippe Mossé

ESRI-France LEST — CNRS
wensiz ] !I‘ISGI'ITI Paris Aix en Provence
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Accessibilité aux soins
L

Objectifs :

© identifier les zones géographiques présentant un
deéficit d’'unités de dialyse.
© Proposer des modeles de mesure de l'accessibilité.

© Développer des scénarios I'amélioration de 'acces
au soins
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Institut de recherche
et documentation en économie de la santé

[RDIS

Les distances d’accés aux soins
en France métropolitaine au 1° janvier 2007

Volume 1

Magali Coldefy, Laure Com-Ruelle, Véronigue Lucas-Gabrielli, Lional Marcoux

Rapport Irdes

Reproduction sur d"autnes sites interdite mads len vers le document accepls @
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« de I'Information a la Connaissance...
..De la connaissance a I'Aide a la décision en santé »
I

RECUEILLIR

Application de saisie Outils de contréle qualité

Tableaux de bord dynamiques
et SIG

Processeur de données

Institut national




Principe de fonctionnement de ces
systemes d’'information

Exemple : plateforme « MetaSurv »



o

Principe de fonctionnement de MetaSurv

1) Demande de création

Réseau

Initiateur d’un projet de surveillance
« Administrateur »

2) Création des formulaires

3) Invitation a s’inscrire

4) Inscription a surveillances

$) La surveillance commence

:

Observateurs



Présentateur
Commentaires de présentation
Schématiquement, le Principe de fonctionnement de la plateforme est très simple lui aussi.

“ Clic” : imaginons un initiateur de projet de surveillance ….


Structure et gestion des données

Base de production Entrepot

- Population Insee

Intégration

données ___| - Géoréférencement
externes

- Temps de trajet

Consolidation

Restructuration
Des données

—
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La représentation cartographigue au centre de
I'interface du systeme d’'information

Données


Présentateur
Commentaires de présentation
Il existe très peu de SIG simple d’utilisation permettant de créer des cartes interactives intégralement sur Internet.




SIGne : Systeme d’Information Géeographique en Nephrologie

Systéme d'informal
v Epidémiologie

1- Sélection graphique “) eienoeae S > ajour temps reel
des axes QAL s cnchoree de la représentation

Info - Centre gions: Limousin, Languedoc-Roussillon, Champagne-Ardenne, PACA

| v Eanéralinciderts | w2003 | wToutes régions disponibles

Opérateurs faits
dimensions

‘................

Néphropathie

Espace

o
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Traitement Age
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MapoFIaSh®: Moteur cartographique interactif

ozill

Fichier  Edition  Affichage

Aller & Marque-pages  Cutils 7

e

St

Mapothéque

Inserm

Inestut nation sl
8 1 4t ot de  racharehs mbsicals

SITE DE CARTOGRAPHIE

INTERALCTIVE

phpMy¥Yisites
BIENYENUE SUR. MAPOFLASH

Ce site vous offre un outils en ligne pour la création rapide de cartes interactives sur internet.

Pour lancer la création d'une carte interactive vous devez cliquer sur ['une des deux images ci-dessous selon le bype de carte souhaité (choropléthe ou kKrigée),

ATTEMTION : Yous devez paramétrer votre navigakeur pour quiil puisse ouvrir des fenétres Popup.

=
Dans la Fengtre popup, wous pourrez charger wos propres données & partir du menu "Fichier”, Pour obtenir de 'aide, cliquez sur le symbole 'Q_’" ci-dessus,

Cette application utilise la technaologie Flash, Elle nécessite un plug-in Flash récent.
Pour mettre a jour votre plug-in Flash, Cliquez ici

Responsable : Laurent Toubiana email : toubiana@ud44 . jussieu. fr

Développements
Guillaume TRUDNG
Gagétan BONNARD
Carole CHAPOY
Romain ROUSSELIN
Alexandre HERER

Comyrigt (C) 204 L Tosens INSERM - SCEPID

HTML
4.01

Terming




I - Développement autour de I’AP1 GoogleMaps

M a p (@) G 9]0 g 1) Module de géocodage

-Gestion de I'affichage
Différencier la représentation

graphigue en fonction de

Afficher I'information a la >
I’échelle

demande ( Gestion des

calques)

Créer une interaction dans
I'information

Gestion des calques

[l Cartographie
1 Utilisateurs
Fharmacies

Carte MapoGoog

Recherche

Gastion
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Legende

O s




Exemple d’integration des outils

Hivern@le

Observatoire des pathologies
ORL de I’'enfant

(Depuis 2005)



Hivern@le —Page d’accueil

¥ KhiObs khi-obs - Mozilla Firefox

Fichist  Edition

B Termingé

Obsarvatoire hebdomadaire
des pathologies infectieuses respiratolres
en salson hivernale

Vou identiflants Communications Risultats

En France , los pathologies infecti respiratol sant ke friquentos

Dans lo cadre dun parteranad entre Sanofi Aventls France of ANSERM, il nous ost appans opporiun de poursuivie pour ctin salson hivermale 200810,
SUrvoilanco @ Col PathHoQEES miso on placn dopuis 2005 & Moccasion do la crdafon d° Hhvermsifde. Cotte sunvedllanoo poermatirn G fournir au corps mebdical
dod dlmants dinfarmation sur la Indquancs hebdomadare par dépamamant irancss mdropoiitain of pad bonchs O ige dos Spisades infsctioux Bigus doa

CHites moyenres aigus Srusios agues
" Avertissaemant
Le comité sclontifique do MObservatoline Hiverngio

Laurert Towblans, [
Dirnchewr da Moo

En partonariatl ivec
sanofi aventis

° aactets 1|1 !nserm

Faoultt do Médecing Fond Dascarss « Uinkoamitd Pars 5
Canirs hospitsliar Necksr - Enfants Malsdos
. esm
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Santea

Mentians Légales .
Copyright {C) 2007-2011 Laurend Touklsna INSERM Soepld



Présentateur
Commentaires de présentation
Voici la page d’accueil actuelle de l’observatoire.

Première remarque : l’observatoire ne s’appelle pas Hivernàle mais KhiObs. En effet, Hivern@le avait été déposé par Sanofi et je n’ai pas pu l’utilisé puis j’ai réussi à négocier ce point ultérieuerement.

Sur cette page d’accueil sont acessible librement les cartes hebdomadaire et les courbes de l’évoultion des incidences des pathologies observées. Il est possible d’obtenir des rapport hebdomadaire plus complet en s’inscrivant en temps que visiteur sur le site.


Fichier  Edition  Affichage Fawaris  Qutils 7

Précédente v | x ¢ Rechercher = 7 Favoris :
(€ © HE® P S Favors )

s@ !nserm

Instibul national
o ln wanté of do ln recherchs midicals

Accueil Mes Informations Saisie Documents Déconnexion

Bilan Hebdomadaire - Semaine 200710

Votre saisie a été enregistrée. Merci de votre participation.

Choisir un bilan 4 ¢consulter : | Semaine 200711 [du 12/03/2007 au 18/03/2007) [w || Afficher |

Taux d'incidences hebdomadaires en nombre de ¢as pour 10 000 enfants de & mois a 15 ans.

e

Lo 1ol

Otites moyennes ai_(-|ué's Rhinopharvn_qite-s Angines : Sinusites ai_qué§ Laryngites striduleuses
202 T00 180 52 85

Du debut de 'Stude (21 Décembre 2008) & la date du 11 Mars 2007, 145 431 cas (toutes pathologies confondues) ont été rapportés et décrits par les
meédecing oheervateurs dans le cadre de 'Stude Hiverng@le.

Le=s 841 obzervateurs actits ont rapportés 12 103 cas entre le 05 Mars 2007 et le 11 blars 2007, Au cours de cette période, GGG oheervateurs ont particips
A ['Etude,

Otites movennes aigués | |e taux dincidence hebdomadaire et de 202 cas pour 10 000 enfarts de 6 moiz 4 15 anz, Les 3 départemerts les plus
touchés sont Aveyron (6200, Indre-et-laire (519) &t Pariz (493).

Bhinopharyngites © e taux dincidence hebdomadaire est de 700 cas pour 10 000 enfarts de 6 mois & 15 anz. Les 3 départements les pluz touchés sort
Bas-rhin (1 353), Meurthe-et-mosele (1 352) et Indre-et-loire (1 2700,

Angines : le taux dincidence hebdomadaire est de 180 cas pour 10 000 enfants de & moiz & 15 an=. Les 3 département= les plus touchés sont Sarthe
(703), Aube (5227 et Lat (511].

Sinusites aigués | le taux dincidence hebdomadsire est de 52 cas pour 10 000 enfants de & moiz & 15 ans. Les 3 départements ez pluz touchés sont
Finistere (238, Cantal (209) &t Pas-de-calzis (185).

Laryngites striduleuses ; le taux dincidence hebdomadsire est de 85 cas pour 10 000 enfants de 6 moiz & 15 anz, Les 3 départemerts les plus
touchés sont Lot (6007, Finistere (2937 et Cote-d'or (2971,

En wous remerciant pour votre participation.

Le Comité Sciertifique

En partenariat avec Sanofi-aventis :

W Internet




"

|

& Hivernale - Mozilla Firefox

Fichier  Edition

affichage  Historigue  Margue-pages  Outils 7

o —
g _
a¥a

@ il B @ ﬁ' L% b |’ http:,l',l'I:u:uuntv.neu:kEr.Fr,l'hivernale,l'index.php?page=index,l’accueil&actit| 1Ir| P] |*|-5-:--:|-;I-.'—

|
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pathologies observées provient de la participation guotidienne de 1500 médecins
généraliste, orl et pédiatre répartis zur la France, L'observataire Hivern@le, créé par Laurent
Toubiana, est développé au sein de son groupe SCEPID "Systérnes Complexes et
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Laurent Toubiana, Directeur de |'observatoire Hivern@le

B Activité médicale

Suivante =

Termine

&
A @ St Ie bloc-nates ﬂ|‘1




& Lettre Semaine 200711 - Mozilla Firefox u- L_J-D m
Fichier Edition  Affichage  Historigue  Margque-pages  Outils 2 E

- - @ ﬁ_l‘. I_%. .2 |’ http: [/ fbounty . necker frfhivernale/rapport /200711 _6_news, html |'| B"] |* Google |'—-<.,_]

.1- ’ http:....php ’ http:....php ’ http:....php ’ http:....php ’ https....php ’ Rapport 2., ’ Rapport 2., | ’ Lettre... ﬁ | A -

T , Inserm
2 8

sanofi aventis iy ®
Ty | alettre @ i panti of de Iy recharche midicals
Semaine 200711 (12 Mars 2007 - 18 Mars 2007) hivernale.com

.‘p Cette lettre est réalizée & partir dez données de I'Observatoire Hivern@le, Le recueil des
pathologies observées provient de la participation quotidienne de 1500 meédecins
généraliste, orl et padiatre répartiz sur la France, L'observatoire Hivern@le, créé par Laurent
Toubiana, est développé au sein de son groupe SCERPID "Swstémes Complexes et
épidémiologie" de I'Inserm associé a3 I'UPRES EA 4067 de L'université Pariz 5, Hopital Necker
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» 18.6 millions de consultations en moyenne par saison
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Le taux de consultations pour des pathologies hivernales de la sphére ORL chez
I'enfant 15 fois supérieur a celui pour la grippe pour toute la population

PARIS, € jJanwvier 2003 (APM) - Le taux de consultations pour des pathologies hivernales de la
sphére ORL chez I'enfant est plus de 15 fois supérieur & celui pour les syndromes grippaux pour
l'ensemble de la population, selon une étude en France métropolitaing publiée dans le Bulletin
gpidémiologique hebdomadaire (BEH).

Les infections ORL de I'enfant, qui surviennent essentiellement en hiver en France, sont trés
fréquentes et pourtant leur surveillance épidémiologigue est "guasiment inexistante™, rappellent
Laurent Toubiana, du service de biostatistique et d'informatique meédicale a I'hdpital Necker a
Pariz (4P-HP), et zes collégues.

Un ocbservateire national "Hivern@le-KhiDbs”™ pour la surveillance épidémiologigue des
pathologies ORL chez I'enfant (£pisodes aigus de rhinopharyngite, d'otite moyenne, d'angine, de
sinusite et de laryngite) pendant la saison hivermnale en France métropolitaine & donc t& mis en
place dans le cadre d'un partenariat entre 'Institut national de la santé et de la recherche
médicale (Inserm) et les laboratoires Sanofi-Aventis.

Il & confirmé l'importance des consultations pour ces pathologies pour deux saizons hivernales,
2005-06 et 2006-07, le recueil des données ayant 2t& limité & 12 semaines.

Il & permis d'estimer que le taux moyen dincidence hebdomadaire de consultations pour ces cing
pathologies ORL s'élevait & 11,85 pour 100 enfants de moins de 15 ans.

"4 titre de comparaison, ces valeurs sont plus de 15 fois supérieures a celles estimées pour les
consultations de syndromes grippaux pour 'ensemble de la population en France métropolitaine
et pour les mémes péricdes”, commentent les auteurs.

Ainsi, pour chague =aison hivermnale, il v aurait en moyenng 13,6 millions de conzultations pour
ces cing pathologies ORL de 'enfant, soit 1,685 consultation par enfant.

La pathologie ayant la plus grande incidence était la rhinopharyngite (11,9 millions), suivie par les
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2003 : crise de SARS cartographie du site SarsNet
Centre collaborateur OMS
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2005-2006 SIRIUS : observatoire des conséquences sanitaires
lors de la crise du Chikungunya
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Etude regionale de la prise en charge du risque Thrombo Embolique Veineux en milieu hospitalier (chirurgie

Carcinologique) 600 Centres Hospitaliers en France
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2008-2012 EMUSA : prise en charge Ambulatoire du risque Thrombo
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2009 RERIA : Réseau sur les inhibiteurs de I'angiogénese
(APHP)

Irnhibitewrs de I*
Angilogandse

Résoaw d° I
Etude et da tnstituts o1 I e
@ Racours sur los ml."' .ns rm

Login : _ Password : _ Connaxion Inscription Acchs oublié 7

Mantions Ligales

&; PUBLIQUE DE PARIS Toubiana INSERM Scepid () . DESCARTES [j

Lid donndei Gl vous NoUE commurdquer sonl destinkes & MNéhuds ProDia. La Behiar conatitud dens <8 cadra, 16l que comphidd par les donndes recuaillles, &ut Séclar supria de ks CHIL
Confarmidmmant & la lod "Informaiiguos & Liberida™ dii @ janvier 1078, vous diaposes d'un droll Faccla ol de reciificaticn supra do Lasrent Tousblana




2010 EEDEEL : Observatoire en Endocrinologie et Médecine de la
reproduction (Pitié Salpétriere)
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2011 CAPA : Observatoire des Pneumonies Communautaires Aigues
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